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Kapcsoldsi elrendezés négyiitem@ Otto-motorok iizemanyagfogyasztdsdnak csokkentésére
(S7)KIVONAT

to-motorok lizemanyagfogyasztésdnak a kényszeriires-
jdrati Uzemanyagadagolds megszilntetésével torténg r
csokkentésére.

A taldlménynak elsdsorban gépjérmiveknél van al-
kalmazdsi lehet6sége. A kapcsoldsi elrendezés megha-
tdroz6 egységei: jeffomuﬂd, mely a gytijtdsimpulzuso- l /
kat egységes jellé alakitja, tovibb4 periGdusidd érzé- D1 a
kel6, melynek kimenesjele a motor fordulatszdmdnak M1
filggvénye, tovabbé alapjdrat érzékels, tovibbs kapu- :
dramkér, valamint elektromdgnes, mely az lresjdrati J
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vagy fofivokit mOkodtets mégnesszelepet vezérli. ) ® 73
Elonybs kialakitdsn4l a kapudramkaor és az elektromdg- N
nes kdzé meghajt6 fokozat van beiktatva. RS
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A taldlmdny targya kaicsolési elrendezés négyiitemii Otto~
motorok lzemanyagfogyasztasanak csOkkentésére, mely kapcsolési
elrendezés biztositja, hogy kényszeriiresjaratban, ha a motor
kritikus fordulatazam felett forog, ilizemanyagadsgolds meggziin--
jon, mig ha a motor a kritikus fordulatszam alatt forog, vsgy &
gazpeddlt milkkddtetik, az {izemanyagadagolds zavartlan legyen. -
A kapcsolasi elrendezés jelformal bé6l, ehhez kapcsol6dd periddus-
148 erzékeldbdl, tovAbbA kapuhramkorbdl, ennek kimenetdéhez cél~
azeriien meghajtéfokozaton kereaztil kapcsolddd iireajhrati vagy
£8fuvbdkat miilkodtetd mAgnesszelep elektromdgneséb8l 41l és a pe-
ri6édusidd érzékeld kimenete, valamint az alapjlrat érzékeld a .
kapudramkdr egy-egy bemenetére van kapcsolva. o
Kényszerired jaratban, amikor a gépjarmii kinetikai energié-
Ja forgatja a motort, a motorba guté Uzenmanyag feleslegesen no=-
veli a fogyasztdst és emellett még csbkkenti a motor fékhatésat,
egyenlétlenne teszi az Uzemet és a tokéletlen égés kdvetkezté-
ben fokozbdik a levegbszennyezés. ' .
Ismeretesek kiilonb6z6 mechanikai és villamos megoldédasok *
az Otto-motorok kényszeriiresjérati lizemanyagfogyasztésénak mege
gzlintet ésére olymbdon, hogy a porlasztd iliresjarati fuvbkdajat a
kényszeriiresjaratban mégnesdzeleppel lezarjak és ezzel agz lizem-
anyagadagoldst megszilintetik. E funkcidt ellatd kapcsolhsi elren-
dezések Altaldban tartelmaznak valamilyen jelformalét, mely bi-
zonyos mértékig egységesiti a gyujtdsmegszakitérdél érkezd aza-—
bdlytalan alaku gyujtasimpulzusokat, és a jelformdléval sorba=-
kapcgolt periddusidd érzékeldt, mely figyeli a motor fordulat-
szamat és kimendjele fliggvénye annak, hogy & fordulatszém kri-
tikug érték alatt vagy felett van-e, és ennek megfelelben vezér-
lik az lizemanyagadagolast. Ehhez hasonld megolddsokat tartalmaz~
nak a CH 505 287, tovabbA a DE 2 620 18l lajstromszému svdjci,-
111. NSZK szabadalmi leirésok. E megolddsok hatrénya azonban
hogy nem elég megbizhatdan miikodnek, mivel a kiilonbozé zavar
hatdsokkal szemben e kapcsolési elrendezések érzékenyek, emel-
lett viszonylaﬁ bonyolultak is, és tovéabbi héatrény, hogy a pe~
r16dusidd érzékeld kimenetén megjelend Jjel nem & legalkalmasabd
a méigneaszelep vezérlégére. ) s
A taldlmény célja olyan kapcsolési elrendezés biztositése,
melynél a teljes kapcsolési elrendezés is, valamint & kapcsolé-
8i elrendezés minden egyes részlete kiilon-kiilon is viszonylag -
egyszerii felépitésii a megbizhatd miikodés igénye mellett. :
) A taldlmény kapcsolasi elrendezés négylitemii Otto-motorok
lizemanyagfogyasztasdnak csdkkentésére, mely kapcsolési elrende=
zés biztositja, hogy kényszeriiresjaratban, ha a motor kritikus
fordulatszém felett forog, az lizemanyagadagolés megsziinjon, mig
ha a motor a kritikus fordulatszém alatt forog, vagy a gézpe- :
dalt miikddtetik, az ilizemanyagadagolds zavartalan legyen, &3 a =
kapcsolasi elrendezés jelformal6bdl, ehhez kapcsolédd periddus—
146 érzékelébdl, tovabba kapuAramkérbél, ennek kimenetéhez cél-
gzeriien meghajt3 fokozaton keresztill kapcaolddd liresjhrati vagy
£6fuvdkat miikodtetd mégnesszelep elektromégneséb8l &1l ugy, hogy
a ggriédusid& érzékeld kiemente éa az alapjarat érzékeld a ka—
puaramkor egy-egy bementére van kapcaolva es jelformaldja, mely
tliimpulzusokat allit eld, aluléteresztd sziiréhdz vagy sziirélénc-
hoz kapcsolédd tapfesziiltségmentes, aktiv félvezetd eszkdzt vagy
eszkOzOket tartalmazd, négyrétegi 61éda jellegii karakteriszti~
kdju kapcaolbdramkorbdl, tovabbad a peridduaidd érzékeldje olyam
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elad és mésodik sorbakapcsolt 1d8zit8 egységbdl &ll, ahol az el-
86 146z1t6 egység T1 14641llandbd 4ltal meghatarozott billenési -
ideju elad monostabil multivibratort és a masodik 1d46zit8 egy~-
ség €2 > T1 1d6411andb &ltal meghatdrozott billenési idejii ma~
sodik monostabil multivibratort tertalmaz, és ULl 1d64llandd
megegyezik a motor kritikus fordulatsazémahoz tartozd gyujtés-
impulzus periddusidével. L :

A taldlmény szerinti kapcsoldsi elrendezés miikddését péle
daképpeni kiviteli alak kapcsan az 1. és 2. &bra segitségével
ismertet jlik.

1. Abra: A kapcsolédsi elrendezés jelformédldja

2. &dbra: A kapcsolési elrendezés peritdusiddé érzékeldje

A gyujtésmegszakitd a Jelformald bemenetével, & jelformé
16 kimenete a periddusidd érzékeld bemenetével, a periddusidd
érzékeld kimenete, valamint az alapjarat érzékeld a kapuAramkdy~
bemeneteivel, a kapudramkor kimenete pedig 8 mégnesszelep elek-
tromégnesével van Osszekapcsolva. 4 kapcsolédsi elrendezés mii- .
kddése a kdvetkezb: :

A gyujtéamegszakitoérdl szérmazd szabAlytalan, a géplarnil
hasznilata sordn vAltoz6 alaku, lengéseket tartalmazd, gépjér-'
mivenként is Kiilonb0zd gyujtédsimpulzusokat a jelformadld az Aram-
kori elemei altal meghaté&rozott formaju, egyseges jells, tiim-:
pulzusokkd alakitja. Ezek az egységes tuimpulzusok keriilnek a :
peribédusidd érzékeldbe, amely az egyes tillmpulzusok kozdtt el-
telt 146t figyeli. A motor az u.n. kritikus fordulatszaméhoz
tartozd kritikus gyujtdsimpulzus periddusidénél rovidebb vagy
hosszabb gyujtasimpulzus peridédusidd esetén a peridédusidd ér--
zékeldn egymastol kiillonbozd, célszeriien egymésnak invertalt ki
mendjelek /H vagy L szint/ jelennek meg. A motor kritikus for-
dulatszéménak azt a fordulatszédmot nevezzilk, amely alatt az i~
zemanyagadagolds sziineteltetése a motor ledllasahoz vezet. A |
motor kritikus fordulatszama az alapjérati fordulataszam felett
van, mivel az lizemanyagnak utat kell megtenni a motorbajutésig.
és ezen ut megtételéhez szilikaéges 1d6 alatt a motor fordulat-
széma még csokkenhet. A mignesszelepet és ezzel az Uzemanyag ~
ut jAt abban és csak abban - a kapuAramkdr &altal kivélasztott -
esethen zArja az elekbtromignes, amikor egyidejlileg teljesill az
a két feltétel, hogy egyrészt sziinetel a gazadagolas /a gépjér-
miivezet 8 1laba nincs & gazpeddlon/, amelyet a gizadagold rend- -
szerhez kapcsolddd alapjarat érzékelé jelez a kapulramkdr felé,
mésrészt a motor kritikus fordulatszéam felett foro%. '

A jelformald aluldteresztd suzilirélanca a Cll ea C22 konden
zétorokbdl, valamint R1l és R22 ellenallédsokbdél &ll. A C22 kon=
denzator a kapcsolbaramkdr bemenetére cgatlakozik. & példa sze=
rinti kapcsolodramkdr kapcsoldbeleme két sziliciumtranzisztor.
A kapcsolbébAramkor felépitése a kOvetkezd: !

Az alulatereaztd azilirélanc C22 kondenzatora Tl pnp-tranzisz-
tor emitterére, a Tl pnp-tranzisztor kollektora a T2 npn-tran-
zisztor bazislra, a Tl pnp~-tranzisztor bézisa a T2 npn-tranzisz-
tor kollektorara, az Rl elsd feszﬁltsééoszté ellendllés a Tl
pnp-tranzisztor emittere és bézisa koze, az R2 masodik fesziil{-
gégosztbd ellendlléds a Tl pnp-tranzisztor, valamint a T2 npn~
tranzisztor bazisa és kollektora kozé, az R3 harmadik feszllt-~
8égosztbd ellendllAs a T2 npn-tranzisztor emittere és bazisa ko~
zé, az B4 munkaellen&lléds a T2 npn-tranzisztor emitterére van

3-



182.103

kapcsolva. D1l véddédidda a kapcsolblramkdr és a f£5ldpont kozé
van kotve zéArdbiranyban.
A példa szerinti Jjelformild miikodése a kivetkezds
Az alulédteresztd aziirélanc a gyujtésrendszereknél kelet-

.kez8 induktiv lengéseket és egyéb zavarokat az ismert médon
cgillapitja. A C22 kondenzdtort a gyujtésimpulzus feltslti. Pél-
dankban mind a Tl gnp—tranztsztor, mind a T2 npn-tranzisztor
emitter-bazis nyitdéfesziiltsége 0,5 V, az Rl elad és az R3 har~
madik feszliltségosztd ellendllisok 10 kohm, az R2 mésodik fe-
szliltaégosztd ellenallaas 50 kohm értékil. Iiyen dramkori elemek
vdlasztasa mellett a C22 kondenzétor 3,5 V feszliltaégénél fog

a Tl pnp-tranziaztor és a T2 npn-tranzisztor vezetéshe kerﬁlnii
mivel ekkor Jut az emitter-bédzis. didédédjukra 0,5 V fesaziiltség.
3,5 V-nal kisebb C22 kondenzator fesziiltségnél a Tl pnp-tran-
zisztor és a T2 npn~tranzisztor zart &llapotban vannak, igy az
R4 munksellendlléaon sem folyik Aram. 3,5 V felett a kapcsoléd—
dramkdr vezetése folytén a C22 kondenzator az R4 munkaellenéle
-léson &t kislil. Az R4 munkaellendlléson a jelformald bemenetére
keriild azabalytalan éa vAltozd gyujtésimpulzus hatdséra egysé-
ges Jjel, nevezetesen szabAlyos es mindig azonos alaku tliimpul-
zuge Jjelenik meg. A Jjelforméald a kiildnbdzd gépjarmii gyujtéasxrends
azerek esetén is az egységes jelet szolgdltatja kimenetén, éa
érzéketlen a villamoa zavarokra, az alkatrészek pl. gyujtésmei:
azakitd, gyert;yék elhaszndlddasdra, A DLL védddidda & kapcsold-
AramkSr védelmét szolgAlja pl. a gépjarmiibe tOrténd véletlén
forditott bekGtés esetén.

A 2. Abrén lathaté periddusiddé érzékeld a jelformédld R4
munksellendllésédra van csaétlakoztatva. A periddusidd érzékeld
bemenete az 'R5 Aramkorléatozd ellenédllésaal védett T3 impulzug
er88it6 tranzisztor bézisa. A T3 impulzuserbsitd tranzisztor
kollektora Dl elad kapcsolddidda katdédjara, tovabbéa Ml elad mo-
nostabil multivibrétor inditébemenetére, a DL elad kapcsolédi~
bda anédja az M1 elsd monostabil multivibrator 1dbzitd bemene-
tére, tovabbad a T1 i1dé4llanddju RLOCLO elsd idbzitétag RC-kd-
zoapont jdra, az M1l elsd monostabil multivibrator Ql kimenete
a D2 mdsodik kapcsolddiébda katbddjédra, tovabba M2 masodik mono—
stabil multivibrétor indité bemenetére, a D2 mAsodik kapcsoléd-
di6da anddja az M2 mAsodik monostabil multivibréator 1d8zit6 bew
menetére, tovabbA T2 i1d64llanddju R20C20 mésodik 1d8zitbtag -
RC~-kdzbspont jéra van kdtve. Az R6 munkaellendlléds a T3 impul-
zuseréaité tranzisztor kollektorara, az R7 munkaellendllés az
Ml elsd monostabil multivibréator QL kimenetére csatlakozik.

A példa azerinti periddusidd érzékeld miikédése a kdvetkezd:

Nyugalmi &llapotban, amikor nincs gyujtasimpulzus és igy
nem érkezik tiiimpulzus a jelform&l6d kimenetérdl sem, a T3 im-
pulzuserdaitd tranzisztor zart allapotban van, kollektora te=
hat telepfesziiltaégii. Ezesetben a D1 kapcsolddidda is zért Al
lapotu, " ezért ClO kondenzator telepfesziiltségre t01t8dott fel,
éa az M1 elsd monostabil multivibrator stabil &llapotu, tehdt -
Ql kimenete féldpotencidlon van, ezért a D2 masodik kapcaolé-
dibda vezet és emiatt a C20 kondenzédtor nem tud feltoltddni
midltal az M2 mAsodik monostabil multivibréator kvéazistabil éla,
lapotu, tehdt Q2 kimenetén folyamatosan telepfesziiltaég van
jelen. Amikor gyujtésimpulzus hatéséra a jelformdld kimeneté-
rél tiiimpulzus érkezik az R5 édramkorlatozd ellendlléson keresz—
til & T3 impulzuserdaitéd tranzisztor béziséra, a T3 impulzud—
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erositd tranzisztor vezetni kezd, kollektora foldpotenciiju
lesz £é3 1igy a D1 elsé kapcsolédiédén keresztiil a GlO kondenzé-
tor kisiil és az M1l elsd monostabil multivibrétor kvéazistabil
édllapotot veaz fel, tehdt QL kimenetén telepfesziiltség jelenik
meg, & D2 mdsodik kapcsolédidda lezéar, és igy az R20 ellendllé-
son kereaztil a G20 kondenzétor;elkezé t01t0dni. A jelforméld-
b6l érkezd tiimpulzus megszinése utén T1 = RLOxXCLO id84llandd-
nyi ideig marad az M1 elsd monostabil multivibrator kvAziastabil
éllapotban, amennyiben 1 1d64llsndényi 1d&n beldl ujabb tiiim-
gulzus nem érkezik. Az M1l els& monostabil multivibréator T1 idd-
llandényi 148 utén ismét stabil 4llapotba keriil és mivel az
R10C10 elsd 1dbzitdétag a1 idballanddja kisebb, mint az R20C20:
nasodik 1d8zitdtag L2 1d84llandéja, az M2 mésodik monostabil
multivibrator nem billen vissza stabil &llapotéba. Amennyiben
a gyujtasimpulzus periddusidd kisebb, mint a Tl id84llandd, az-
az a Jelformdlébdl -l iddallandényi 1d6n beliil tiimpulzus ér-
kezik, az Ml els6 monostabil multivibréator nem tud vigszabillen-
ni és kvazistabil &llapotban marad, tehdt QL kimenetén telepfe-
szlltség lesz, igy a C20 kondenzédtor feltoltdédik és az M2 masodik
monostabil multivibrétor atabil &llapotba billen, tehdt Q2 ki~
menetén foldpotencidl Jjelenik mege. Lathatd, hogy a peribdusidd
érzékeld példdul a frekvencia-feszliltség atalakitodkkal gzemben
nem érzékeny a tépfeszliltség vAltozésaira, villamos zavarokra,
éd a miikddés pontosséga szempontjabdl csupan az R1OCLO elsd i~
d6zit6tag dominald, az éramkor felépitése viszonylag egyszerii
és nagy elénye, hogy lehet&vé teszl a kapcsolasi elrendezés
gyors beavatkozdsdt a mAgnesszelep vezérlésére azidltal, hogy a
mikddésb8l addddban a motor fordulatszaminak csbkkenése esetén
& kritikus fordulatszém eléréséekor egyetlen gyujtésimpulzus-
periédusidén beliil, a motor fordulatszaminak novekedése esetén
pedig @2 idééllanaényi 1d6 uté&n vAltozik meg a ' 3riddusidb ér-
zékeld kimendjele. ) :
4 példa szerinti peribdusidd érzékeld mellett a kapcsolé-
81 elrendezé kapuldramkdre akkor ad jelet az iliresjarati vagy £6~
fuvédkat milkkddtetd magnesszelep elektromdgnesének az lizemanyag-
adagolés megszilintetésére, amikor egyrésgzt a periddusidd érzéke—
16 M2 mésodik monostabil multivibratoranak Q2 kimenetén f£6ldpo-
tencidl van, mésrészt az alapjarat érzékeld, célszeriien alapja~
rat érzékeld caavary a‘gézadagolés gzilinetelését jelzi. A példea
szerinti megoldas kapuldramkdre ennek megfelelden NEM~ES-kapu.

Szabadalmi igénypontok

1. Kapcsolédai elrendezés négylitemil Otto-motorok lizemanyag-
fogyasztésdnak csbkkentéaére, mely kapcsolédsi elrendezés biz—
tositg;, hogy kényszeriiresjaratban, ha & motor kritikus fordu-
lataz felett forog, iizemanyagadagolds megszinjon, mig ha a
motor a kritikus fordulatszém alatt forog, vagy gézpedalt mii-
kodtetik, az ﬁzemanyagada%olés zavartalan 1e%yen, es a kapcdo-
lasi elrendezés jelformaldbbl, ehhez kapcsolddd peribdusidd ex-
zékelbbdl, tovabbA kapuhramkérbdl, ennek kimenetehez célszerii=
en meghajt6é fokozaton keresztiil kapcsolddd iiresjérati vagy f£é-
fuvékat mikddtetd magnesszelep elektroméggesébﬁl 411 ugy, hogy
a periddusidd érzékeld kimenete és alapjarat érzékeld a kapu-
&ramkdr egy-egy bemenetére van kapcsolva azzal jellemezve, hogy
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a jelformaldéja, mely tiimpulzusokat 4llit eld, alulAteresztd
szUrdhoz vagy szlir8lanchoz kapcsoléddd, tapfesziiltségmentea, ak-
tiv félvezetd eszkdzn/Oket tartalmazd, négyrétegi didda jelie i
karakterisztikaju kapcsoldaramkorbbl, tovabbA a peribdusidd ér-
zbkeld olyan elsd és méAsodik sorbakapcsolt 1d6zitd egységbdl 4ll,
ahol az elsd 1d8zitd egység: T1 1dd4llandd Altal meghatérozott
billenéai idejli elsd monostabil multivibratort és a mAsodik 136
zit6 egység 172 > T1 13d641landd 4ltel meghatarozott billenési i-
deju maasodik monostabil multivibratort tartelmaz, és L 1d64l-
land6é megegyezik a motor kritikus fordulatszéméhoz tartozd gyuj-
tédsimpulzus periddusiddvel.

2. Az 1. igénypont szerinti kapcsolasi elrendezés kivite-
11 alakja azzal jellemezve, hogy impulzuserdsitd fokozat kapcso-
16dik a kapcasolbdaramkdr utan a periddusidd érzékeld elé.

3, Az 1. vagy 2. igénypont szerinti kapcsolédsi elrendezés
kiviteli alakja azzal Jjellemezve, hogy a kapcsolbdramkdr tran-
zisztorelrendezeés.

4, A 3. igénypont szerinti kapcsoldsi elrendezés kiviteli
alakja azzal Jjellemezve, hogy a tranzisztorelrendezés egy pnp—
tranzisaztorbdl /T1/, egy npn-tranzisztorbdédl /T2/, elsd, masodik
és harmadik fesziiltségoszto ellendllasokbél /R1l, R2, R3/ és mun-
kaellendllasbdl /R4/ all ugy, hogy az aluldteresztd szlird vagy
gzlir6lénc kimenete a pnp-tranzisztor /Tl/ emitterére, a pnp-
tranzisztor /Tl/ kollektora az npn-tranzisztor /T2/ baziséra
s a pnp-tranzisztor /T1/ bézisa az npn-tranzisztor /T2/ kol-
lektorara, az elad feszliltségosztbd ellenallds /R1l/ a pnp-tran-
zisztor /Tl/ emittere és baAzisa kdzé, a masodik fesziiltségosz~
t6 ellendlléds /R2/ a pnp-tranzisztor /Tl/, valamint az npn-tran-
zisztor /T2/ bézisa és kollektora kozé, a harmadik fesziiltség-
03zt6 ellendllés /R3/ az npn-tranzisztor /T2/ emittere és bazi-
sa kozé, a munkaellenadllds /R4/ az npn-tranzisztor /T2/ emitte-
rére van kapcsaolva,

5. Az 1.-4, igénypontok bArmelyike szerinti kapcsolési
elrendezés kiviteli alakja azzal jellemezve, hogy az elsd és a
masodik 146zitd egység elsd és masodik iddzitbtagot /R10CLO,
R20C20/, tovéabba elst és masodik kapcsoloédiddat /Dl, D2/ is tar-~
talmaz ugy, hogy a jelformdld kimenete kdézvetlenilil, vagy impul-
zugderaitd fokozat aramkorlatozd ellendlldsan /R5/ és impulzus—
erbsité tranzisztorén /T3/ kereaztill az elsd kagcsolédiéda /D1l/
kat6djara, tovAbbéd az elsd monostabil multivibrator /ML/ indité
bemenetére, az elsd kapcsolddidda /D1/ anbdja az elsd monosta-
bil multivibrétor /M1l/ 1d6zit®6 bemenetére, tovabba az elsd idd~
zit6tag /R10C10/ RC-kozbs—pontjara, az elad monostabil multi-
vibrator /Ml/ kimenete /Ql/ a mésodik kapcsolédidbda /D2/ katbdd-
Jara, tovabba a mésodik monostabil multivibrator /M2/ indité
bemenetére, a masodik kapcsolddidda /D2/ anddje a mésodik. mo-
nostabil multivibrétor /M2/ 1d6zit6 bemenetére, tovébba a maso-
dik i1d8zitétag /R20C20/ RC-kdzdspontjéara van kotve, mig a méso-
dik monostabil multivibrétor /M2/ kimenete /Q2/ a kapuaramkdr-
hoz csatlakozik. — o ‘

2 db rajz

F.k.: Himer Zoltén
Orszégos Talétményl Hivatal
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