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체가 보다 한층 층 어도, 고  하 시험   특  뛰어난 층 믹 콘  공한다.

층 믹 콘 (1)  체층(2)  하는 체 믹 , Ba  Ti  포함하는 브 카 트

합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한쪽  치 해도 고, Ti  는 Zr  치 해도 다)  주

 하고, 상  Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , La  2~6몰 , Mg  3~5몰 , Mn  1.5~3몰

 함 하는 것  사 한다.
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특허청  

청 항 1 

층 어 는 복  체층과, 상  체층간  계   어 는 복  내 극  가지는 

층체 , 상  층체  에 고, 상  내 극과  어 는 복  극  비

하는 층 믹 콘 에 어 ,

상  층체  , Ba  Ti  포함하는 브 카 트  합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한쪽

 치 해도 고, Ti  는 Zr  치 해도 다)  주  하고, 또한 La, Mg  Mn  포함하 ,

상  층체  에 해 해했   Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , 각 원  함  몰

가,

La: 2~6몰 ,

Mg: 3~5몰 ,

Mn: 1.5~3몰

 것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 2 

1항에 어 ,

상  층체  에 해 해했   Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , La  함  몰 가

4~6몰  것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 3 

1항 또는 2항에 어 ,

상  층체  에 해 해했   La  함 량  100몰  했  , Ce, Pr,  Nd  합계 함 량

20몰  하(0몰  포함)  것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 4 

1항 내지 3항  어느 한 항에 어 ,

상  층체  에 해 해했   La  함 량  100몰  했  , Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Y, Ho, 

Er  합계 함 량  10몰  하(0몰  포함)  것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 5 

1항 내지 4항  어느 한 항에 어 ,

상  층체  에 해 해했   La  함 량  100몰  했  , Tm, Yb,  Lu  합계 함 량

5몰  하(0몰  포함)  것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 6 

층 어 는 복  체층과, 상  체층간  계   어 는 복  내 극  가지는 

층체 , 상  층체  에 고, 상  내 극과  어 는 복  극  비

하는 층 믹 콘 에 어 ,

상  체층  , Ba  Ti  포함하는 브 카 트  합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한

쪽  치 해도 고, Ti  는 Zr  치 해도 다)  주  하고, 또한 La, Mg  Mn  포함하 ,

Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했   각 원  함  몰 가,
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La: 2~6몰 ,

Mg: 3~5몰 ,

Mn: 1.5~3몰

 것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 7 

6항에 어 ,

상  체층  , Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , La  함  몰 가 4~6몰  것  특

징  하는 층 믹 콘 .

청 항 8 

6항 또는 7항에 어 ,

상  체층  , La  함 량  100몰  했  , Ce, Pr,  Nd  합계 함 량  20몰  하(0몰

 포함)  것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 9 

6항 내지 8항  어느 한 항에 어 ,

상  체층  , La  함 량  100몰  했  , Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Y, Ho,  Er  합계 함

량  10몰  하(0몰  포함)  것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 10 

6항 내지 9항  어느 한 항에 어 ,

상  체층  , La  함 량  100몰  했  , Tm, Yb,  Lu  합계 함 량  5몰  하(0몰

 포함)  것  특징  하는 층 믹 콘 .

청 항 11 

Ba  Ti  포함하는 브 카 트  합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한쪽  치 해도 고, Ti

 는 Zr  치 해도 다)  주  하는 주  말  비하는 공 과,

La 합 , Mg 합 , Mn 합  비하는 공 과,

상  주  말, 상  La 합 , Mg 합 , Mn 합  합하고, 그 후, 믹 슬러리  얻는 공 과,

상  믹 슬러리  믹 그린시트  얻는 공 과,

상  믹 그린시트 , 내 극층  포개어   층체  얻는 공 과,

상    층체  하여, 체층간에 내 극   층체  얻는 공  비하는 층 

믹 콘  ,

Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , 각 원  함  몰 가,

La: 2~6몰 ,

Mg: 3~5몰 ,

Mn: 1.5~3몰

 것  특징  하는 층 믹 콘  .

청 항 12 

11항에 어 ,
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Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , La  함  몰 가 4~6몰  것  특징  하는 층 믹

콘  .

청 항 13 

11항 또는 12항에 어 ,

La  함 량  100몰  했  , Ce, Pr,  Nd  합계 함 량  20몰  하(0몰  포함)  것  특징

 하는 층 믹 콘  .

청 항 14 

11항 내지 13항  어느 한 항에 어 ,

La  함 량  100몰  했  , Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Y, Ho,  Er  합계 함 량  10몰  하(0몰

포함)  것  특징  하는 층 믹 콘  .

청 항 15 

11항 내지 14항  어느 한 항에 어 ,

La  함 량  100몰  했  , Tm, Yb,  Lu  합계 함 량  5몰  하(0몰  포함)  것  특징

 하는 층 믹 콘  .

  

   야

본  층 믹 콘 에 한 것 다. 또한 층 믹 콘  에 한 것 다.[0001]

 경  

 믹  하나  층 믹 콘 는,  층 어 는 복  체층과, [0002]

체층간  계   어 는 복  내 극  가지는 층체 , 층체  에 어, 내

극과  어 는 복  극  비하고 다.

근  트 닉   진 에 하여, 층 믹 콘 에는  동시에 량 가 고[0003]

다. 들  만 하  해, 층 믹 콘  체층  층 가 진행 고 다. 그러나 체층

 층 하 , 1층당에 가해지는 계 강도가 상  아진다. , 체층에 사 는 체 

믹에 해 는, 압 가시에 어  신뢰 , 특  고  하 시험   특  향상  다.

체층  하는 체 믹 는,  들  특허 헌 1에 재  것  알  다. 특허 헌 1에[0004]

는, 미  BaO  함 량  0.7 량% 하  Ba/Ti 몰비가 1.005~1.025  BaTiO3  95.0~98.0몰% , La,

Nd, Sm, Dy, Er 에  택 는 어도 1   산  2.0~5.0몰%  루어지는 주  100 량 에

하여,  MnO  0.3~1.5 량   BaO-SrO-Li2O-SiO2  주  하는 산  리  0.5~2.5

량  함 한 체 믹  재 어 다.

행 헌

특허 헌

(특허 헌 0001) 본  공개특허공보 평4-169003  [0005]

 내

해결하 는 과

그런 , 특허 헌 1에는 체층  층 했  경우에 한 재가 없다. , 특허 헌 1에 재  체[0006]
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믹 , 층 가 진행  근  층 믹 콘  체층  사  경우에, 압 가시에 어

 신뢰  지 아닌지는 하다.

본  러한 과 에 비 어 루어진 것 , 체층  보다 한층 층 하고, 고 계 강도  압  [0007]

가 어도, 양 한  특  가지고, 고  하 시험   특  뛰어난 층 믹 콘  공하는

것   한다.

과  해결 단

본  에   층  믹  콘 (청 항  1에   층  믹  콘 )는,  층 어  는  복[0008]

체층과, 체층간  계   어 는 복  내 극  가지는 층체 , 층체  에

고, 내 극과  어 는 복  극  비하 , 층체   Ba  Ti  포

함하는 브 카 트  합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한쪽  치 해도 고, Ti  는 Zr

 치 해도 다)  주  하고, 또한 La, Mg  Mn  포함하 , 층체  에 해 해했   Ti

 Zr  합계 함 량  100몰  했  , 각 원  함  몰 가 La: 2~6몰 , Mg: 3~5몰 , Mn: 1.5~3몰

 것  특징  하고 다.

또한 본 에  층 믹 콘 (청 항 6에  층 믹 콘 )는, 층 어 는 복  [0009]

체층과, 체층간  계   어 는 복  내 극  가지는 층체 , 층체  에 

고, 내 극과  어 는 복  극  비하 , 체층   Ba  Ti  포함

하는 브 카 트  합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한쪽  치 해도 고, Ti  는 Zr

치 해도 다)  주  하고, 또한 La, Mg  Mn  포함하 , Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했

 각 원  함  몰 가 La: 2~6몰 , Mg: 3~5몰 , Mn: 1.5~3몰  것  특징  하고 다.

또한 본 에  체 층 믹 콘  (청 항 11에  층 믹 콘  [0010]

) , Ba  Ti  포함하는 브 카 트  합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한쪽  치 해도

고, Ti  는 Zr  치 해도 다)  주  하는 주  말  비하는 공 과, La 합 , Mg 

합 , Mn 합  비하는 공 과, 주  말, La 합 , Mg 합 , Mn 합  합하고, 그 후, 

믹 슬러리  얻는 공 과, 믹 슬러리  믹 그린시트  얻는 공 과, 믹 그린시트 , 내 극

층  포개어   층체  얻는 공 과,   층체  하여, 체층간에 내 극  

층체  얻는 공  비하고, Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , 각 원  함  몰 가 La:

2~6몰 , Mg: 3~5몰 , Mn: 1.5~3몰  것  특징  하고 다.

또한 상 한 본 에  층 믹 콘  또는 층 믹 콘  에 어 는, Ti  Zr[0011]

합계 함 량  100몰  했   La  함  몰 가 4~6몰  것  직하다.

또한 La  함 량  100몰  했   Ce, Pr,  Nd  합계 함 량  20몰  하(0몰  포함)  것  [0012]

직하다.

또한 La  함 량  100몰  했   Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Y, Ho,  Er  합계 함 량  10몰  하(0몰[0013]

 포함)  것  직하다.

또한 La  함 량  100몰  했   Tm, Yb,  Lu  합계 함 량  5몰  하(0몰  포함)  것  [0014]

직하다.

 과

 에  체 믹에 하 , 상  같   가짐 , 체층  보다 한층 층 하고,[0015]

고 계 강도  압  가 어도, 양 한  특  가지 , 고  하 시험   특  뛰어난 층 

믹 콘  공하는 것  가능하다.

도  간단한 

도 1  본 에  층 믹 콘  나타내는 단 도 다.[0016]

 실시하  한 체  내

하에 어 , 본  실시하  한 태에 하여 한다.[0017]
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도 1  본 에  층 믹 콘  단 도 다.[0018]

층 믹 콘 (1)는 층체(5)  비하고 다. 층체(5)는 층 어 는 복  체층(2)과, 복[0019]

 체층(2)간  계   어 는 복  내 극(3  4)  비하고 다. 내 극(3  4)

재질 는,  들  Ni  주  하는 것  들  다.

층체(5)  상   다  치에는 극(6  7)  어 다. 극(6  7)  재질[0020]

는  들  Ag 또는 Cu  주  하는 것  들  다. 도 1에 나타낸 층 믹 콘 에 는, 

극(6  7)  층체(5)   향하는 각 단 (端面)상에 어 다. 내 극(3  4)  각각 

극(6  7)과  어 다. 그리고, 내 극(3  4)  층체(5)  내 에 어  체층(2)

 통해  층 어 다.

또한 층 믹 콘 (1)는 2개  극(6  7)  비하는 2단  것 어도, 다  극  [0021]

비하는 다단  것 어도 다.

체층(2)  Ba  Ti  포함하는 브 카 트  합 (단, Ba  는 Ca  Sr  어도 한쪽  치[0022]

해도 고, Ti  는 Zr  치 해도 다)  주  하고, Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했

, La  2~6몰 , Mg  3~5몰 , Mn  1.5~3몰   함 하고 는 체 믹  어 다.

 같 , 주 에 하여, La  Mg  Mn  량   동시에 함 하고  경우에는, 고  하 시험

  특  뛰어난 층 믹 콘 가 얻어진다.

또한 Ti  Zr  합계 함 량  100몰  했  , La  4~6몰   함 하는 것  보다 직하다. [0023]

경우에는, 고  하 시험   특  보다 뛰어난 층 믹 콘 가 얻어진다.

또한 La  함 량  100몰  했  , Ce, Pr,  Nd  합계 함 량  20몰  하(0몰  포함)  것  [0024]

직하다. 또한 La  함 량  100몰  했  , Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Y, Ho,  Er  합계 함 량  10몰

하(0몰  포함)  것  직하다. 또한 La  함 량  100몰  했  , Tm, Yb,  Lu  합계 함 량

 5몰  하(0몰  포함)  것  직하다. 들  경우에도, 고  하 시험   특  보다 뛰어난

층 믹 콘 가 얻어진다.

또한 Ba  Ca  Sr  합계  Ti  Zr  합계에 한 몰비는  고, 직하게는 0.98~1.05  에[0025]

 택 다.

체 믹  원료 말   들  고상(固相) 합  다. 체 는, 우  주  [0026]

원  포함하는 산 , 탄산 , 염 ,   합  등  합  말   비  합하고, 하

(calcination)한다. 또한 고상 합  에 공침 (共沈法) 나 열 (水熱法) 나 살산  등  해도 

다.

층 믹 콘 는  들  하  같  다. 상  같  하여 얻어진 체 믹  원료 말[0027]

사 하여 믹 슬러리  한다. 그리고, 시트  등  믹 그린시트  한다. 그리고, 복

믹 그린시트   믹 그린시트상에, 내 극   도  트  쇄 등  도포한다. 그

리고, 복  믹 그린시트  층한 후에 압착하여,   층체  얻는다. 그리고,   층체

 한다.  하는 공 에 , 체 믹  원료 말  어, 체 믹  는 

체층  얻어진다. 그 후, 층체  단 에 극  킹 등  한다.

다 ,  에 근거하여 실시한 실험 에 하여 한다.[0028]

[실험  1][0029]

실험  1에 는, 티탄산  주  하고, 주 에 하여 La, Mg,  Mn  함 량  변 시  체[0030]

믹  사 하여 층 믹 콘  하여, 고  하  시험  실시하 다.

(A) 체 믹  원료 말  [0031]

주   원료 , BaCO3  TiO2  각 말  비하 다. 그리고, 들  Ti에 한 Ba  몰비가 1.01[0032]

도  칭량하고,  매체  하여 볼 에 해  시간 합하 다. 그 후에 1000℃  하 하고, 쇄하여

주  믹 말  얻었다.

다 ,   원료  La2O3, MgCO3, MnCO3,  SiO2  각 말  비하 다. 그리고, 들 말[0033]
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주  믹 말  Ti 100몰 에 한 La  함 량  a몰 , Mg  함 량  b몰 , Mn  함 량  c몰

, Si  함 량  1.5몰 가 도  칭량하고, 주  믹 말에 합하여, 볼 에 해 에  합

하 다. 그 후,   건 하고, 주 에 하여 La, Mg,  Mn  함 량  변 시  체 믹  원료

말  얻었다.  1에 각 실험 건  시료에 어  a, b, c  값  나타낸다.

또한 얻어진 원료 말  ICP   한 ,  1에 나타낸 합(調合) 과 거  동 한 것  [0034]

었다.

(B) 층 믹 콘  [0035]

우 , 체층   믹 그린시트  하 다. 체 는, 상  원료 말에 폴리비닐 티 계 [0036]

  에탄  첨가하고, 볼 에 해 습식 합하 다. 그리고,  슬러리  닥  블 드 에 해 시트상

 하여, 믹 그린시트  얻었다.

다 ,   층체  하 다. 체 는, 특  믹 그린시트상에, Ni  주  포함[0037]

하는 도  트  린 쇄하여, 내 극   도  트막  하 다. 그리고, 도  

트막   믹 그린시트 , 도  트막  어 는 측   엇갈리도  복  

층한 후에 압착하여,   층체  얻었다.

다 ,   층체  하 다. 체 는, 우 , 원 에  300℃  도  가열하여, [0038]

 연 시켰다. 그 후, 산  압  10
-10
MPa  H2-N2-H2O 가  루어지는 원   에 , 1250℃

 도에  3시간 하 다.

  후  층체  에 해 해하고, ICP    한 , 내 극  Ni  하고는,[0039]

 1에 나타낸 합 과 거  동 한 것  었다.

다 , 극  하 다. 체 는, 층체  양 단 에 B2O3-Li2O-SiO2-BaO계 리 프릿  함 하[0040]

는 Cu 트  도포하 다. 그 후, 질   에  800℃  도  가열하여, Cu 트  킹하

다.

상과 같  하여 한 층 믹 콘   치 는  1.6mm, 폭 3.2mm, 께 0.7mm 고,  [0041]

체층  층 는 100층 , 체층 1층당  내 극  향  2.5mm
2

다. 또한 내 극간에 개재하는

체층  께는 3.0㎛, 내 극  께는 0.8㎛ 다.

(C)고  하  시험[0042]

얻어진 층 믹 콘 에 하여, 고  하  시험  실시하 다.[0043]

우 , 각 시료에  층 믹 콘 에, 도 150℃에 , 90V  압  가하여, 그 연 항  경시 변[0044]

 측 하 다. 그리고, 100개  시료  고  하  시험  실시하고, 연 항치가 10kΩ 하가  시

료  고  하여, 고  시간  (Weibull) 해  50%  평균 고  시간(MTTF)  하 다.

여 는, MTTF는 500시간 상  양 한 건  하 다.

 1에,  각  실험  건  시료에  어 ,  고  하   시험  MTTF  결과  나타낸다.  또한   1에[0045]

어 , 시료 에 *   것      시료 다.
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 1

[0046]

시료  1에 는, Ti 100몰 에 하여, La  함 량  1.0몰 , MTTF가  결과가 었다. 또한 시료[0047]

 5에 는, La  함 량  8.0몰 , MTTF가  결과가 었다.

시료  6에 는, Mg  함 량  2.0몰 , MTTF가  결과가 었다. 또한 시료  10에 는, Mg  함[0048]

량  6.0몰 , MTTF가  결과가 었다.

시료  11에 는, Mn  함 량  0.5몰 , MTTF가  결과가 었다. 또한 시료  14에 는, Mn  함[0049]

량  3.5몰 , MTTF가  결과가 었다.

한편, 시료  2~4, 7~9, 12, 13에 는, La  함 량  2~6몰 , Mg  함 량  3~5몰 ,  Mn  함 량[0050]

1.5~3몰   내 , MTTF가 880시간 상 고 하는 양 한  특  나타내었다. 특 , 시료  3,

4에 는, La  함 량  4~6몰 , MTTF도 1350시간 상 고 하는 양 한  특  나타내었다.

[실험  2][0051]

실험  2에 는, La  함 량과, Re(Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Y, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) 원  La에 [0052]

한 몰비  변 시  체 믹  사 하여 층 믹 콘  하 다.
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(A) 체 믹  원료 말  [0053]

우 , 실험  1과 동 한  주  믹 말  얻었다.[0054]

다 ,   원료 , 실험  1에  나타낸 말 에 Ce2O3, Pr2O3, Nd2O3, Sm2O3, Eu2O3, Gd2O3,[0055]

Tb2O3, Dy2O3, Y2O3, Ho2O3, Er2O3, Tm2O3, Yb2O3, Lu2O3  각 말  비하고, 들 말  주  믹 말

 Ti 100몰 에 한 La  함 량  a1몰 , Re  함 량  a2몰 , Mg  함 량  3몰 , Mn  함 량  2

몰 , Si  함 량  1.5몰 가 도  칭량하고, 주  믹 말에 합하여, 체 믹  원료 

말  얻었다.  2에 각 실험 건  시료에 어  a1, a2  값  나타낸다.

또한 얻어진 원료 말  ICP   한 ,  2에 나타낸 합 과 거  동 한 것  었다.[0056]

(B) 층 믹 콘  [0057]

상  체 믹  원료 말  사 하여, 실험  1과 동 한  층 믹 콘  하 다.[0058]

 후  층체  에 해 해하고, ICP    한 , 내 극  Ni  하고는, [0059]

2에 나타낸 합 과 거  동 한 것  었다.

(C)고  하  시험[0060]

얻어진 층 믹 콘 에 하여, 실험  1과 동 한  고  하  시험  실시하 다.  2에[0061]

각 실험 건  시료에 어  고  하  시험  MTTF  결과  나타낸다.

 2

[0062]

시료  21~35는 어느 건도 MTTF가 510시간 상  양 한  특  나타내었다.[0063]

특 , 시료  21~24에 는, Ce, Pr,  Nd  La에 한 몰비가 0.2 하 , MTTF가 800시간 상  었다.[0064]

또한 시료  26~30에 는, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Y, Ho,  Er  La에 한 몰비가 0.1 하 고, MTTF가 790
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시간 상  었다. 또한 시료  32~34에 는, Tm, Yb,  Lu  La에 한 몰비가 0.05 하 , MTTF가

700시간 상  었다.

 

1: 층 믹 콘 2: 체층[0065]

3, 4: 내 극 5: 층체

6, 7: 극

도

도 1
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