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(54) Matricovy vymenik tepla

Predmdt vyndlezu, kterym je matricovy
vyménik tepla s perforovanych lamel se tiké
oboru nfzkych teplot, kryogeniky. Predmét
vynélezu Fedf kempaktni matricovy vyménik
tepla, ktery Jje vysoce §&inny a jeho lamely
1ze vyrdb&t rafenim bez odpedu konstruk&nf-
ho materidlu. Podstatou vyndlezu je matrico-
vy vyménik tepla z perforovanjch‘lamel; kte-
ry je charskterizovdn tim, Ze okraje otvord
jsou vyhnuty z roviny lamely. Jsou moZné
rtzné varianty vyhnut{ i sklédéni Jednotli-
vjch lemel do vyméniku tak,; aby podminky pro
prestup tepla byly optimdlni. Mimo oboru
kryogeniky by prichézelo v. ivahu. pou%it{

kompaktnich vym&nfkd tepla tem, kde Je vymé-

na tepla mezi dokonale &istymi médii a je
poZadovédna vysokd kompaktnost.
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Vyndlez se tyké kompaktniholhatficdﬁého vyméniku tepla'z‘teplonmgnnych‘lémel s prokléd-
fkami ktery Jje bud lepen &i mechanicky spojen v, celek. Je vﬁodnj piédev§im v.ﬁryggenni téchnice.

Matricové vyméniky tepla jsou- pouzivany predeviim ve zkapaliovaéieh helia.:Téélosménné
lplocha je tvorena bud sifkou z dob¥e vodivého materidlu jako je m&d &i Klinfk, nebo je utvére-
na-z teplosménnych lemel. V lsmeldch jsou vyleptévény malé kruhové &1 obdélnikové otvory. Otvo-
ry mohou byt té% vyrézeny. Pomoc{ prokléddek mezi jednotlivymi lamelami jsou utvéieny teplosmén~
né kandly pro jednotlivé teplosménnd média. Lémely byvajl o ailé 0,2 a% 1 mm a otvory v nich
bud kruhové svprﬁmérem okolo 1 mm, nebo obdélnfkové. U tohoto typu vym&nikd se dosshuje velmi

vysoké kompaktnosti, tj. velikosti teploéménného povrchu na jedhotku obJemuivjméniku, Jjaké

nelze doséhnout u jinych typd teplosm&nnych apardtd. Dosahuje se 8% 6000 mm /mm « Dosavadni
perforovené lamely s kruhovymi nebo obdélnfkovymi otvory v8ak meji Padu nevyhod. Lepténi otvo-
rd v lesmeldch je velri pracné, rafenf vytaduje sloZité razfct néstroje} ?ro lamely se z hledis-
ka eroby raftenim nemohou pou?ivat materidly, které jsou z hlediska teplosm&nného optimdlni,
neb ty jsou mé&kké a ta¥né a pii ra¥eni by vznikaly vyrobni potiZe. A¥ ji% pa¥enim &i lepténim
vzniké nevyuZity odpsd, cof u &isté médi predstavuje znafnou zirétu. Matricovy vymanik tepla
pracuje ve zkapalnovadi helia ve velmi %irokém rozmez{ teplot, z &eho% vyplyvé, Ze se velmi
m&n{ fyzikdlni vlestnosti teplosménného médis. Vzhedem k tomu, %e jednotlivé lamely vym&niku
jsou stejné, nejsou zachovény v cqlém vym&nfku optiméln{ podminky pro prestup tepls. Pfi velmi
husté perforaci, odebrany materidl z otvord lesmel zhor3uje d&innost vedeni tepla podél lamely
a8 tim i ﬂéinnost matricového vymé&niku tepla.

Vyée uvedené nevyhody Jjsou odstranény metricovym vyménikem tepla z teplosménnych lamel
a proklédek, s podélnymi teplosménnymi kanély, ktery je charakterizovén tim, Ze v teplosmEnnych
lameléch jsou prucheéy vytvofeny proatfihy lsmely bez ubytku materidlu a alesponn ndkteré Zebra
vznikld mezi sousednimi prostiihy jsou vyhnuta z roviny lemely. Prostiihy jsou s vyhodou primé

‘o délce 5 a% 30 mm 8 rozteéi ,5 aZ 4 mm a vzniklé Zebra jsou vyhnuta z roviny lamely tak, Ze
s ni sviraj{ dhel 20 a%.70

smdnné lamely jsou sklédén%%ﬁe 0yméniku tak, %e vidy sousednf lamely majf obréceny sklon vyh-

Mgtricovy vyménik tepla Je déle charakterizovén tim, Ze teplo-

nuti Zeber v teplosm&nném kandlu nad sebou. Matricovy vyménik tepla dle vyndlezu Je ddéle charak-
terizovén tf{m, e alespon dv& teplosm&nné lamely jsou z rozdflnd silného materidlu, nebo ve vym&-
niku jsou alespon dv& prokléddky rizn& ailné. Spojen{ lamel s proklddkemi je dédle uskute&néno
lepenim, nebo pdjenim. ’ ‘

Hlavni prednost matricového vymé&niku teﬁia dle vyndlezu tkvi v tom, %e pfi jeho vyrobd

nedochéz{ pri prostrihovénf lamel ke vzniku odpadu. Je dossZeno vysoké d&innosti lemel, které

Je mo¥né jednodule vyrdbit razenih. Pritodmy prifez lze jednoduSe zm&nou sily lomely, &{m% pii
gtejném vyrobnim nédstroji dochéz{ ke zm&n& prﬁtoéného prifezu. Pro vyrobu lamel je mo¥né ui{vat
m3kky materisdl, &istou m&d &1 hlinfk ani% vznikejf problémy pri vyrob&. Vyroba lemel je jedno-
duchd s nenékladné. Prichodem teplosménného média kandly vytvofenymi v lameléch a proklédkéch
dochédz{ ke zvySeni turbulence a tfm i ke zvy3enému koeficientu prestupu tepla vliivem vyhnutf
$eber z roviny lamely.

P¥{kladné Pedeni matricového vyméniku teple s perforovanymi lamelami dle vynélezu Je zjed-

nndudend znbrazeno na obr. 1, na obr. 2 je detail Pezu dvou sousednich lemel, na obr. 3 je de-
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tail v pldorysu 1amely. V daném piipadé jde o dvoumédiovy kryogenni vyménik tepla pro zkepal-

_novaé helia. Matricovy vyménik se sklddd z ndsledujfcich hlavnich &d4st{. Rozddlovacich &el 1,
2, lamel 1 avproklédek 8. V protiproudém uspoféddénf vstupuje studené plynné helium ve spodn{
&4sti hrdlem 3 a vystupuje z horntho rozddlovactho Zela 1 hrdlem 4. Ochlazované helium vstupu-
Jje hrdlem 5 é vystupuje ochlazené hrdlem 6. Ve vym&niku jsou tedy vytvoreny dva protiproudé
teplosménné kanédly. Lamely 7 Jjsou z m&d&ného plechu o sfle 0,5 mm, prokladky 8 o sfle 0,7 mm.
Rozted prosttiﬁé 10, které Joou dlouhé 10 mm je 1,5 mm, pFi¥emZ materidl lamely 1 mezi prostii-
hy 10 Jje vyhnut tak, %e tvoP{ rovinu prot{najfc{ rovinu lsmely 7 pod dhlem 45 °L v podstaté
tedy materidl lamely 7 mezi otvory tvor{ jakési %ebro o sfle 1,5 x 0,5 mm dlouhé 10 mm. Uspo-
rédén{ dvou sousednfch lamel 7 ve vym&niku je takové, Ze Zebra 3 maj{ na sousednf{ch lemelédch 7]
opadny sklon. Uspofédénf a detail dvou sousednich lamel 7 vymé&niku je schematicky zobrazen
na obr, 2, kde Je detail fFezu vymdnikem a z obr. 3, kde je deteil pidorysem lamely. Po sesta-
veni iamel 7 a proklédek 8 do vyméniku Je vym&nik spojen lepenim &i pdjenfm. Zobrazenym uspo-
rédénim lamel ] se dosahuje vysokého kogficientu prestupu tepla pfi plném vyu?it{ konstrukéni-
ho materidlu. Men3fho volného prifezu v lamele 7 lze snadno doséhnout.p¥i stejném vyrobnim
négtroji zvit¥enim sfly lamely 7, nebo snifeni vy3ky proklddek 8. Podle jiného p¥ikladného
teseni podle vyndlezu je mo¥né vyhybat pouze sudé &1 liché Zebra 9 z roviny lemely ] prilemZ
jeou s lamelou 7 rovnob&%né. V jedné lamele 7 lze té% kombinovat rizné sméry ndklonu vyhnut{
2gbor 9.

; Matricovy vym&nik tepla podle vyndlezu najde upot¥ebeni predevdim v kryogenice a to obz-
v145ts ve zkapalhovadfch helia, kde jednim z rozhodujfcich peremetrd je i kompaktnost vym&niku.
Perforované lamely je mo¥né vyrdb&t jednoduchym zplsobem bez odpadu.

1

PREDMET VYNALEZU

1. Matricovy vyménik tepla z teplosmdnnych lamel a proklédek, s podélnymi teplosm&nnymi
kénély, vyznadujici se tim, %e v teplosménnych lemeldch (7) Jjsou prichody vytvofeny prostfihy
(16) lamely (7) bez ubytku materidlu a alespon n&kterd %ebra vznikld mezi sousednfmi proQtfihy
.(10) Jsou vyhnuta z roviny lemely (7). ’

1 ‘ 2 Matricovj vymdnik tepla podle bodu 1, vyznalujic{ se tim, Ze prostfihy (10) jsou pfimé,
'dlouhé 5 a% 30 mm s roztel{ O, 5 a¥ 4 mm a vznikld Zebra jsou vyhnuta z roviny 1amely (7) tak,
lio'aﬂni sviraj{ thel 20 a% 70 °

. " 3. Matricovy vym3nfik tepla podle bodd 1 nebo 2, vyznalujfci se tim, %e ve vym&niku jsou
, 3133905 QVé teplosm&nné lam;iy (7) nebo dv& proklddky (8) rozd{lné sily.

4. Matricovy vym3nfk tepla podle bodd 1, 2 a 3 vyznalujici se tim, Ze teplosménné lamely
(7)° jsou ve vyménfku skléddény tak, ¥e vzdy sousednf lamely (7) maji obriceny sklon vyhnut{ Ze-
ber v teplosménném kanélu nad sebou..

5. Matricovy vyménfk tepla podle bodd 1 a% 4, vyznatujicf se tim, %e teplosmé&nné lamely
(1) a proklédky (8) Jjsou spojeny lepenim nebo péjenim.

) vykresy
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