
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】歪み耐性電気接続構造及びその形成方法を提供

する。

【解決手段】ワイヤそのほかの導電性リード線３０は、

電気回路４０に対するリード線３０の運動又は回転のよ

うな機械的なストレスに対する耐性が優れた接続を形成

する態様で電気回路４０に接続される。接続点付近に撓

み性を減少し又は剛性を高める領域を生成するような材

料が、リード線３０の周りと電気回路４０に対する接続

点付近に形成される。リード線は、コイル状に、又は、

機械的なストレスに耐える能力を付与する形状にするこ

とができる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 電 気 回 路 に 対 し て 接 続 す る 少 な く と も １ つ の 端 部 を 有 す る 導 電 体 を 用 意 し 、
　 前 記 導 電 体 の 所 定 の 長 さ に 亘 っ て ス ト レ ス を 分 散 す る よ う に 形 成 さ れ た ス ト レ ス 分 散 体
内 に 、 前 記 導 電 体 の 前 記 少 な く と も １ つ の 端 部 の 直 前 の 前 記 所 定 の 長 さ を 位 置 づ け 、
　 前 記 電 気 回 路 に 対 し て 固 定 し て い る 支 持 面 に 前 記 ス ト レ ス 分 散 体 を 取 付 け 、
　 前 記 導 電 体 の 前 記 少 な く と も １ つ の 端 部 を 前 記 電 気 回 路 を 接 続 す る
こ と を 特 徴 と す る 、 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 所 定 の 長 さ に 亘 っ て 前 記 ス ト レ ス 分 散 体 に 対 し て 前 記 導 電 体 を 接 着 す る 工 程 を 更 に
有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ス ト レ ス 分 散 体 は 弾 性 材 料 で 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 疲
労 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 弾 性 材 料 は ゴ ム か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造
を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 支 持 面 は 印 刷 回 路 基 板 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 疲 労 耐 性 電 気 接
続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ス ト レ ス 分 散 体 を 取 付 け る 工 程 は 、 前 記 ス ト レ ス 分 散 体 を 前 記 印 刷 回 路 基 板 に 接 着
す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法
。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 導 電 体 の 前 記 少 な く と も １ つ の 端 部 を 接 続 す る 工 程 は 、 前 記 導 電 体 を 前 記 電 気 回 路
に ハ ン ダ 付 け す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造 を
形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 導 電 体 は コ イ ル 状 ワ イ ヤ で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 疲 労 耐 性 電 気 接
続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 所 定 の 長 さ に 亘 っ て 、 前 記 コ イ ル 状 ワ イ ヤ の 少 な く と も 一 部 に 対 し て 非 導 電 性 被 覆
を 設 け る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 機 械 的 な 力 を 分 散 す る こ と が で き る 弾 性 材 料 を 用 意 し 、
　 前 記 弾 性 材 料 内 に 、 導 電 体 の 第 一 の 端 部 の 直 前 の 一 部 分 を 位 置 づ け 、
　 前 記 弾 性 材 料 を 支 持 体 に 取 り 付 け 、
　 前 記 支 持 体 に 対 し て 前 記 第 一 の 端 部 を 固 定 す る よ う に 前 記 導 電 体 の 前 記 第 一 の 端 部 を 電
気 回 路 に 接 続 し て 、 前 記 弾 性 材 料 内 に 前 記 導 電 体 が 入 り 込 む 点 か ら 前 記 電 気 回 路 に 対 す る
前 記 第 一 の 端 部 の 接 続 点 へ 向 か う 方 向 に 前 記 導 電 体 の 撓 み 性 が 減 少 し て ゆ く 遷 移 領 域 を 、
前 記 弾 性 材 料 が 前 記 導 電 体 の た め に 当 該 弾 性 材 料 内 に 形 成 す る
　 こ と を 特 徴 と す る 電 気 回 路 に 対 し て 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 導 電 体 を 前 記 弾 性 材 料 を 接 着 す る 工 程 を 更 に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 10に 記
載 の 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 接 続 工 程 は 、 前 記 弾 性 材 料 を 介 し て 導 電 性 コ ネ ク タ を ク リ ン プ し て 前 記 導 電 体 に 接
触 さ せ る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 10に 記 載 の 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す
る 方 法 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 導 電 体 は コ イ ル 状 ワ イ ヤ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 10に 記 載 の 歪 み 耐 性 電 気
接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 コ イ ル 状 ワ イ ヤ は 、 真 鍮 被 覆 鋼 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 13に 記 載 の 歪 み 耐
性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 弾 性 材 料 は ゴ ム で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 10に 記 載 の 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造
を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 電 気 回 路 の 少 な く と も 一 部 は 前 記 支 持 体 上 に 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 10に 記 載 の 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 電 気 回 路 の 少 な く と も 一 部 を 支 持 し て い る 基 板 と 、
　 前 記 電 気 回 路 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 接 続 端 を 有 す る 導 電 体 と 、
　 前 記 接 続 端 の 直 前 に 位 置 し て 前 記 導 電 体 の 所 定 の 部 分 を 囲 ん で 前 記 基 板 に 取 り 付 け ら て
お り 、 前 記 導 電 体 に 沿 っ て 前 記 電 気 回 路 に 向 う 方 向 に お け る 前 記 接 続 端 に 亘 っ て 前 記 導 電
体 の 可 動 性 を 徐 々 に 制 限 す る よ う な 形 状 に さ れ た 弾 性 材 料 と
を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 、 電 気 回 路 の た め の 耐 久 性 の あ る 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 弾 性 材 料 は 、 前 記 導 電 体 の 少 な く と も 一 部 に 接 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 17に 記 載 の 電 気 回 路 の た め の 耐 久 性 の あ る 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 導 電 体 は コ イ ル 状 ワ イ ヤ で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 18に 記 載 の 電 気 回 路 の た
め の 耐 久 性 の あ る 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 基 板 は 、 前 記 電 気 回 路 の 少 な く と も 一 部 を 含 む 印 刷 回 路 基 板 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 19に 記 載 の 電 気 回 路 の た め の 耐 久 性 の あ る 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 弾 性 材 料 は エ ラ ス ト マ ー か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 20に 記 載 の 電 気 回 路 の
た め の 耐 久 性 の あ る 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 ス ト レ ス 分 散 材 料 と 、
　 第 １ の 端 部 を 有 し て お り 、 当 該 第 １ の 端 部 付 近 の 一 部 が 、 前 記 ス ト レ ス 分 散 材 料 内 に 埋
込 ま れ て い る ワ イ ヤ と 、
　 電 気 回 路 と 電 気 的 に 接 続 し て い る ワ イ ヤ コ ネ ク タ と 、
　 前 記 ス ト レ ス 分 散 材 料 が 取 り 付 け ら て い る 、 前 記 電 気 回 路 に 対 し て 実 質 的 に 固 定 し て い
る 支 持 面 と
を 具 備 し て お り 、 前 記 ワ イ ヤ コ ネ ク タ は 、 前 記 ス ト レ ス 分 散 材 料 を 囲 ん で お り 、 前 記 第 １
の 端 部 直 前 の 前 記 ワ イ ヤ に 物 理 的 に 接 触 し 且 つ 拘 束 し て 、 電 気 的 な 接 続 を 形 成 し て い る
こ と を 特 徴 と す る 、 電 気 回 路 に 対 す る 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 ス ト レ ス 分 散 材 料 は ゴ ム か ら な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 22に 記 載 の 電 気 回 路 に
対 す る 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 前 記 ワ イ ヤ は 、 真 鍮 被 覆 鋼 か ら 構 成 さ れ る コ イ ル 状 バ ネ 導 体 か ら な る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 23に 記 載 の 電 気 回 路 に 対 す る 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 前 記 ワ イ ヤ は 前 記 ス ト レ ス 分 散 材 料 に 接 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 22に 記
載 の 電 気 回 路 に 対 す る 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 。
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【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 ワ イ ヤ を 前 記 ス ト レ ス 分 散 材 料 か ら 絶 縁 す る よ う に 非 導 電 性 被 覆 が 前 記 ワ イ ヤ に 設
け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 22に 記 載 の 電 気 回 路 に 対 す る 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構
造 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 前 記 非 導 電 性 被 覆 が 前 記 ス ト レ ス 分 散 材 料 に 接 着 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
26に 記 載 の 電 気 回 路 に 対 す る 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 歪 み 耐 性 ／ 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造 及 び ぞ の 形 成 方 法 に 関 す る も の で あ る 。 詳
細 に 述 べ る な ら ば 、 本 発 明 は 、 電 気 回 路 に 対 す る リ ー ド 線 の 運 動 又 は 回 転 の よ う な 機 械 的
な ス ト レ ス に よ っ て 生 じ る 疲 労 破 損 に 対 し て 優 れ た 耐 性 を 有 す る 接 続 を 実 現 す る 、 電 気 回
路 と リ ー ド 線 と の 間 の 接 続 を 提 供 す る も の で あ る 。 本 発 明 に お い て は 、 接 続 点 付 近 に 撓 み
性 が 減 少 し 又 は 剛 性 が 漸 増 し た 領 域 を 生 成 す る よ う な 材 料 が 、 電 気 回 路 へ の 接 続 点 付 近 の
リ ー ド 線 の 周 り に 成 型 さ れ る 。 或 る 実 施 例 で は 、 リ ー ド 線 は 、 コ イ ル 状 に ま た は 、 破 損 な
く 機 械 的 な 歪 み を 吸 収 す る 能 力 を 付 加 で き る そ の 他 の 形 状 に す る こ と が で き る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 電 気 回 路 は 、 特 定 な 物 理 的 、 化 学 的 及 び 電 気 的 な フ ァ ク タ を 生 じ る 可 能 性 の あ る 様 々 な
環 境 で 使 用 さ れ 、 物 理 的 、 化 学 的 及 び 電 気 的 な フ ァ ク タ か ら 電 気 回 路 が 保 護 さ れ る か 、 又
は 物 理 的 、 化 学 的 及 び 電 気 的 な フ ァ ク タ に 耐 え ら れ る よ う に 電 気 回 路 は 構 成 さ れ な け れ ば
な ら な い 。 本 発 明 は 主 に 、 疲 労 に つ な が る 機 械 的 ス ト レ ス よ う な 物 理 的 な フ ァ ク タ に 係 わ
る も の で あ り 、 そ の 疲 労 は 、 物 理 的 な 破 壊 に よ る 又 は 電 気 回 路 の 特 定 部 分 を 無 力 化 す る こ
と に よ り 、 電 気 回 路 機 能 不 良 を 起 こ す 可 能 性 が あ る 。 そ の よ う な 機 能 不 良 の 典 型 的 な 場 所
は 、 ワ イ ヤ 、 リ ー ド 線 又 は 他 の 導 体 と 電 気 回 路 と の 接 続 点 又 は 接 続 点 付 近 で あ る 。 ワ イ ヤ
と 接 続 さ れ る 電 気 回 路 と が 相 対 的 に 運 動 す る か 回 転 す る 場 合 、 ワ イ ヤ と 電 気 回 路 と の 接 続
点 又 は 接 続 点 付 近 に 、 機 械 的 な ス ト レ ス 及 び ／ 又 は 疲 労 は 集 中 す る 可 能 性 が あ る 。 例 え ば
、 曲 り 又 は 捩 り の 繰 り 返 し の よ う な 機 械 的 な ス ト レ ス は 、 ワ イ ヤ を 弱 め 、 破 壊 が 生 じ る 可
能 性 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ 及 び 図 ２ は 、 上 述 し た 問 題 の 例 を 図 示 す る も の で あ る 。 図 １ に お い て 、 リ ー ド 線 20
が 、 ハ ン ダ 付 け 接 続 部 分 24に よ っ て 印 刷 回 路 基 板 22に 接 続 さ れ て い る 。 矢 印 Ａ で 図 解 さ れ
る よ う に リ ー ド 線 20が 捩 ら れ 、 又 は 矢 印 Ｂ 及 び Ｃ で 図 解 さ れ る よ う に 繰 り 返 し て 曲 ら れ ら
、 又 は 矢 印 Ｄ で 図 解 さ れ る よ う に 引 っ 張 ら れ 又 は 圧 縮 さ れ る と 、 接 続 点 26に 又 は そ の 付 近
に ス ト レ ス の 集 中 が 生 じ る 。 時 間 の 経 過 に つ れ て 、 リ ー ド 線 20は 、 接 続 点 26又 は そ の 付 近
で 疲 労 破 損 （ 破 断 ） を 起 こ す と 考 え ら れ る 。 同 様 に 、 図 ２ で は 、 リ ー ド 線 20は 、 ク リ ン プ
面 30と 32と の 間 に リ ー ド 線 20を 物 理 的 に 締 め つ け 又 は 挟 み つ け る こ と に よ っ て リ ー ド 線 20
の 接 続 を 確 保 す る 機 械 的 コ ネ ク タ 28に よ っ て 印 刷 回 路 基 板 22に 接 続 さ れ て い る 。 こ の 場 合
も 、 リ ー ド 線 20が 矢 印 Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 、 Ｄ で 図 解 さ れ る よ う な 様 々 な 力 を 受 け る と 、 接 続 点 34
又 は そ の 付 近 で の 変 形 の 繰 り 返 し に よ り 、 リ ー ド 線 20は 弱 め ら れ 、 遂 に は 破 断 す る 可 能 性
が あ る 。 様 々 な 力 に 対 し て 優 れ た 耐 性 を 有 し 、 疲 労 破 損 を 起 こ す と は 考 え ら れ な い 電 気 接
続 構 造 が 望 ま れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 本 発 明 の 様 々 な 特 徴 及 び 効 果 は 、 以 下 の 説 明 に お い て 一 部 説 明 し 、 又 は 、 以 下 の 説 明 か
ら 明 ら か に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 本 発 明 は 、 ワ イ ヤ す な わ ち リ ー ド 線 が 電 気 回 路 と の 接 続 部 の 周 り で 繰 り 返 し 捩 ら れ 又 は
曲 げ ら れ た と き に 生 じ る 機 械 的 な ス ト レ ス に 対 し て 耐 性 の あ る 電 気 接 続 構 造 及 び そ の 形 成
方 法 を 提 供 す る も の で あ る 。 一 般 的 に 述 べ る な ら ば 、 本 発 明 に よ る な ら ば 、 接 続 点 付 近 に
撓 み 性 が 減 少 し 又 は 剛 性 が 漸 増 し た 領 域 を 生 成 す る よ う な 材 料 が 、 電 気 回 路 へ の 接 続 点 付
近 で リ ー ド 線 の 周 り を 囲 み 形 成 さ れ る 。 リ ー ド 線 が 接 続 さ れ た 電 気 回 路 を 支 持 す る 基 板 そ
の 他 表 面 に 対 す る リ ー ド 線 の 運 動 又 は リ ー ド 線 の 捩 れ に よ っ て 生 じ る 機 械 的 な ス ト レ ス の
一 部 を 少 な く と も 部 分 的 に 分 散 す る よ う に 、 上 記 材 料 を リ ー ド 線 に 対 し て 選 択 し 且 つ 成 型
す る 。 電 気 回 路 に 対 す る 接 続 点 付 近 に 撓 み 性 が 減 少 し 又 は 剛 性 が 漸 増 し た 領 域 を 設 け る こ
と に よ っ て 、 ス ト レ ス が リ ー ド 線 端 部 全 体 に 広 が り 、 更 に は 囲 み 材 料 に よ り 広 く 分 散 す る
こ と に よ り 、 電 気 回 路 に 対 す る 接 続 点 で の リ ー ド 線 へ の ス ト レ ス の 集 中 が 最 小 化 さ れ （ 又
は 更 に は 回 避 さ れ ） る 。 か く し て 、 或 る 機 械 的 な ス ト レ ス に 対 し て よ り 強 靱 な 接 続 が 実 現
さ れ る 。 或 る 実 施 例 に お い て は 、 リ ー ド 線 は 、 コ イ ル 状 に ま た は 、 破 損 な く 機 械 的 な 歪 み
を 吸 収 す る 能 力 を 付 加 で き る そ の 他 の 形 状 に す る こ と が で き る 。 リ ー ド 線 の 周 り に 剛 性 が
漸 増 す る 領 域 を 形 成 す る た め に は 様 々 な 材 料 を 使 用 す る こ と が で き 、 そ の 代 表 的 な 例 を 以
下 に 説 明 す る 。 本 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 を 含 む 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 例 と 方 法 を 、 本 発 明
の 説 明 の た め に こ こ に 要 約 す る が 、 本 発 明 を 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 例 示 的 な 方 法 に お い て 、 導 電 体 の 少 な く と も １ つ の 端 部 を 電 気 回 路 に 接
続 す る 疲 労 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 上 記 少 な く と も １ つ の 端 部 の
直 前 の 所 定 の 長 さ の 導 電 体 は 、 ス ト レ ス 分 散 体 内 に 位 置 づ け ら れ る 。 そ の ス ト レ ス 分 散 体
は 、 上 記 導 電 体 の 所 定 の 長 さ 全 体 に ス ト レ ス を 分 散 さ せ る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 そ の ス
ト レ ス 分 散 体 は 、 電 気 回 路 に 対 し て 固 定 し て い る 例 え ば 印 刷 回 路 基 板 の よ う な 支 持 面 に 取
り 付 け ら れ る 。 そ し て 、 ス ト レ ス 分 散 体 は 、 接 着 剤 、 接 合 剤 、 機 械 的 接 続 を 含 む 様 々 な 方
法 で 取 り 付 け る こ と が で き る 。 導 電 体 の 一 端 は 、 電 気 回 路 に 接 続 さ れ る 。 か か る 接 続 に は
、 ハ ン ダ 付 け 、 又 は ク リ ン プ の よ う な 機 械 的 な 接 続 が 含 ま れ る 。 限 定 さ れ る も の で は な い
が 、 ス ト レ ス 分 散 体 内 に 位 置 す る 導 電 体 の 所 定 の 長 さ に 亘 っ て 、 導 電 体 を ス ト レ ス 分 散 体
に 接 着 す る こ と が 好 ま し い 。 ス ト レ ス 分 散 体 は 、 導 電 体 の 所 定 の 長 さ に 亘 っ て ス ト レ ス を
分 散 す る こ と が で き る 材 料 、 好 ま し く は 、 弾 性 材 料 で 構 成 さ れ る 。 様 々 な 種 類 の 弾 性 材 料
を 使 用 す る こ と が で き る が 、 い く つ か の 例 に は ゴ ム 又 は そ の 他 の エ ラ ス ト マ ー 材 料 が 含 ま
れ る 。 電 気 回 路 の ス ト レ ス 耐 性 を 更 に 高 め る た め に 、 導 電 体 は 、 コ イ ル 状 の ま た は 、 ス ト
レ ス を 分 散 で き る そ の 他 の 形 状 の ワ イ ヤ か ら 構 成 す る こ と が で き る 。 必 要 な 場 合 に は 、 ス
ト レ ス 分 散 体 を 介 し て の 導 通 を 防 止 す る た め に 導 電 体 は 絶 縁 材 料 で 被 覆 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 例 示 的 な 方 法 に お い て 、 電 気 回 路 に 対 し て 歪 み 耐 性 電 気 接 続 構 造 を
形 成 す る 方 法 が 提 供 さ れ る 。 こ の 方 法 は 、 機 械 的 な 力 を 分 散 す る こ と が で き る 弾 性 材 料 を
用 意 す る こ と を 含 む 。 第 一 端 部 と 称 す る 導 電 体 の 両 端 の 内 の 一 方 の 端 直 前 の 導 電 体 部 分 は
、 そ の 弾 性 材 料 内 に 位 置 づ け ら れ る 。 そ の 弾 性 材 料 は 、 印 刷 回 路 基 板 ほ か と す る こ と が で
き る 支 持 体 に 取 り 付 け ら れ る 。 支 持 体 に 対 し て 導 電 体 の 第 一 端 部 の 位 置 を 固 定 す る よ う に
電 気 回 路 に 導 電 体 の 第 一 端 部 を 接 続 す る 。 そ の よ う に し て 、 弾 性 材 料 は 、 導 電 体 が 弾 性 材
料 の 中 に 入 り こ む 点 か ら 電 気 回 路 に 電 気 回 路 の 第 一 端 部 が 接 続 し て い る 点 へ の 方 向 に 、 導
電 体 の 撓 み 性 が 減 少 し て ゆ く 遷 移 領 域 を 、 導 電 体 の た め に 形 成 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 更 に 、 ス ト レ ス 耐 性 電 気 接 続 構 造 の 複 数 の 実 施 例 が 提 供 さ れ る 。 本 発 明
の １ つ の 実 施 例 で は 、 電 気 回 路 の 少 な く と も 一 部 を 支 持 す る 基 板 を 含 む 、 電 気 回 路 の た め
の 耐 久 性 の あ る 接 続 構 造 が 提 供 さ れ る 。 導 電 体 は 、 電 気 回 路 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も
接 続 端 を 有 し て い る 。 弾 性 材 料 は 、 そ の 接 続 端 の 直 前 に 位 置 づ け ら れ て 、 導 電 体 の 所 定 の
部 分 を 取 り 囲 ん で い る 。 更 に 、 弾 性 材 料 は 、 基 板 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 導 電 体 に 沿 っ て
電 気 回 路 に 向 う 方 向 に お い て 、 上 記 端 部 に 亘 っ て 導 電 体 が 動 く こ と を 徐 々 に 制 限 す る よ う
に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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　 も う 一 つ の 実 施 例 に お い て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ス ト レ ス 分 散 材 料 を 含 む 、 電 気 回 路 に 対
す る 歪 耐 性 電 気 接 続 構 造 が 提 供 さ れ る 。 ワ イ ヤ は 第 一 の 端 部 を 有 し 、 そ の 第 一 の 端 部 付 近
の 導 電 体 部 分 は 、 ス ト レ ス 分 散 材 料 内 に 埋 込 ま れ て い る 。 こ の 実 施 例 は 、 電 気 回 路 と 電 気
接 続 し て い る ワ イ ヤ コ ネ ク タ を 含 ん で い る 。 そ の ワ イ ヤ コ ネ ク タ は 、 ス ト レ ス 分 散 材 料 の
少 な く と も 一 部 を 取 り 囲 ん で お り 、 第 一 端 部 の 直 前 の 場 所 で ワ イ ヤ に 物 理 的 に 接 触 し て 拘
束 し て 、 電 気 接 続 を 実 現 す る 。 ス ト レ ス 分 散 材 料 が 、 電 気 回 路 に 対 し て 実 質 的 に 固 定 さ れ
て い る 支 持 面 に 取 り 付 け れ る 。 更 に 、 ス ト レ ス 分 散 材 料 は 、 第 一 端 部 の 直 前 の 位 置 で 、 ワ
イ ヤ の 周 囲 の 剛 性 が 漸 増 す る 領 域 を 形 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 上 述 し た 及 び そ の 他 の 特 徴 並 び に 利 点 は 、 以 下 の 説 明 並 び に 特 許 請 求 の 範 囲 を
参 照 す れ ば よ り 良 く 理 解 さ れ る 筈 で あ る 。 添 付 図 面 は 、 本 明 細 書 に 組 み 合 わ さ れ る も の で
あ り 、 明 細 書 の 一 部 を 構 成 し て お り 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 解 し て お り 、 明 細 書 と 共 に 本 発
明 の 基 本 思 想 を 説 明 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 当 業 者 に 向 け た 、 本 発 明 の 最 良 な 態 様 を 含 む 本 発 明 の 十 分 且 つ 実 施 可 能 な 説 明 を
添 付 図 面 を 参 照 し て 行 う 。 な お 、 本 明 細 書 並 び に 添 付 図 面 全 て に お い て 、 本 発 明 の 同 一 又
は 同 様 な 特 徴 又 は 構 成 要 素 を 指 す た め に 同 一 の 参 照 番 号 を 繰 り 返 し て 使 用 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 詳 細 に 請 求 項 す る 。 実 施 例 の 内 の い く つ か の 例 を 図 面 に 図 解 し
て い る 。 各 実 施 例 と も 、 本 発 明 を 説 明 す る た め の も の で あ り 、 本 発 明 を 限 定 す る こ と を 意
味 し な い 。 例 え ば 、 １ つ の 実 施 例 の 一 部 と し て 図 解 又 は 説 明 し た 特 徴 を 、 他 の 実 施 例 に 適
用 し て 、 更 に 別 の 実 施 例 を 構 成 す る こ と が で き る 。 本 発 明 は 、 こ の よ う な 又 は そ の 他 の 変
更 や 修 正 を 含 む も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ Ａ か ら 図 ３ Ｃ は 、 本 発 明 に よ る 電 気 接 続 構 造 10の ３ つ の 例 示 的 な 実 施 例 を 図 解 し て
い る 。 印 刷 回 路 基 板 36は 、 電 子 工 学 に お い て 見 ら れ る も の で あ る 。 こ の 特 定 な 実 施 例 に お
い て 、 ワ イ ヤ 又 は 他 の 電 気 的 な リ ー ド 線 38が 、 印 刷 回 路 基 板 36上 の 構 成 要 素 40に 接 続 さ れ
て い る 。 本 発 明 に お い て 沢 山 の 接 続 が 使 用 さ れ る が 、 図 ３ は 、 リ ー ド 線 38と 印 刷 回 路 基 板
36の 構 成 要 素 40と の 間 の ハ ン ダ 付 け 接 続 部 分 42を 図 解 し て い る 。 印 刷 回 路 基 板 36は 、 こ の
特 定 な 例 示 的 な 実 施 例 を 図 解 す る た め に 図 示 し て い る も の で あ り 、 本 発 明 は 電 気 回 路 基 板
の み を 使 用 す る 場 合 に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ハ ン ダ 付 け 接 続 部 分 42に 隣 接 し て 、 ス ト レ ス 分 散 体 44が 印 刷 回 路 基 板 36に 取 り 付 け ら れ
て い る 。 リ ー ド 線 38は 、 そ の ス ト レ ス 分 散 体 44内 に 埋 込 ま れ て お り 、 ス ト レ ス 分 散 体 44の
長 さ に 亘 っ て リ ー ド 線 38に 沿 っ て 遷 移 領 域 45（ 図 ３ Ａ ） 、 45’ （ 図 ３ Ｂ ） 、 45” （ 図 ３ Ｃ
） を 形 成 し て い る 。 詳 述 す る な ら ば 、 こ の 遷 移 領 域 45、 45’ 、 45” に 沿 っ て 、 （ リ ー ド 線
38が ス ト レ ス 分 散 体 44の 中 に 入 る ） 入 口 点 46か ら （ リ ー ド 線 38が ハ ン ダ 付 け 接 続 部 分 42の
中 に 入 る ） 接 続 点 48へ 向 か う 方 向 に 、 リ ー ド 線 38の 可 動 性 す な ら ち 撓 み 性 が 減 少 し て ゆ く
。 換 言 す る な ら ば 、 リ ー ド 線 38は 、 そ の 遷 移 領 域 に 亘 っ て 、 入 口 点 46か ら 接 続 点 48へ 向 か
う 方 向 に そ の 剛 性 を 増 大 し て ゆ く 。 こ の よ う に 遷 移 領 域 45に 沿 っ て リ ー ド 線 38の 可 動 性 を
徐 々 に 減 少 す る こ と に よ っ て 、 リ ー ド 線 38に 対 す る ス ト レ ス が 、 接 続 点 48の よ う な 特 定 な
場 所 に 集 中 す る 代 わ り に 、 遷 移 領 域 45内 の リ ー ド 線 の 長 さ 全 体 に 亘 っ て 分 散 す る 。 そ の 結
果 、 接 続 点 48で の 又 は 接 続 点 48付 近 で の リ ー ド 線 38に 対 す る 局 部 的 な 歪 み が 減 少 さ れ 又 は
除 去 さ れ 、 接 続 点 48で の 接 続 の 破 断 又 は 脆 弱 化 の 可 能 性 が 減 少 さ れ 又 は 解 消 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 リ ー ド 線 38の 撓 み 性 を 減 少 す る 遷 移 領 域 45、 45’ 、 45” は 、 ス ト レ ス 分 散 体 44の た め の
選 択 さ れ る 材 料 に よ っ て 、 一 部 実 現 さ れ る 。 好 ま し く は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 関 連 し て 上 述 し
た 力 を リ ー ド 線 が 受 け た と き の 生 じ る リ ー ド 線 38に 対 す る 局 部 的 な 歪 み を 減 少 す る こ と が
で き る 弾 性 材 料 か ら ス ト レ ス 分 散 体 44は 形 成 さ れ る 。 例 の み と し て 、 こ の 弾 性 材 料 は 、 ゴ
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ム ま た は 適 切 な 性 質 を 有 す る エ ラ ス ト マ ー 材 料 で あ る 。 本 明 細 書 に 開 示 す る 技 術 に 基 づ い
て 、 ス ト レ ス 分 散 体 44の た め に 様 々 な 材 料 を 使 用 す る こ と が で き る こ と は 当 業 者 は 理 解 さ
れ よ う 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ス ト レ ス 耐 性 は 、 リ ー ド 線 38の 幾 何 学 的 外 形 す な わ ち 形 状 に よ っ て 更 に 高 め る こ と が で
き る 。 図 ３ に 図 解 し た 実 施 例 で は 、 リ ー ド 線 38は 、 コ イ ル 状 の 導 電 体 す な わ ち ワ イ ヤ と し
て 図 示 し て あ る 。 リ ー ド 線 38を 連 続 す る 巻 回 の コ イ ル 52と す る こ と に よ っ て 、 リ ー ド 線 38
の 埋 込 ま れ て い な い 部 分 50に 加 わ る 機 械 的 な 力 に 耐 え る 電 気 接 続 構 造 10の 能 力 が 更 に 高 め
ら れ る 。 詳 細 す る な ら ば 、 コ イ ル 52は 、 縮 み 、 伸 び 、 又 は 回 転 す る こ と が で き る の で 、 特
定 な 点 へ の ス ト レ ス の 集 中 を 更 に 軽 減 す る 。 ヘ リ カ ル 状 に は 図 示 し て い な い が 、 リ ー ド 線
38は 、 ス ト レ ス に 対 す る 耐 性 を 改 善 す る た め に 、 シ ヌ ソ イ ド 状 の よ う な 他 の 形 状 と す る こ
と も 可 能 で あ る 。 更 に 、 電 気 接 続 構 造 10の 弾 性 を 増 大 す る 材 料 か ら 形 成 す る こ と も で き る
。 例 示 の み と し て 、 本 発 明 の 発 明 者 は 、 導 電 性 ポ リ マ ー 組 成 物 、 鋼 、 ば ね 鋼 、 真 鍮 被 覆 ば
ね 鋼 が 、 導 電 性 弾 性 リ ー ド 線 38を 実 現 で き る こ と を 確 認 し た 。 し か し 、 当 業 者 が 本 発 明 の
開 示 を 理 解 す る な ら ば 、 他 の 様 々 な 材 料 及 び 形 状 を 採 用 で き る 筈 で あ る 。 更 に 、 ス ト レ ス
分 散 体 44を 構 成 す る 材 料 が 導 電 性 で あ る か 又 は リ ー ド 線 38の 導 電 性 に 悪 影 響 を 与 え る 場 合
に は 、 リ ー ド 線 38の 周 り を 非 導 電 性 被 覆 で 被 覆 す る こ と も が で き る 。 例 の み と し て 、 そ の
よ う な 被 覆 は 、 殆 ど 又 は 全 く カ ー ボ ン ブ ラ ッ ク を 含 ま な い 非 導 電 性 ゴ ム を 使 用 し て 形 成 で
き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ３ Ａ か ら 図 ３ Ｃ を 参 照 す る な ら ば 、 機 械 的 な ス ト レ ス に 耐 え る 能 力 は 、 ス ト レ ス 分 散
体 44に 対 し て リ ー ド 線 38を 物 理 的 に 接 合 又 は 接 着 す る こ と に よ っ て 更 に 高 め る こ と が で き
る 。 そ の 場 合 、 印 刷 回 路 基 板 36に 対 す る リ ー ド 線 38の 動 き が 、 ス ト レ ス 分 散 体 44に よ っ て
更 に 効 率 的 に 制 限 さ れ る の で 、 ス ト レ ス を 分 散 す る ス ト レ ス 分 散 体 44の 能 力 は 高 め ら れ る
。 こ の 接 合 の た め に 様 々 な 技 術 を 使 用 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ま ず 、 リ ー ド 線 38を 、
非 導 電 性 ゴ ム で 被 覆 し 、 そ の 硬 化 に よ っ て 、 非 導 電 性 ゴ ム を 、 リ ー ド 線 38の 材 料 と ス ト レ
ス 分 散 体 44の 材 料 の 両 方 に 接 着 す る こ と が で き る 。 更 に 、 接 合 の た め に 接 着 剤 を 使 用 す る
こ と も で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ３ Ａ か ら 図 ３ Ｃ に 図 示 す る よ う に 、 機 械 的 な ス ト レ ス に 対 す る 耐 性 を 増 大 す る た め に
、 ス ト レ ス 分 散 体 44内 に 埋 め 込 ま れ て い る リ ー ド 線 38の 長 さ を 変 え る こ と も で き る 。 例 え
ば 、 図 ３ Ａ と 比 較 し て 、 図 ３ Ｂ に 示 す 遷 移 領 域 45’ は 長 く な っ て お り 、 リ ー ド 線 38及 び コ
イ ル 52の よ り 多 く の 部 分 が ス ト レ ス 分 散 体 44内 に 含 ま れ て い る 。 か く し て 、 遷 移 領 域 45’
は 、 リ ー ド 線 38に 作 用 す る 力 に よ っ て 生 じ る ス ト レ ス を 分 散 で き る 長 さ を 増 大 し て い る 。
図 ３ Ｃ に 示 す よ う に 、 遷 移 領 域 は 更 に 長 く さ れ 、 ス ト レ ス 分 散 体 44の 一 部 が 印 刷 回 路 基 板
36に 取 付 ら れ て い な い 遷 移 領 域 45” が 形 成 さ れ て い る 。 こ の よ う な 形 状 は 、 機 械 的 な 力 を
分 散 さ せ 且 つ ス ト レ ス を 減 少 さ せ る 長 さ を 増 大 す る 一 方 、 遷 移 領 域 45” の 長 さ に 亘 っ て 撓
み 性 を 与 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 は 更 に 、 ス ト レ ス 耐 性 電 気 接 続 構 造 を 形 成 す る 方 法 を 提 供 す る 。 図 ４ は 、 本 発 明
の １ 実 施 例 を 形 成 す る 方 法 の 例 の い く つ か の 工 程 を 図 解 し て い る 。 図 ４ の 一 番 上 の 図 か ら
始 ま り 、 必 要 な 場 合 に は 、 リ ー ド 線 38は 、 非 導 電 性 ゴ ム 組 成 物 の よ う な 非 導 電 性 被 覆 54で
被 覆 さ れ て い る 。 例 え ば 、 電 流 低 下 を 防 止 す る た め に リ ー ド 線 に 非 導 電 性 被 覆 を 設 け る こ
と が 望 ま し い 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 更 に 、 上 述 し た よ う に 、 リ ー ド 線 38は 、 ス ト レ ス 分 散 体 44に 接 合 又 は 接 着 し て 、 ス ト レ
ス 分 散 体 44の 分 散 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。 そ の よ う な 場 合 、 被 覆 54は 、 ス ト レ ス 分 散
体 44と 接 合 す る 材 料 か ら 選 ぶ こ と が で き 、 又 は 、 リ ー ド 線 38又 は 被 覆 54に 対 し て 接 着 性 被
覆 を 更 に 適 用 す る こ と も で き る 。 例 え ば 、 浸 漬 又 は 噴 霧 に よ っ て リ ー ド 線 38に 対 し て 被 覆
54を 形 成 で き る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 い で 、 被 覆 リ ー ド 線 38を 弾 性 又 は エ ネ ル ギ ー 吸 収 性 の 材 料 の 中 に 埋 込 ん で 、 ス ト レ ス
分 散 体 44を 形 成 す る 。 こ の 埋 込 み 技 術 の 例 と し て は 、 被 覆 リ ー ド 線 38の 周 囲 に ス ト レ ス 分
散 体 44の 材 料 を モ ー ル ド す る 例 が あ る 。 又 は 、 所 望 の 厚 さ に な る ま で 、 ス ト レ ス 分 散 体 44
を 形 成 す る 弾 性 材 料 の 中 に 被 覆 リ ー ド 線 38を 浸 漬 す る こ と も で き る 。 当 業 者 が 本 発 明 の 開
示 を 理 解 す る な ら ば 、 他 の 様 々 な 技 術 を 採 用 で き る 筈 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ス ト レ ス 分 散 体 44と の 接 合 の た め に 被 覆 54が リ ー ド 線 38に 設 け ら れ て い る 場 合 に は 、 接
合 効 果 を も た ら す た め に 付 加 工 程 を 実 施 し て も よ い 。 例 え ば 、 被 覆 54の 化 学 的 性 質 に 応 じ
て 、 被 覆 54を ス ト レ ス 分 散 体 44の 材 料 に 対 し て 接 合 す る た め に 硬 化 工 程 が 必 要 な 場 合 も あ
る 。 そ の よ う な 場 合 、 埋 込 ま れ た リ ー ド 線 38と ス ト レ ス 分 散 体 44の 複 合 体 は 、 そ れ ら 両 者
の 材 料 を 互 い に 接 合 す る た め に 熱 及 び ／ 又 は 圧 力 を 受 け る 場 合 も あ る 。 又 は 、 リ ー ド 線 38
を ス ト レ ス 分 散 体 44の 中 に 埋 込 む と 自 然 に ス ト レ ス 分 散 体 44に 接 着 す る 被 覆 54を 選 択 し て
も よ い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ の あ と 、 リ ー ド 線 38が 埋 込 ま れ た ス ト レ ス 分 散 体 44は 、 印 刷 回 路 基 板 36に 、 又 は 接 続
部 42に 対 し て 相 対 的 に 動 か な い 面 に 取 り 付 け ら れ る 。 こ の 工 程 は 、 機 械 的 に 実 現 可 能 で あ
り 、 又 は 、 接 着 剤 を 使 用 し て ス ト レ ス 分 散 体 44を 印 刷 回 路 基 板 36に 接 着 す る こ と も で き る
。 又 は 、 ス ト レ ス 分 散 体 44及 び 印 刷 回 路 基 板 36の 材 料 に 応 じ て 、 熱 及 び ／ 又 は 圧 力 を 加 え
る 硬 化 工 程 を 使 用 し て 取 り 付 け る こ と も で き る 。 当 業 者 が 本 発 明 の 開 示 を 理 解 す る な ら ば
、 ス ト レ ス 分 散 体 44を 印 刷 回 路 基 板 36に 取 り 付 け る た め に 様 々 な 技 術 を 採 用 で き る 筈 で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 い で 、 リ ー ド 線 38を 印 刷 回 路 基 板 36に 電 気 的 に 接 続 す る 。 図 ４ の 実 施 例 で は 、 こ の 接
続 は 、 ハ ン ダ 付 け 接 続 部 分 42と し て 図 示 さ れ て い る 。 例 の み と し て 、 リ ー ド 線 38を 印 刷 回
路 基 板 36に そ し て ス ト レ ス 分 散 体 44に 対 す る 安 定 し た 電 気 的 な 接 続 を 実 現 で き る 様 々 な 機
械 的 な コ ネ ク タ が 利 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ５ は 、 電 気 接 続 構 造 の 別 の 実 施 例 110を 図 解 し て い る 。 こ こ で は 、 リ ー ド 線 138は 、 印
刷 回 路 基 板 136に 対 し て 機 械 的 な 接 続 に よ っ て 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。 詳 述 す る な ら ば
、 リ ー ド 線 138を 締 め つ け る 一 対 の ク リ ン プ ジ ョ ー 156及 び 158を 使 用 し て 、 電 気 的 且 つ 機
械 的 接 続 を 形 成 す る 。 当 業 者 が 本 発 明 の 開 示 を 理 解 す る な ら ば 、 リ ー ド 線 138を 機 械 的 に
接 続 す る た め に 様 々 な 形 状 を 採 用 で き る 筈 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 リ ー ド 線 138の 埋 込 ま れ て い な い 部 分 150に 加 わ る 機 械 的 な 力 の ス ト
レ ス 分 散 体 144と し て 機 能 す る 材 料 内 に リ ー ド 線 138が 埋 込 ま れ て い る 。 リ ー ド 線 138は 、
点 146で ス ト レ ス 分 散 体 144内 に 入 り 、 点 148に お い て 物 理 的 に 拘 束 さ れ 且 つ 電 気 的 に 接 続
さ れ て い る 。 更 に 、 ス ト レ ス 分 散 体 144は 、 印 刷 回 路 基 板 136に 対 し て 動 か な い よ う に さ れ
て い る 。 そ の 結 果 、 リ ー ド 線 138の 撓 み 性 は 、 点 146か ら 点 148ま で 減 少 し て い る 。 リ ー ド
線 138が 機 械 的 な 力 及 び ／ 又 は 運 動 を 受 け た 場 合 、 ス ト レ ス 分 散 体 144は 、 か か る 構 成 で な
い 場 合 に は 接 続 点 148に 作 用 す る 力 の 影 響 を 分 散 す る よ う に 機 能 し 、 か か る 構 成 で な い 場
合 に は 生 じ る ス ト レ ス 集 中 を 減 少 す る よ う に 機 能 す る 。 図 ３ の 実 施 例 と 同 様 に 、 複 数 の 巻
回 の コ イ ル 152又 は 他 の 特 徴 を リ ー ド 線 138に 適 用 で き 、 機 械 的 な ス ト レ ス に 耐 え る 電 気 接
続 構 造 110の 能 力 を 高 め る こ と が で き る 。 当 業 者 が 本 発 明 の 開 示 を 理 解 す る な ら ば 、 本 発
明 の ス ト レ ス 減 少 効 果 を 実 現 し つ つ 、 コ イ ル 152を 有 し な い 本 発 明 の 他 の 実 施 例 を 実 現 す
る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 上 述 し た よ う に 、 リ ー ド 線 138に 非 導 電 性 被 覆 を 設 け て 、 ス ト レ ス 分 散 体 144を 介 す る 電
流 損 失 を 防 止 す る こ と も で き る 。 更 に 、 リ ー ド 線 138の 表 面 を ス ト レ ス 分 散 体 144に 接 着 し
て 、 リ ー ド 線 138全 体 に 亘 っ て ス ト レ ス を よ り 効 率 的 に 分 散 す る こ と も で き る 。 印 刷 回 路
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基 板 136に 対 す る ス ト レ ス 分 散 体 144に 接 続 並 び に ス ト レ ス 分 散 体 144に 対 す る リ ー ド 線 138
の 接 続 は 、 上 述 し た よ う に 、 被 覆 し て 硬 化 す る こ と に よ っ て 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 当 業 者 が 本 発 明 の 開 示 を 理 解 す る な ら ば 、 特 許 請 求 の 範 囲 に 規 定 さ れ る 範 囲 内 で 本 発 明
の 他 の 実 施 例 を 実 現 可 能 で あ る 。 実 際 、 当 業 者 で あ れ ば 、 本 発 明 の 思 想 の 範 囲 内 に お い て
、 こ こ に 開 示 し た 電 気 接 続 構 造 及 び 方 法 に 対 し て 様 々 な 変 更 や 修 正 を す る こ と が で き る こ
と は 理 解 さ れ よ う 。 特 許 請 求 の 範 囲 に 規 定 さ れ る 範 囲 内 の そ の よ う な 変 更 や 修 正 並 び そ れ
ら と 均 等 な も の を 本 発 明 は 含 む も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 リ ー ド 線 が 印 刷 回 路 基 板 に ハ ン ダ 付 け さ れ て い る 電 気 接 続 の 例 を 図 解 す る 。
【 図 ２ 】 リ ー ド 線 が 印 刷 回 路 基 板 に 機 械 的 に 接 続 さ れ て い る 電 気 接 続 の 例 を 図 解 す る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 典 型 的 な 実 施 例 を 図 解 す る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る 典 型 的 な 方 法 を 図 解 す る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の も う １ つ の 典 型 的 な 実 施 例 を 図 解 す る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
10、 100　 　 電 気 接 続 構 造
20、 38、 138　 　 リ ー ド 線
22、 36、 136　 　 印 刷 回 路 基 板
24、 42　 　 ハ ン ダ 付 け 接 続 部 分
26、 34、 48、 148　 　 接 続 点
28　 　 機 械 的 コ ネ ク タ
30、 32　 　 ク リ ン プ 面
40　 　 印 刷 回 路 基 板 上 の 構 成 要 素
44、 144　 　 ス ト レ ス 分 散 体
45、 45’ 、 45” 　 　 遷 移 領 域
46、 146　 　 入 口 点
50、 150　 　 リ ー ド 線 の 埋 込 ま れ て い な い 部 分
52、 152　 　 コ イ ル
156、 158　 　 ク リ ン プ ジ ョ ー
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】
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