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Zpisob a zafizeni pro ¢teni informace z
paméti s magnetickymi bublinovymi domé-
nami s alespoil dvéma stabilnimi stavy, kte-
ré odpovidaji alespcil dvEma stabilnim ve-
likostem magnetickych bublinovych domén
a/nebo alespori dvéma stabilnim polohdm
magnetickych bublinovych domén v zdvislos-
ti na zdznamovém magnetickém poli v ob-
lasti magnetickych bublinovych domén. Vy-
ndlez patfi do oboru magnetickych bublino-
vych domén, jeZ slouZi jako magnetickd pa-
métovd média pouZivand ve vypodetni tech-
nice a FeSi problém zvySeni hodnoty &teci-
ho napéti nad troveii rudivych signald. Cte-
ni informace uloZené v paméfovém misté
magnetického média s magnetickymi bubli-
novymi doménami se provadi zménou své-
telného toku prochézejictho nezaclon&nou
¢asti magnetickych bublinovych domén, je-
jichZ velikost a/nebo lokélni poloha je do-
asné zménéna Ctecim pulsem Ilokdlniho
magnetického pole, vlivem &ehoZ se preklo-
pi polarizaéni rovina svétla p¥i jeho pricho-
du nezaclon&nou C&sti magnetickych bubli-
novych domén a zméni se velikost svételné-
ho toku. Zmé&na se indikuje jedinym fotod&i-
dlem. Vyndlez je vyuZitelny zejména ve vy-
potetni technice.
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Vynélez se tyka zplisobu a zafizeni pro
Gteni informace z pamé&ti s magnetickymi
bublinovymi doménami s alespon dv&ma sta-
bilnimi stavy.

Dosud zndmy zpdsob a zafizeni pro {teni
informaci zapsanych do pamé&ti vytvofenych
z magnetickych pamétovych prvkili s magne-
tickfmi bublinovymi doménami s alespoil
dvéma stabilnimi stavy, s libovolnym pii-
stupem, pouZivd napétovych pulst, Kkteré
jsou indukovany ve ¢tecich vodivych smy¢-
ké&ch rychlou zménou magnetického toku ve
smyd&ce, piifemZ oviem tato zmé&na magne-
tického toku je zplGsobena preskokem domé-
nové stény magnetické bublinové domény
7 jednoho stabilniho stavu do druhého.

PFi b&Zné dostupnych materidlech se v3ak
ziskd nizkd hodnota €teciho napéti, zejména
ve srovndni s pulsnim napétim, které indu-
kuje ve €teci smyc¢ce také puls ¢teciho, pfi-
padné& zdznamového magnetického pole, jimZ
se vyvoldvd pFfeskok doménové stény z jed-
noho stabilniho stavu do druhého. Je tedy
hlavni nevyhodou tohoto popsaného, dosud
zndmeého zplsobu &teni, nizkd hodnota &te-
ciho napéti a s tim souvisejici dalsi nevyho-
da, tj. sloZité technické prostfedky pro pro-
vaddéni zplsobu, jeZ jsou zéroveil také fi-
nanéné nékladné.

Hodnota &teciho napéti je nizkd, zejména
ve srovnani s pulsnim napétim, které indu-
kuje ve &teci smyCce také puls Cteciho, pii-
padné zdznamového magnetického pole, jimZ
se vyvoldva preskok doménové stény z jed-
noho stabilniho stavu do druhého.

Nevyhody zndmych zplsobli a zafizeni
odstranuji zplsob a zaFizeni pro ¢teni in-
formace podle vyndlezu, jehoZ podstata zpt-
sobu spofivad v tom, Ze informace se &te z
paméti s magnetickymi bublinovymi domé-
nami s alespoil dv8ma stabilnimi stavy, kte-
ré odpovidaji alespoil dvéma stabilnim ve-
likostem magnetickych bublinovych domén
a/nebo alespoili dvéma stabilnfm polohdm
magnetickych bublinovych domén v zavis-
losti na zédznamovém magnetické poli v ob-
lasti magnetickych bublinovych domén.

Podle vynédlezu se &tecim pulsem lokélni-
ho magnetického pole dotasng zméni veli-
kost magnetickych bublinovych domén a/ne-
bo lokéalni poloha magnetickych bublinovych
domén v pamé&tovém misté pamé&tového mé-
dia a vlivem toho se preklopi polarizaéni
rovina linedrn& polarizovaného svétla pii
jeho prichodu nezaclonénou oblasti pamé-
tového mista v pam&tovém médiu, piiemZ
optickym analyzdtorem se nastavi pomér in-
tenzit svétla pro$lého nezaclondnou &ésti
pamétového mista pfed a po preklopeni je-
ho polariza&ni roviny v misté fotofidla na
optim4lni hodnotu.

Podle vyndlezu je zafizeni pro &teni infor-
mace z paméti s magnetickymi bublincvymi
mi doménami s alespoii dvéma stabilnimi
stavy vytvofeno ze zdroje nepolarizovaného
svétla, v jehoZ ose svazku je umistén pola-
rizdtor pro linedrni polarizaci svétla, a d4le
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je v ose svazku pred polarizdtorem v rovi-
né k ni kolmé umistdno pamé&tové médium
s magnetickymi bublinovymi doménami s
alesponi dvéma stabilnimi stavy. Pfed pamé-
tfovym médiem je v ose svazku umistén op-
ticky analyzator a pred nim fotodidlo, pii-
padné& je mezi optickym analyzdtorem a fo-
totidlem umistén v ose svazku opticky kon-
denzor, pfiemZ zdroj nepolarizovaného
svitla, polarizdtor, pamétové médium, optic-
ky analyzédtor a foto¢idlo, pfipadné opticky
kondenzor, jsou upevnény k zdkladni desce
zatizeni.

Zphsob a za¥izeni podle vyndlezu vykazu-
ji ve srovnani s dosud zndmym zptisobem a
zafizenim maésledujici vyhody, jakoZ i vyS$5i
technické a ekonomické ucinky. Predeviim
vznikd podstatné vyssi hodnota &teciho na-
péti, ddle neni do vysledného signdlu vné4-
Sen Sum, ktery u dosud zndmého zpusobu
je zpisoben jednak napé&tovym pulsem, kte-
ry je indukovadn pulsem zdznamového mag-
netického pole, jednak &tecim pulsem. Tyto
nevyhody. zndmého zplsobu jsou zcela od-
strandny vyuZitim Faradayova magneto-op-
tického jevu, jelikoZ &teni informace z' pa-
méti se provadi na zdkladé zmény svételné-
ho toku pamétovym mistem a nikoliv na z4-
kladé zmén elektrickych veli€in.

7 hlediska vlastniho FeSeni podle vynéle-
zu je velmi vyhodné skute¢nost, Ze pro in-
dikaci ¢tenych informaci stafi pouZiti je-
diného foto&idla, jehoZ citlivost a ufinnost
1ze zvySit pouZitim optického kondenzoru,
jimZ se svételné signély, pfipadné zéblesky,
které vznikaji na celé velké plo¥e paméto-
vého média, soustfeduji na podstatné men3{
aktivni. plochu foto¢idla. Proto je zpisob
podle wvynéalezu velmi vyhodny nejen. po
technické, ale také po ekonomické strance.

Podstata vynélezu je dale vysvétlena po-
maci vykresil, na nichZ je znézorndno: na
obr. 1 — pfiklad zafizeni pro provadéni zpa-
sobu podle vyndlezu, na obr. 2 -— znazor-
néni poloh doménové stény, optického za-
clonéni- a opticky prichodného prstenu.

Na obr. 1 je zafizeni vytvofeno z jednot-
livgch ¢4sti, usporddanych a umisténych za
sebou v podélné ose svételného svazku, p¥i-
¢emZ vSechny ¢4asti zafizeni jsou upevnény
k zikladni desce zafizeni. P¥ed zdrojem 1
nepolarizovaného svétla je v jeho sméru po-
stupu a v ose 7 svételného svazku, kterd je
osou celého zafizeni, umistén opticky pola-
rizdtor 2 svétla a pred optickym polarizédto-
rem 2 svétla je umisténo paméiové méidum
3 s magnetickymi bublinovymi doménami s
alespoii dvéma stabilnimi stavy. Pfed pamé-
tovym médiem 3 je umistén opticky analy-
zator 4 svétla, pfed nim opticky kondenzor
5 pro soustFedéni svételného svazku na ak-
tivni plochu fotodidla 6, umisténého pied
optickym kondenzorem 5.

Na obr. 2 je zndzornéna jednak kontura
10 magnetickych bublinovych domén ve sta-
vu odpovidajicim logické nule, jednak kon-
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tura 11 magnetickych bulinovych domén ve
stavu odpovidajicim logické jednifce. Déle
je znézorn&na vnit¥ni kontura 12 a vné&jsi
kontura 13 opticky priéichodného prstenu 14,
jehoZ vnitini kruhcvd plocha 18 a vné&jsi
plocha 13, oboji oznafené 3ikmym Srafova-
nim, znazoriiuji opticky zaclonéné oblasti
v pamé&tovém misté média 3, tedy v misté
magnetickych bublinovych domén se dvéma
stabilnimi stavy. Kontura 10 tedy zné4zoriiu-
je stabilni malé magnetické bublinové domé-
ny a kontura 11 stabilni velké magnetické
bublinové domény. P¥itom je v8ak vZdy pria-
mér kruhové kontury 11 velkych magnetic-
kych bublinovych domén menSi neZli prd-
mér vnit¥ni kruhové kontury 12 opticky pri-
chodného prstenu 14.

Zplisob a zafizeni podle vyndlezu zcela
eliminuji hlavni nevyhodu dosud znamého
zplisobu a zafizeni vlivem vyuZiti magneto-
optického efektu v magnetickych materia-
lech, oznafeného jako Faradayiv jev. Na
zdkladé tohoto jevu lze informaci uloZenou
do pamé&tového média 3 ¢ist prosifednictvim
zmény svételného toku, prochdzejiciho pa-
métovym mistem. Zména svételného toku,
to znamend rozdil jeho maximAlni a mini-
malni hodnoty, je registrovan citlivym foto-
¢idlem 6, jimZ miZe byt napriklad fotood-
por, fototranzistor, fotodioda, pripadng& fo-
tondsobif. Podstatnou vyhodou je skute&-
nost, Ze fotodidlo 8 je spoletné a jediné pro
velky podet pamétovych mist, to znamenéd
magnetickych bublinovych domén.

Cinnost zafizeni pro provadéni zpilisobu
podle vynédlezu lze popsat, s ohledem na
obr. 1 a ma obr. 2, nasledovné&: nepolarizo-
vané svétlo ze zdroje 1 se priichodem pola-
rizdtorem 2 linedrné polarizuje. P¥i priicho-
du paméfovym médiem 3 se rovina polari-
zace linedrn& polarizovaného svétla stodi
v zAavislosti na sméru magnetizace uvnitf
magnetického materidlu, coZ predstavuje
zminény Faradaylv jev, b&Zné vyuZivany
pro zviditeln&ni doménové struktury mate-
ridli s magnetickymi bublinovymi doména-
mi.

Je-li analyzédtor 4 nastaven takovym zpi-
sobem, Ze by se pfi pohledu na pamétové
médium 3 bez optického zaclonéni jevily
magnetické bublinové domény jako svétlé
krouzky na tmavém pozadi, pak lze pfi op-
tickém vyclonéni jednotlivych pamétovych
mist podle obr. 3 pamétového média 3 €ist
zapsané informace napifklad nésledujicim
zpisobem:

je-li v pamétovém misté zapsdna informa-
ce odpovidajici logické nule, tedy kdyZ mag-
netické bublinové domény maji stabilni kon-
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turu 18 o malém priméru, nebo je-li v pa-
métovém misté zapsédna informace odpovi-
dajici logické jednicce, tedy kdyZ magnetic-
ké bublinové domémy maji stabilni konturu
11 o velkém prGméru, pak v ocbou pfipadech
se jevi opticky prichodny prsten 14 tmavy,
protoZe polarizované svétlo jim proSlé je
pohlceno analyzatorem 4. P¥i ¢teni jsou mag-
netické bublinové domény v daném pamé-
tovém misté podrobeny c¢tecimu pulsu lo-
kélniho magnetického pole, jehoZ délka a
amplituda jsou zvoleny tak, Ze

za prvé, jsou-l1i magnetické bublinové do-
mény ve stavu odpovidajicim logické jed-
ni¢ce, maji-li velky primér, tedy stabilni
konturu 11, &teci puls magnetického pole
zvéts{ dofasnd jejich praumér na velikost
vnéijsi kontury 13 opticky priichodného prs-
tenu 14 a po odeznéni &teciho pulsu se mag-
netické bublinové domény samodinné& vrati
do vychoziho stavu se stabilni konturou 11.
Po dobu, kdy magnetické bublinové domény
mély primér vétsi nezli primér vnit¥ni kon-
tury 12 opticky priichodného prstenu 14, je-
vil se tento opticky prlichodny prsten 14
svétly. Vznikly svételny zdblesk je registro-
vén foto€idlem 6;

za druhé, jsou-li magetické bublinové do-
mény ve stavu odpovidajicim logické nule,
maji-li primé&ér maly, tedy stabilni konturu
18, &teci puls magnetického pole rovné&Z do-
¢asné zvétsi jejich pramér, ktery vSak ani
nedosdhne priméru kontury 11, natoZ pak
stabilniho priméru vnit¥ni kontury 12 op-
ticky priichodného prstenu 14, ¢ehoZ se do-
sdhne vhodnou volbou déiky a amplitudy
¢teciho pulsu ve vztahu k vlastnostem pa-
métového mista. Po odeznéni ¢teciho pulsu
se magnetické bublinové domény vrati do
plvodniho stavu, tedy na priimér stabiln{
kontury 10. BEhem ¢teni se opticky priichod-
ny prsten 14 jevi stile tmavy, a proto foto-
¢idlo neindikuje Zadny signal.

P¥i provadéni zplisobu a uZivani zafFizeni
podle vynélezu je nutné ve v3ech p¥ipadech
a altermativdch postupovat vZdy tak, Ze se
analyzdtor 4 nastavi do takové polohy, aby
pomér intenzit svétla proSlého nezacloné-
nou ¢asti pamd&tového mista pfed a po pfe-
klopeni jeho polarizaéni roviny byl v mist&
fotc&idla optimdlni.

Je nasnadég, Ze popsany zplisob podle vy-
ndlezu lze provddét pii uplatnéni rdznych
geometrickych variant optického vyclonéni,
opatné varianty optického kontrastu mag-
netickych bublinovych domén a jejich okoli,
pfipadn& opatného smyslu zmén velikosti
magnetickych bublinovjch domén vhodné
polarizovanym ¢tecim impulsem.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zphsob ¢teni informace z paméti s mag-
netickymi bublinovymi doménami s alespoil
dv&ma stabilnimi stavy, které odpovidaji ale-
spoii dvéma stabilnim velikostem magnetic-
kych bublinovych domén a/nebo alespoil
dvéma stabilnim polohdm magnetickych
bublinovych domén v zdvislosti na zdzna-
movém magnetickém poli v oblasti magne-
tickych bublinov§ch domén, vyznafeny tim,
Ze &tecim pulsem lokélniho magnetického
pole se dolasné zméni velikost magnetic-
ky¥ch bublinovych domén a/nebo lokélni po-
loha magnetickych bublinovych domén v
pamétovém misté pamétového média a vli-
vem toho se preklopi polarizaéni rovina li-
nedrné polarizovaného svétla pii jeho pri-
chodu nezaclon&nou oblasti paméiového
mista v pamétovém médiu, pFifemZ optic-
kym analyzdtorem se nastavi pomér inten-
zit svétla proSlého nezaclon&nou &asti pa-
métového mista pred a po pFeklopeni jeho

polarizadni roviny v misté fotodidla na op-
timéalni hodnotu. X

2. ZafFizeni pro provddé&ni zplisobu podle
bodu 1, vyznacdené tim, Ze je vytvofeno ze
zdroje (1) nepolarizovaného svétla, v jehoZ
ose (7) svazku je umistén polarizdtor (2]
pro linedrni polarizaci svétla, a dale je v
ose (7) svazku pied polarizdtorem (2]} v ro-
vin& k ni kolmé umisténo pamétové médium
(3) s magnetickymi bublinovymi doménami
s alespoil dvéma stabilnimi stavy, pfed. nimZ
je v ose (7) svazku umistén opticky analy-
zdtor (4) a pred nim fotcéidlo (6), pFipad-
né je mezi optickym analyzatorem (4) a fo-
tofidlem (6) umistén v ose (7) svazku op-
ticky kondenzor (5), pFiéemZ zdroj (1) ne-
polarizovaného svétla, polarizator (2), pa-
métové médium (3), opticky analyzator (4)
a fotodidlo (6), pripadn& opticky konden-
zor (5) jsou upevnény k zdkladni desce za-
Fizeni. :

2 listy vykresi
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