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(54) Sénkdmagneettinen suodatin - Elektromagnetiskt filter

Keksimnntn kohteena on sihktmagneettinen suodatin kattilan sySttdveden
puhdistamiseksi rautaoksideista h®yryvoimalaitoksissa, jonka suodattimen olennai-
sesti lieridmiinen suodatusastia sisiltii magneettisesti kovista ter#skuulista koos-
tuvan suodatuskerroksen ja jota ymprdi magnetointik#imi, joka on varustettu lo-
villa j#&hdytysviliaineen lipimenoa varten, jolloin magnetointik#imin synnytt&mi
kent&nvoimakkuus on huomattavasti ter#skuulien kyll&stymiskentinvoimakkuutta suu-
rempi.

Téminlaisessa tunnetussa suodattimessa syntyy, kun magneettikenttd vaikuttaa,
umpimdhkd4n sijoittuneiden kuulien vilitiloissa suuria kentinvoimakkuusgradientteja
niihin kohtiin, joissa kuulien kosketusakselien vektori on kentinsuuntainen.

N&issd kohdissa tapahtuu kentdn tihentyminen. On osoittautunut, ettid vasta tavat-
toman suurten kenténvoimakkuuksien avulla, jotka ovat huomattavasti suurempia
kuin teriskuulien kyll&stymiskentinvoimakkuus, tulee mahdolliseksi hienojen
magneettisten hiukkasten hyvi erottuminen. Tillaisten suurten, esim. vidhint#in
400 Urstedin suuruisten kent#nvoimakkuuksien aikaansaamiseksi tarvitaan luonnolli-
sesti suuret magnetoimisvirrat, jolloin magnetointik#&mi on mitoitettava suurelle
sédhkdteholle. Keksinndn perustana on k#imin kuormitettavuuden korottaminen suh-

teessa aikaansaatuun kentinvoimakkuuteen ja lmmdn poisjohtamisen parantaminen.
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Keksintd perustuu siihen, ettid magnetointikismi& ympirdi ter&sti oleva

suojavaippa, jonka seiniminpaksuus magnetointikitmin alueella on vahvistettu,

Ja ettd suodatuskerroksen kuulatiyte ja suojavaipan vahvistettu osa tySntyy

y18s ja alas magnetointikiimin ylitse. T4114 tavalla voidaan saada aikaan

veto luonnollista jiihdytystd kéytettiessi tai kéytettHesss puhaltimia jishdytysil-
man ldpipuhaltamiseen tai -imemiseen voidaan muodostaa tietty kanava jédhdytys=-
vdliaineen kulkua varten. Luonncllisesti olisi my®s mahdollista k#yttii

samalla tavalla vettd tai joitakin muuta nestemiistd j&&hdytysvéliainetta.

K&8min suojaamiseksi mekaanisilta epipuhtauksilta vaippa voidaan ala-
padstdin ja mahdollisesti mySs yldpdissiéin, jotka muodostavat reikilevyn, varus-
taa siivilikankaalla. Mutta on mydskin mahdollista jirjest&4 molempiin p#ihin
ldpirei'itetyt sulkupditteet, joiden aukot on mitoitettu niin, ett# tarvittavan
suuruinen ilmavirtaus livitse on vield varmistettu.

K&8min kannattamisessa voidaan k&yttH4 tukitelinetts, joka toimii samalla
suocdatusastian kannattimena. Suodatusastia lep#i t#118in niin syvi113 k#&min
sis8lld, ettd kuulatédytSs ulottuu vield tietyn verran, esimerkiksi 10 cm verran,
k88min alemman p&itytason alapuolelle. Suodatuskerroksen korkeus voidaan valita
k&5min korkeuden mitoitukseen n#hden siten, ettd kuulatiyt&s nousee tietyn
esimerkiksi 10 cm verran kd&&min ylemmén p&atytason yldpuolelle. T&ten
saavutetaan se,ettd myOskin k&imin piissid ilmenevit magneettiset voimaviivat
kédytet&sn hyvéksi suodatusastian sis8puolella olevaa magneettivuota varten.

Téhén seikkaan liittyen seindminvahvuudeltaan vastaavasti mitoitettu terds-
vaippa toimii magneettivuon paluutien# niin, ettd magnetoituminen kuulatilassa
tehostuu.

Keksint$ selostetaan seuraavassa lihemmin piirustuksen avulla. Kuvio
esittdl toteutusesimerkki#, jossa keksinndn kamnalta olennaiset osat on esitetty
suuresti yksinkertaistettuna ja kaaviomaisesti.

Lieritmdiseksl muotoillussa suodatusastiassa 1 on suodatuskerroksen muo-
dostava kuulatéytds, jonka erilliset kuulat ovat magneettisesti kovia teriskuulia
Jja mahdollisesti varustettu ruostumisenestosuojana toimivalla p#illystyksell&.
Kuulat voivat siten olla esimerkiksi nikkelityj4 tai kromattuja. Kuulat ovat
siivildpohjan 3 p&#4114, jolloin puhdistettava kattilan sySttdvesi tulee
alhaalta sisiintulolaipan 4 kautta suodatusastiaan, jakautuu sitten kimmahduslau-
tasen 5 ansiosta ja kulkee suodatuskerroksen 2 l4vitse jakautuneena lihes tasai-
sesti suodatuspohjan koko pinnan alalla. Puhdistettu syBttévesi l#htee suodatus-
astiasta ulostulolaipan 6 kautta. Siivili 7 est#i sen, ettd kuulat voisivat
“tulla ulos suodatusastiasta veden mukaantempaamina.
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Suodatusastiaa 1 ympirsi magnetointikdimi 8, joka on mitoitettu suurelle
sihkdteholle. Jishdytysts varten muodostetaan joidenkin tai useiden johdinker-~
rosten viliin ilmevilit 9, jotka mahdollistavat nuolien 10 ja 11 suunnassa si-
siintulevan jishdytysilman ldpivirtauksen. Jidhdytysilma virtaa nuolen 12 suun-
nassa yldspdin., K#imid 8 ympsérdi edelleen suojavaippa 13, joka ensi sijassa
on ferdsti, ja sen tehtdvind ei ole ainocastaan ilmavirtauksen koossapitéminen
vaan sen lisiksi myds se on seindménvahvuudeltaan mitoitettu sellaiseksi,
etti se toimii magneettivuon paluutiend. Suojavaipan yléosa 14 on vedetty
ylés asti epiilemittid ainoastaan ilmavirtauksen ohjausta varten ja siksi yli-
osassa tarvitsee olla vain mekaanista lujuutta vastaava suhteellisen ohut
seindminvahvuus.

Koko laite on tukitelineen 15,16 varassa, Jolloin aukoin varustettu ren-
keanmuotoinen kappale 17 toimii seki kiélmin 8 ettd mySskin suodatusastian 1
kennattimena. Kaimi 8 on mitoitettu korkeudeltaan Ja sijoitukseltaan suodatus-
kerrokseen nihden niin, ettid kuulatiytss ulotiuu noin 10 cm verran kddmin
ylemmisti pidtypinnasta yléspdin ja alemmasta péddtypinnasta alaspiin.

Kifmin sihkSteho ei ole suuri ainoastaan suodattimen magnetoinnin aikaan-
saamiseksi, vaan mySskin huuhtelua suoritettaessa tarvitaan suuret magne-
toinninpoistovirrat, koska terdskuulista muodostuva suodatuskerros ei vaadi
ainoastaan suurta magnetointienergiaa, vaan magneettisesti kovat kuulat tar-
vitsevat mydskin magnetoinnin poistamiseksi vastaavasti voimakkaan magneetti-
kentin. Suodattimen ki#ytdssi tarvittavan tasajéinnitteen aikaansaamisessa voi-
daan kdyttis tyristoriohjausta, Joka on rakennettu niin, ettd sitd voidaan
kyttid myds magnetoinnin poistamisessa, jolloin matalataajuinen vaimeneva
raihtojdnnite tai katkottu, napaisuuttaan vaihtava tasavirta mahdollistaa vir-

ran pienentiémisen nollaan.
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Patenttivaatimukset: 5 5 6 2 9

1. Sdhkdmagneettinen suodatin kattilan sySttéveden puhdistamiseksi rauta-
oksideista h&yryvoimalaitoksissa, jonka suodattimen olennaisesti lieridmiiinen
suodatusastia (1) sisdltidd magneettisesti kovista terdskuulista koostuvan suoda-
tuskerroksen ja jota ympirdi magmetointik#smi (8), joka on varustettu lovilla
jHthdytysviliaineen ldpimenoca varten, jolloin magnetointik#imin (8) synnytt&md
kentinvoimakkuus on huomattavasti terdskuulien kylldstymiskent&nvoimakkuutta
suurempi, tunnet tu siitd, ettd magnetointik&imisd (8) ympiroi terdstd
oleva suojavaippa (13), jonka seinéminpaksuus magnetointiki#min (8) alueella on
vahvistettu, ettd suodatuskerrcksen (2) kuulatiyte ja suojavaipan (13) vahvistettu
osa tydntyy ylds ja alas magnetointikdimin (8) ylitse,

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatin, tunne t t u siiti,
ettd suojavaippa (13) on alaosastaan ja mahdollisesti myds ylHosastaan muotoiltu
suodatuskudcksella varustetuksi reikilevyksi.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suodatin, t unne t t u siiti, etti
suojavaippa (13) on ainakin yldp#istdin reikilevyn peittimi.

Patentkrav:

1. Elektromagnetiskt filter fOr rengtring av anmatarvattnet i &ngkraft-
anldggningar frén jérnoxider, varvid filtrets visentligen cylindriska filterbepsl-
lare (1) imeh&ller en filterbddd av hirdmagnetiska st&lkulor och &r omsluten av
~en med mellanrum f6r genomedng av kylmedel frsedd magnetiseringsspole(8),varvid der,
av ramweiiseringsspolen (8) alstrade filtstyrkan ligger betydligt ovanfor métt-
ningsfiltstyrkan for stdlkulorna, k &nne tecknat dirav, att magneti-
seringsspolen (8) #r omgiven av en skyddsmantel (13) av stdl, vars viggtjocklek
i omr&det for magnetiseringsspolen (8) &r fdrstérkt och att kulfyllningen i
filterb&dden (2) och den fdrstirkta delen av skyddsmanteln (13) skjuter ut uppdt
och neddt Gver magnetiseringsspolen (8).

2. Filter enligt patentkravet 1, k Ennetecknat dirav, att
skyddsmanteln (13) i sitt undre och m&jligen ocks& &vre omr&de Hr utformat scm
en perforerad plit med silduk.

3. Pilter enligt patentkravet 1, k&d&nnetecknat dirav, att

skyddomanteln (13) Atminstone vid sin dvre linde &r tickt med en perforerad plét.
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