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(54) Dichtung fiir Wasserlaufsohlen

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Dichtung fiir Wasserfaufsohlen, die der Anforderung auf Dichtigkeit geniigen
missen. Dabei ist es das Ziel der Erfindung, bei der Ausfiihrung-der Sohlendichtung den Arbeits- und
Materialaufwand zu senken. Die sich daraus ableitende technische Aufgabe besteht in der Substitution echter
Dichtungsmaterialien durch Alternativmaterialien, die sich auch fiir Flachverlegungen eignen. Die erfinderische - -
Losung liegt in der Anwendung eines pordsen, wasserdurchléssigen Materials, welches bisher in der Fachwelt auf
Grund seines duRerst geringen Infiltrationswiderstandes fiir Dichtungszwecke als unbrauchbar galt. Es handelt sich
um ein Geotextil mit einem Porendurchmesser, der einem anteilmaRigen Korndurchmesser der Geschiebeteilchen
entspricht. Der Dichtungseffekt wird durch eine Selbstdichtung erreicht, wobei sich im Porengefiige der Vliesmatten
kérnige Geschiebeanteile ablagern. Fig. 1 ' ’
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Erfindungsanspruch: .

Dichtung flir Wasserlaufsohlen unter Anwendung eines echten, wasserundurchldssigen Dichtungsmaterial wie Ton, Lehm,
Kunststoff-Folie oder eines Geotextils mit aufgespriihtem Bitu mengemisch, dadurch gekennzeichnet, dafl unmittelbar auf
einér Wasserlaufsohle (1) eine, aus wasserdruchlassigem textilen Vlies (2), dessen der GréRe der kleinsten Geschiebeteilchen
des Flusses entsprechende Porenrdume durch Geschiebeteilchen des Flusses oder Lehm und Ton Suspensionen zugesetat
-sind, bestehende Dichtung angeordnet ist, die mit einer Gber ihr befindlichen Schottertage (3) in funktioneller Verbindung
stehit. : : ' :

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

* Dichtung fiir Wasserlaufsohlen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist im Wasserbau, bei der.Neuerstellung und der Rekonstruktion von Wasserlaufen anwendbar, die der
Anforderung auf Dichtigkeit geniigen miissen. ) . '

i

Cha;'akteristik der bekannten technischen Losungen

Wasserldufe werden durch den Einbau von nattirlichen und kinstlichen Dichtungsmaterialien gegen eine nicht erwiinschte

- Versickerung des Wassers in den Untergrund geschiitzt. So werden als natiirliche Dichtungsmaterialien Tone und Lehme
eingesetzt. Als kiinstliches Dichtungsmaterial ist die Anwendung von Bitumengemischen, Beton oder Dichtungsfolien bekannt.
Der lagenmaBige Aufbau des Sohlbereiches von gedichteten Wasser{4ufen ist dabei in der Regel der gleiche. So werden {iber
das eigentliche Dichtungsmaterial mehrere Schutzlagen zum Schutz des Dichtungsmaterials aufgebracht. Bei einer Ton- oder
Lehmdichtung besteht der Dichtungsschutz beispielsweise aus einer Lage anstehendem Erdstoff, einer Lage Splitt und einer .
Lage Schotter. Uber’Dichtpngsfolien oder Bitumengemischen sind als Schutzlagen beispielsweise eine Lage Vlies und eine

.. Lage Schotter angeordnet. Hier ist zusitzlich eine Unterkonstruktion, bestehend aus Beton, vorzusehen. Bei Beton als

Dichtungsmaterial an sich bestehen keine Anforderungen an die Ausbildung éiner Schutzlage. . ,
Bekannt ist auch bereits eine geotextile Dichtung, das sogenannte , bitumindse Geotextil”. Es besteht aus einem textilen Viies,
auf welchem ein bituminéses Gemisch gespriiht ist. Die Ausbildung der Schutzlagen entspricht dabei denen bei
Dichtungsfolien. ' - :
Die Anwendung nattrlicher Dichtungsmaterialien erfordert einen hohen Transportaufwand durch den damit verbundenen
Aushub von Erdstoff sowie den Einbau und das Verdichten der Dichtung. Das erforderliche Niveau der Baugrube liegt durch
die Méchtigkeit der Dichtung und des dariiber aufgebrachten Erdstoffes um ca. 1,00m tiefer im Vergleich zur Anwendung
~kiinstlicher Dichtungsmaterialien. Kiinstliche Dichtungsmaterialien erfordern aufwendige Einbautechnologien und sind -
- kostenintensiv. Beim bitumindsen Geotextil begriindet sich diese Aussage insbesondere durch das Aufspriihen des bituminésen
Gemisches. L ‘ . : R S ' -
Ziel-der Erfinding

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei der Ausft‘jhrung der Sohlendichtung sowohl den Arbeits- und Materialaufwand zu
senken als auch die Kosten zu reduzieren. ‘ : ) ' '

Darlegung des Wesens der Erfindung o

- Die technische Aufgabe der Erfindung besteht in der Substitution echter Dichtungsmaterialien-durch Alternativmaterial bei-

“einer flachen Verlegung des Dichtungselementes. ' _

Das Hauptmerkmal der erfinderischen Lésung liegt in der Anwendung eines pordsen und wasserdurchlassigen Materials als

Dichtungsmaterial, welches bisher in der Fachwelt auf Grund seines duBerst geringen Infiltrationswiderstandes fiir

~ Dichtungszwecke als unbrauchbar galt. Dabei handelt es sich um ein geotextiles Vlies mit einem Porendurchmesser, dessen

" Abmessung den anfallenden Geschiebekorndurchmessern zu entsprechen hat. Seine Struktur besteht aus einer regeilosen

Verbindung von hochpolimeren textilen Fasern. Vliese diser Art sind bisher nur gegensétzlich zur Anwendung gekommenund

zwar als Filter- und Drainmaterial im Erd- und Wasserbau. Die Vliesmatten sind unmittelbar auf der planierten Wasserlaufsohle -

ausgelegt. Dariiber ist ein Dichtungsschutz zum Schutz des Vlieses gegen den Auftrieb und gegen mechanische Beschadigungen

aufgebracht. Der Porenraum der Vliesmatten kann mit einer aufgetragenen Lehm- oder Tonschicht durchsetzt sein.

Der Dichtungsetfekt wird durch eine Selbstdichtung erreicht, die dadurch entsteht, da® sich im Porengefiige der Vligsmatten

kérnige Geschiebeteile ablagern. Voraussetzung dafiir ist, daR der Korndurchmesser der Geschiebeteilchen zu einem Teil dem

Porendurchmesser des Vlieses entspricht. Tritt im Sohlbereich des Wasserlaufes eine Sickerstrémung auf, die unmittelbar

nach Inpetriebnahme desseiben als gegeben vorausgesetzt werden kann, werden die Sickerverluste auf Grund der sich im®

Vlies verklemmenden Geschiebeanteile gegen Nult gehen. Untersuchungsergebnisse Uber Infiltrationswiderstande sowie-

~ eigene Untersuchungen ergaben bei der Durchstromung textiler Vliesstoffe mit kérnigen Materialien, nahe der ‘
Porendffnungsweite der Vliese, einen Durchiassigkeitsbeiwert von ca. 10~ m/s. ‘ ‘

Dabei konnte bei allen untersuchten Vliesmaterialien der Typenbezeichnung WT 5, WT 6, Kridee 180 folgende funktionelle

Abhangigkeit der Durchiéssigkeit k von der Geschiebeinfiltration Vg gefunden werden - ‘ '

k = f(Vg) : A , ‘

Die Funktion weist gegentiber der Geraden nur eine geringfiigige Krimmung auf, so daR die Abhéngigkeit zwischen k und Vg

als linear angenommen werden kann. Die Vereinfachung beinhaltet eine gewisse Sicherheit bei der weiteren Berechnung.

Ferner 148t sich die Geschiebeinfiltration als Funktion der Sickerstrémung ausdriicken.

Vg=v,-F-t-c’ ‘ m- B
v, — Sichergeschwindigkeit des Wassers

im kolmatierten Vlies A m/s]
F—durchsickerte Flache - - b [m?

t—Zeit [s]
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wobei ¢ als Faktor der Geschlebekonzentratron des Wassers bis 0,5m uber Gewdssersohle anzusetzen lSt
c=Va/Vy, . : [.7.] o

Die Durchlassigkeit des koimatierten Viieses k, ermittelt sich bei angenommenem geradlinigen Verlauf wie folgt:

Vp — Vg ‘
=K. . — m/s] . D
ky = ko Vp ) [ ] .
Aus Gleichung D ergibt sich bei EihEéiiéh”Hé’i—“é’@éﬁ[ﬁ"ﬁéﬁ?&igéﬁaé'é'éﬁé"hﬁ'ﬁ'g‘i ‘

| ok H i

kV =y (Vp =k, -F.c: Ry [m/s] E

ky = DurchlassngkeltdethesmatenaIs [m/s] = ,
Ve = Porenvolumen des Vliesmaterials [m3] ‘ - . ‘ e
H = Druckhéhe desWassers [m]
d =’ Stirkedes Vliesmaterials B {m]

|6st man Gleichung E nach t auf, so erhéit man die Gleichung zur Ermittlung der Infiltrationsdauer:

. d (kg = k)
J_"f-F c-H ko - ky

[s] F

Entgegen blshengen Untersuchungen zur Selbstdmhtung allgemein, setzt sich hier das Dichtungsmedium aus einem
geometrisch exakt faRbaren, textilen Kérper sowie denen snch darin festsetzenden, gleichfalls bekannten Geschlebeantellen
zusammen.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird an dem folgenden Ausfuhrungsbelsplel naher erldutert. Daben zelgt die F|gur 1die Ausblldung einer
kiinstlichen Wasserlaufsohle im Profil.
Auf der planierten Wasserlaufsohie 1 ist eine Lage des textilen Vlieses 2 vom Typ WT 6 asr ausgelegt, deren Bahnen mltemander

. verschweil3t sind. Das Vlies 2 entspricht den folgenden mechanischen Mindestanforderungen:

Flachengewicht = 200g/m?

ReiBfestigkeit = 500N ‘ :

- Durchdriickfestigkeit = 1000N. ; !

Zum Beschweren des textilen Vlieses 2 gegen den Auftrieb und zu einem mechanischen Schutz ist iber dem Vlies eine Lage
Schotter 3 mit einer Schichthdhe von 10cm aufgebracht.

. Der gewiinschte Selbstdichtungseffekt bei flieBendem Gewésser wird durch das Kolmatleren von Geschtebeantellen im
Porengeflige des Sohlenbereiches erreicht. So gelangen kdrnige, flockige und gelSste Bestandteile mit der Sickerstrémung
des sich durch das Gefiige bewegenden Wassers in den Porenraum des auf der Wasserlaufsohle 1 angeordneten textilen
Vlieses 2. Dabei verklemmen sich im Porenraum die kornlgen Bestandtelle, deren KorngroBe kieiner oder gleich der
Porenéffnungsweite des textilen Vheses 2ist. .

A
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