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{54) Vorrichtung zum automatischen Kontaltieren und Schneiden elektrischer Leiter

(57) Die E}findung betrifft eine Vorrichtung zum automatischen Kontaktieren und Schneiden elektrischer Leiter eines

" Formkabels mittels einer Formkabellegemaschine, wobei an den Formkabelend- odef -anschluBstellen

Kontaktelemén:ge vorgesehen sind, in deren isolationsaufschneidende Messerklemmen ein e|ektrischer Leiter
lagerichtig gelegt, kontaktiert und abgetrennt wird. Das Ziel der Erfindung bésteht darin, den technologischen Prozef3
des Kontaktierens der Formkabelenden beispielsweise mit 16tfreien Steckverbindern in den Fertigungsablauf der

Formkabelfertigung einzubeziehen. Die erfindungsgeméRe Vorrichtung ist mit der Legeeinrichtung kombiniert und

weist konzentrisch zum Legefinger an einer entsprechenden Halterung vertikal bewegbare StoRel auf, an deren der
Legeplatte zugewandten Seite Werkzeuge zum Fihren, Kontaktieren und Schneiden eines elektrischen Leiters

» angeordnet sind. Das Anwendungsgebiet erstreckt sich auf das Gebiet der Formkabelfertigung. Fig. 1
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Vorrichtung zum automatischen Kontaktieren dhd Schneiden
elektrischer Leiter '

AnWendungsgebigt der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum automati-
schen Kontaktieren und Schneiden elektrischer Leiter
eines Formkabels mittels einer Formkabellegemaschine,
wobei an den’ jeweiligen Formkabelend- oder ~anschlufi-
stellen Kontaktelemente, beispielsweise lotfreie Steck-
verbinder, vorgesehen sind, in deren isolationsauf-
schneidende Messerklemmen ein entsprechehder elektri~‘
scher Leiter lagerrichtig gelegt, kontaktiert und ab-.
getrennt wird. ' | S

Die Vorrichtung ist auf dem’ Gebiet der Formkabelferti-
gung fiir elektrotechnische uhd elektronische Belange
einsetzbar,

Charekteristik der bekannten technischen Lisungen

Es sind Férmkabellegemasdhinen bekannt, bel denen

liber einer mit Stiften und anderen Legehilfen versehe-
nen Legeplatte eine mit einem Drahtspeicher, Draht-
zufﬁhreinrichtungen, Drahtschere und einem Drahtver-
legefinger ausgeriistete Legeeinrichtung angeordnet ist.
Zum Verlegen der Einzeldriéhte wird die Legeeinrichtung
mit dem zugehﬁrigen Legekopf relativ zur Legeplatte in
einemAKoordinatensystem nach einem vorgegebenen Programm
mittels. entsprechender Antriebseinrichtungen verschoben.
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Die Drahtenden werden dabei automatisch an auf der lLege~
platte vorgesehenen Stellen'fixiert und einzeln zu
einem Formkabel unter Zuhilfenahme der an bestimmten

- Koordinaten angeordneten Legehilfen ausgelegt° Bei der

Verwendung einer Drahtsorte in mehreren Einzelzweigen
wird der Draht an den jeweiligen End- oder AnschluB-
stellen schleifenfdrmig um die Legehilfe gelegt und
entgprechend der Anschluﬁcharakteristik weitergezogen.
Bei Einsatz einer anderen Drahtsorte wird der Draht,
der bisher gelegt worden igt, an der entsprechenden
Endstelle automatisch vom Drahtvorrat getrennt und die
neue Sorte wird entsprechend dem weiteren Programm ver-
1egt; Dieser Vorgang wiederholt sich golange, bis das
Formkabel seine endgiiltige GrofBe erreicht hat. Zur Re-
alisierung der Anschliisse wird das Formkabe1 ansch1ieBend

‘von der Legeplatte entfernt, die AnschluBstellen werden

manuell'auf.ihreﬂerforderliche Lénge geschnitten und
mit den vorgesehenen AnschluBelementen versehen.

Dazu sind entweder Einzelwerkzeuge, beispieléweise Zan=—

gen fir PFlachstecker im Eingatsz oderYWérkzeuge‘zum
Kontaktieren von Verbindungen fiir Steckverbinde: der

‘Schneid~ und Klemmtechnik.

inelbder Erfindung

Das'Ziel der Erfindung besteht darin, den technologischen
ProzeB des Kontaktierens der Formkabelenden mit ent-
spreohenden'AnschluBelemehten und/oder Steckverbindern

in den Fertigungsablauf der Formkabelfertigung einzube~

ziehen, um somit den Automatisierungsgrad und die
Wirtschaftlichkeilt von Formkabe11égeeinrichtungen zZu
erhthen. | B
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Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zu échaffen, die es ermdglicht, die mittels
einer Formkabellegeeinrichtung gelegten elektrischen
Leiter, wie Einzeldridhte, -litzen oder ~ksbel eines
Formkabels'uhmittelbar nach Ausformung des Formkabels
an der jewelligen AnschluBstelle mit den Kontakten
von lotfreien AnschluBelementen und /oder Steckver-
bindern zu kontaktieren und weiterhin von der Drsht-
oder Kabelrolle zu trennen.

Merkmale der Erfindung

Die erfindungsgemtBe Vorrichﬁung weist an der einer
Legeeinrichtung zugeordneten Halterung vertikal be-
wegbare StdS8el auf, die konzentrisch zum Legefinger

der Legeeinrichtung angeordnet und mit wenigstens zwel
an der der Legeplatte fiir die auszuformenden Form~
kabel zugewandten Stirnseite symmetrisch angeordneten
-Kontaktierwerkzeugen versehen gind, Die St&Bel stehen
mit hydraulischen oder pneumatischen oder elektrischen
Betétigungsmitteln in Wirkverbindung und weisen Mittel
zur Kraftbegrenzung sowie Stellungsilberwachung auf.

Die Kontaktierwerkzeuge sind an einer den St8Beln zuge-
ordneten StoBelplatte mittels elastischer Zwischenstucke
definiert horizontal bewegbar befestlgt

Dasg Kontaktlerwerkzeug weist an seiner der Legeplatte
zugewandten Seite einen in horizontaler Legerichtung
eilnes Kabels oder Drahtes genuteten Niederhalter, we-
nigstens einen Driick- und Schneidstempel sowle wenigstens
zwel PFilhrungen hintereinander angeordnet auf, die mit auf
der Legeplatte an den Jeweiligen, an den Formkabelenden
vorgesehenen Anschlufistellen angeordneten Aufnahmevor—

' richtungen fiir Kontakt- oder AnschluBelemente

1
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korrespondleren. Die dem Kontaktlerwerkzeug zugeordneten

- FPihrungen sind U~formig ausgebildet, wobei deren offene .

Seiten entgegengesetzt angeordnet sind, weisen in der
Legerichtung ‘des elektrischen Leiters eine Nut auf und
sind mit den Mitteln zum Ausformen der elektrischen
Leitér'spielfrei korrespondierend angeordnet.,

Die Kontakt- oder AnschluBelemente gind mittels feder-
beaufschlagter Spanhstﬁcke an der Aufnahmevorrichtung
wechgelbar befestigt.

In einer Ausgestaitung der Erfindung ist das Lagerge-
hiuse fir das Kontaktierwerkzeug um einen Winkelbeé
trag’ ﬁ’ verstellbar, wobel Winkel - 79von 0° bis 180
stufenlos eingtellbar sind.

Wenn der elektrische Leiter programmgemaﬂ bis an

die entsprgchende Formkabelend~ oder ~anschlufistelle.
mittels der Legeeinrichtung gelegt wurde, so daB der-
selbe iiber der Filhrung fiir die jeweiligen Kontaktmes-
ser liegt, beispielsweise am Ende einer Formkabelver-
zweigung, wird das Kontaktierwerkzeug durch Beauf-
schlagung der hydraulischen, ﬁneumafischen oder elektri-
schen Betétigungsmittel nach unten bewegt und der in
der Pos. a befindliche elektrische Leiter wird von den
» Nuten'deé Niederhalters,sbwié der’Drﬁck-'und.Schneid—
‘_Stémpel und den beidseitig des Werkzeugsystems ange-
ordneten Fﬁhrungeﬂ exakt in die AnschluBposition ge-
légt.vDie Weiterbewegung des‘Kontaktierwerkzeuges be~
wirkt, daB der iiber dem Kontaktelement befindliche
Schneid~ und Driickstempel den elektrischen Leiter in
die Schneiden der Kontakte driickt, somit die Isolation:
aufgeschnittén und der Leiter selbst kontektiert wird.
- Durch die an dem Schneid- und Driickstempel angeordnete
Schneidkante'wird der Leiter von dem Formkabel bzw.

~ dem Drehtvorrat getrennt und ist somit fest mit dem
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Kontaktelement'verbuhden. Die Vorrichtung ermtglicht
es, die Kontaktierung des Leiters sowohl am Ende

als auch am Anfahg eines Formkabelzweiges bei in ‘
x- und y-Richtung verschobener Legeeinrichtung sowie
in Polarkoordinaten vorgesehenen Kontaktelementen
durchzufithren, - -

Augfilhrungsbeispiel

Die Erfindung wird ,anhand eines Ausfiihrungsbeigpieles
sowie anhand zweier Zeichnungen néher erlautert.
Dabei zeigen

Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemaﬂen

| Vorrichtung,

?ig. 2 die Draufsicht mit Schnittdarstellung.

4

GemdB der Fig. 1 ist am Lagergehéuse 2 der Legeein~.
richtung einer Formkabellegemaschine eine Halterung 3
vertikal beweglich und drehbar angeordnet, in dessen
Symmetrieachse der einen elektrischen Leiter 16 fith~
rende Legefinger 1 vorgesehen ist. Das Lagergeh#use 2

‘weist zeichnungsgemd beidseitig des Legefingers 1

StsBel. 4 auf, die innerhaldb der Halterung 3 gefiihrt
und von nicht dargestellten hydraulischen, pneumati-
schen oder elektrischen Betétigungsmitteln vertikal
bewegbar sind. ,

An der Unterseite des zeichnungsgemaB rechten Stidfels
4 ist ein Kontaktierwerkzeug 6 an einer mit dem St&8el

. 4 fest verbundenen StoBelplatte 11 durch Zwischenstiicke
‘10 elastisch verbunden angeordnet Das Kontaktierwerk-

zeug 6 besteht. aus einem in Reihe angeordneten System
von Einzelwerkzeugen, wobel ‘je eine an der zeichnungs-
gemédfl rechten undvlinkeg'Seite des Werkzeugsystems
angeordnete Fiihrung 7; T.1 vorgesehen ist, die U~formig
ausgebildet sind, deren offene Schenkel nach auBen ée-
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richtet und mittig mit einer nach oben angeordneten
Nut 7.2 versehen sind (Fig. 2).

- Des weiteren sind abstandswelse ‘Schneid- und Driick~-

werkzeuge 8 8,1 mit Schneldkante 8.2 sowie mittig ein

' Niederhalter 9 mit einer Nut 9.1 an dem Kontaktierwerk-

zeug 6 vorgesehen. Die Schneid- uhd Driickwerkzeuge 8; 8,1

~gind so ausgebildet, daf gie mit ihrer unteren, einem

elektrischen Leiter 16 zugewandten, als Druckfléche aus-

o gebildeten Seite, dem Durchmgséer des elektrischen

Leiters 16 entsprechen. Die Fiihrungen 7; 7.1 sowie die

‘Schneid- und Driickwerkzeuge 8; 8.1 weisen die gleiche

Bauliénge auf, wihrend der Niederhalter 9 eine unter die
Kanten der Werkzeuge 7 T.1; 8; 8.1 reichende Bauldnge
aufweist. o ’

Mit dem System von Einzelwerkzeugen des Kontaktierwerk-
~zeuges 6 korrespondierend, sind auf einer der Legeplatte

zugeordneten Aufnahme 5 eine Aufnahmevorrichtung 12 sowie

y Leiterfuhrungen 20 vorgesehen., Die Aufnahmevorrlchtung 12

besteht aus einem Grundkdrper mit flachen, der Leiter-
fiuhrung analog angeordneten Kémmen 21; 22 zur Fihrung
des Leitérs 16, an denen ein Kontaektelement 13 mittels

_eines Federelementes 17 beaufschlagten Spannstuckes 18'

gehaltert ist.

Das zeichnungsgemif rechte Kontaktlerwerkzeug 6 der Fig.

1. gtellt die Kontaktierung eines elektrischen Leiters 16

»am Ende einer Formkabelverzweigung oder elner AnschluB-

gtelle dar., Zur Realisierung dieses Anschlusses wird die

Legeeinrichtung er der Leiterfiihrung 20 der an der ent-
sprechend dem vorgegebenen Legeprogramm fixierten Koordi-
_pate angeordneten Aufnahme 5 automatisch positioniert,

in x—Richtung iiber die Leiterfiihrung 20 bis hinter den

" Kamm 22 verschoben, gso daBl ‘der elektrische Leiter 16 uber

den schaltungsrichtigen Kontakten 14 eines Kontakt-\
¢lementes 13 11egt (Pos. a)e '
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- Bei lagerichtiger Anérdnung wird durch Bet#tigung der -
entsprechénden Mittel infolge der Signalgeﬁuhg iiber End-.
schalter, Initiatoren oder anderer geeigneter Schalt-

- glieder die Abwidrtsbewegung des Kontaktierwerkzeuges 6
eingeleitet und der elektrische Leiter wird mittels des
linken Driick- und Schneidwerkzeuges 8.1 in die Kontakte -
14 gedrilckt, so daB die Schneiden 15 die Isolation bis

zur elektrischen Kontektgabe mit dem Leiter durchdrungen
wird und die Schneidkante 8.2 trennt den elektrischen
Leiter von der Vorratsspule bzw. dem big dahin gelegten
Formkebelteil ab (Pos. b). Durch Verdnderung der Auf-
nehme 5 oder deren Wechsel ist es moglich, Kontaktele—
mente 13 beliebiger BaugrdBe und AnschluBmﬁglicheiteh
hinsichtlich der Anzahl der Verbindungsstellen ein-
zusetzen und zu kontaktieren.

Die Vorteile der erfindungsgemiBen Vorrichtung ergeben
sich insbesondere daraus, de8 das bisherige von Hand -
~und/oder mittels anderer Einrichtungen auBerhaldb des :

| Legepfozesses durchgefithrte AnschlieBen und Kontaktieren
von Kontektelementen ldtfreier AnschluB=- oder Steckver-
binder direkt auf dem Legebrett der Formkabellegemaschine -
realisiert und in den LegeprozeS einbézogen werden kann,
Daraus resultiert, daB durch die manuelle Verschaltung
‘der Steckverbinder hervorgerufene Schaltungsfehler wei-
testgehend vermieden bzw. bei exakter Programmierung des
Lege- und Anschlqurozesses génzlich ausgeschlossen werden,
Weiterhin ermdglicht die Werkzeuganordnung an der Lege-
einrichtung und deren f -Verstellung, in Verbindung mit
der Gestaltung und Anordnung der Aufnahmen 5 auf der Lege-
platte 19 und dem entsprechenden Steuerprogramm gegen- - '
liber den bisherigen Lssungen, elektrische Leiter 16 auder
der iiblichen X - y - Verdrahtung zustitzlich in Polar-
 koordinaten zu. verlegen und an den entsprechenden, "in Polar-~
koordinaten ausgelegten Kontaktelementen 13, zu kontak-
tieren.
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Erfindangsanspruch

1. Vorrlchtung zZum automatischen Kontaktieren und
,Schneiden elektrischer' Leiter eines Formkabels
mittels einer Formkabellegeeinrichtung, die eine
iber einer Legeplatte mit Mitteln zum Ausformen und

© Pixieren der elektrischen Leiter horizontal bewegbare
- Legeeinrichtung mit einem vertikal beweglichen, sowie
die elektrischen Leiter verlegenden und ausformeﬁden
: Legefinger aufweist, gekennzeichnet dadurch, daB an
~einem Lagergehausa der Legeeinrichtung Stilel (4)
‘vertikal beweglich und konzentrisch zum Legefinger (1)

angeordnet sind, die an der der Legeplatte (5) zugewand-

ten Stlrnseite wenigstens zwel symmetrlsch angeordnete
Kontdktierwerkzeuge (6) aufweisen. '

;
J

2. Vorrichtung gemaB Punkt 1, gekennzeichnet daddpch,

daB die StoBel (4) mit hydraulischen, pneumatischen
oder elektrischen Betdtigungsmitteln in Wirkverbin-

dung stehen und mit Mitteln'zur'Kraftbégrenéung gowie
~ Stellungsiiberwachung versehen sind.

" 3 Vofrichtuﬁg gemaB Punkt 1 und 2, gekennzeichnet da-

~durch, daB das Kontaktierwerkzeug mittels elastischer
Zwischenstiicke '(10) an einer StoBelplatte (11) ange-
ordnet ist, die mit einem StdfBel (4) verbunden ist.

4., Vorrichtung gemdf der Punkte 1 bis 3, gakennzeichnet

dadurch, daB das Kontaktierwerkzeug (6) an geiner der

Legeplatte (5) zugewandten Seite einen genuteten Nie-
"derhalter (9), Driick- und Schneidstempel (8; 8. 1),

sow1e.wenigstensvzwellFuhrungen (7: 7o 1) hinterein-

ander angeordnet aufweist, die mit auf der Legeplatte

\(5) an den jeweiligen Formkabelanschliissen vorgesehe—
. nen Aufnahmevorrlchtungen (12) fur Kontaktelemente
 (13) korrespondiersn.
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Vorrichtung nach den Punkten 1 bis 4, gekennzeich~
net dadurch, da8 die Fihrungen(7; 7.1 ) U-formig
ausgebildet und deren foéne Seiten entgegéngésetzt'
gerichtet‘angeordnet sind, wobei in Legerichtung
des elektrischen Leiters (14) .eine Nut (7. 2) vorge-
sehen ist,

Vorrichtung nach Punkt 5 gekennzeichnet dadurch,
daB die Fithrungen (7; 7.1) mit den Mitteln zum Aus-
formen (20; 21; 22) spielfrei korrespondieren.

Vorrichtung nach den Punkten 1 bis 6, gekennzeichnet
dadurch, daB die Kontaktelemente (13) mittels Fe-
derelementes (19) beaufschlagten Spannstiickes (18)
an der Aufnahmevorrlchtung (12) wechselbar befestigt
sind.

Vorrichtung nach den Punkten 1 bis 7, 8ekénnzelchnet
dadurch, daB das Lagergehause (2) um den Betrag eines
Winkels 7" verstellbar ist,

Vorrichtung naqthunkt 8, gekennzeichnet dadurch,
daf der Winkel f’von 0° bis 180° stufenlos einstell-
bar ist.

-~ Hierzu 1 Blatt Zeichnung - '
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