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Uklad ograniczajacy przepiecie na cewce odchylajacej
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Przedmiotem wynalazku jest uklad ograniczajacy
przepigcie na cewce odchylajacej w czasie powrotu pra-
dowej podstawy czasu. Uklad wedtug wynalazku bedzic
miat zastosowanie w uktadach odchylania wskaznikow
radiolokacyjnych typu P z cewkami odchylajacymi obro-
towymi.

W ukladach odchylania magnetycznego przerwanie
pradu odchylajacego ptynacego przez cewke powoduje
skok napiecia na cewce odchylajacej powyzej napigcia
zasilania. W uktadach tranzystorowych amplituda prze-
pigcia musi by¢ ograniczana i kontrolowana aby uchro-
ni¢ uktad przed uszkodzeniem.

W znanych uktadach w celu ograniczenia przepigcia
na cewce odchylajacej stosuje si¢ dwojnik ztozony z sze-
regowo polaczonej diody z oporem, wlaczony réwno-
legle do cewki odchylajacej lub tez diode Zenera wia-
czong miedzy cewke a mase uktadu. Wada uktadu ogra-
niczajacego ztozonego z diody polaczonej szeregowo z
oporem jest to, ze dla matych wielkoéci przepig¢ czas
powrotu podstawy czasu jest bardzo diugi. Wada ukla-
du z dioda Zenera jest to, ze dla bardzo szybkich pra-
dowych podstaw czasu, kiedy wystepuja duze prady w
cewce odchylajacej, potrzebne sa diody Zenera o dopu-
szczalnych pradach do kilkudziesieciu amper.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie tych wad w
dotychczasowych uktadach i zabezpieczenie ukladéw
odchylania przed przepigciem wystgpujacym na cewce
odchylajacej.

Cel ten zostal osiagnig¢ty przez to, ze w znanym ukta-
dzie ograniczajacym przepigcie na cewce odchylajacej
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po wylaczeniu pradowej podstawy czasu, zawierajacym
dwojnik ztozony z diody skierowanej katoda do dodat-
niego zrodla napigcia i szeregowo wilaczonego opornika,
wlaczony rownolegle do cewki odchylajacej, jest dola-
czony dodatkowo ukiad ogranicznika sktadajacy si¢ z
diody mocy polaczonej szeregowo z kondensatorem oraz
réwnolegle dotaczonego do tego kondensatora dwdjnika
ztozonego z diody Zenera malej mocy polaczonej sze-
regowo z opornikiem zabezpieczajacym przed przeciaie-
niem pradowym diode Zenera, przy czym anoda diody
Zenera dolaczona jest do punktu stanowiacego koniec.
cewki, zasilany ze zrédla o dodatnim napigciu, a ano-
da diody mocy jest dolaczona do punktu stuzacego do
sterowania pradowego cewki, dzieki czemu przepigcie
na cewce po przerwaniu pradu sterujacego ma wartos$¢
ograniczong w przyblizeniu do napigcia diody Zenera
matej mocy.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony na przykladzie
wykonania przedstawionym na rysunku, ktory przedsta-
wia schemat ideowy ukladu ograniczajacego przepigcie
na cewce odchylajace;j.

Uktad wedtug wynalazku zawiera cewke odchylaja-
ca L z wlaczonym do niej réwnolegle oporem ttumia-
cym R1. Réwnolegle do cewki odchylajacej dolaczony
jest dwojnik zlozony z opornika R2 i diody D2. Ko-
niec 1 cewki L stuzy do sterowania przebiegiem prado-
wej podstawy czasu, a koniec 2 jest zasilany ze Zrodia
napieciowego +E. Do punktéw 1 i 2 réwnolegle do
cewki L wlaczony jest uktad ogranicznika B, zlozony z
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diody mocy D1 dolaczonej anoda do punktu 1 a pola-
czonej szeregowo z kondensatorem C1.

W czasie trwania podstawy czasu, gdy plynie prad ze
srédta +E, dioda D1 jest spolaryzowana zaporowo. Po-
miedzy punkty 1 i 2 wilaczony jest dwojnik zlozony z
szeregowego polaczenia diody D2 i opornika R2 tak, ze
anody diod D2 i D1 s3 potaczone z punktem 1. Pomie-
dzy punkt 3 stanowiacy katode diody D1 i punkt 2
ukfadu ograniczania B wilaczony jest dwojnik zlozony z
szeregowego polaczenia diody Zenera D3 i opornika R3
tak, Ze anoda diody D3 dolaczona jest do punktu 2.
Warto$¢ pojemnosci kondensatora C1 okre$la si¢ w przy-
blizeniu wedlug wzoru:

V

gdzie:
f, — czestotliwo$¢ powtarzania podstawy czasu,
Ig — prad roztadowania kondensatora C1 ply-
nacy przez diode Zenera D3,
Ug — dopuszczalna wielko$¢ napigcia roztado-
wania kondensatora C1 migdzy kolejnymi
podstawami czasu.

Wartoé¢ napigcia diody Zenera D3 okre§la w przy-
blizeniu amplitude przepiecia na cewce odchylajacej.
Opornik R3 ogranicza wielko$é strat moéy w diodzie
Zenera D3.

Warto$¢ opornosci opornika R2 wybiera si¢ w przy-
blizeniu wedlug wzoru:

R1

2 +3

R2 =~

Zasada dzialania ukladu wedlug wynalazku polega na
tym, ze dla ujemnych przepi¢é na cewce L w punkcie 1
dioda mocy D1 spolaryzowana jest zaporowo i Zaden
prad nie wplywa do ukiadu B. Dla dodatnich przepigc
w punkcie 1 odpowiadajacych zanikowi pradu w cewce
L dioda mocy D1 zostaje spolaryzowana w kierunku
przewodzenia. Prad z cewki L plynie przez diod¢ D1
i dotadowuje kondensator C1.

Jednoczesnie napigcie w punkcie 1 jest ograniczone
w przyblizeniu do wielkosci napigcia w punkcie 3. W
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momencie .gdy prad w cewce L osiagnie warto$¢ zero,
dioda mocy D1 przestaje przewodzi¢ a kondensator C1
rozladowuje si¢ przez diod¢ D2 i. diod¢ Zenera D3.
Gdy napiecie na kondensatorze C1 spadnie ponizej na-
pigcia diody Zenera D3, proces roztadowywania przery-
wa si¢. Dobierajac warto$¢ pojemnosci kondensatora Cl1
wedlug poprzednio podanego wzoru napigcie na kon-
densatorze C1 w momencie kofica nast¢pnej podstawy
czasu osiaga warto$¢ zblizona do napigcia Zenera dio-
dy D3.

Dwojnik ztozony z diody D2 i opornika R2 stanowi
dodatkowe tlumienie cewki L tylko dla dodatnich prze-
pieé na cewce. W przypadku braku dwoéjnika D2 i R2 po
zaniknigciu przepiecia dodatniego wystepuja w ukladzie
szkodliwe oscylacje ze wzgledu na szkodliwe pojemnosci
istniejace w ukladzie rzeczywistym.

Zaleta ukladu wedlug wynalazku jest uzyskanie ogra-
niczenia dodatniego przepigcia do wartoéci okreslonej
napigciem Zenera diody D3, przy uniknigciu konieczno-
§ci stosowania diody Zenera bardzo duzej mocy.

Zastrzezenie patentowe

Uklad ograniczajacy przepigecie na cewce odchylajacej
po wylaczeniu pradowej podstawy czasu, zawierajacy
dwdjnik ztozony z diody skierowanej katoda do dodat-
niego zrédla napigcia i szeregowo wlaczonego opornika,
wlaczony réwnolegle do cewki odchylajacej oraz opor-
nik tlumiacy oscylacje réwniez wiaczony réwnolegle do
cewki, znamienny tym, 7ze dodatkowo réwnolegle do cew-
ki odchylajacej (L) dotaczony jest uklad ogranicznika
(B) skladajacy si¢ z diody mocy (D1) polaczonej szere-
gowo z kondensatorem (C1), napigcie na ktérym okresla
poziom skoku napigcia na cewce oraz réwnolegle dola-
czonego do kondensatora (C1) dwoéjnika zlozonego z
diody Zenera matej mocy (D3) polaczonej szeregowo z
opornikiem (R3) zabezpieczajacym przed przeciazeniem
pradowym diod¢ Zenera (D3), przy czym anoda diody
Zenera (D3) dolaczona jest do punktu (2) stanowiacego
koniec cewki (L) zasilany ze Zrédta o dodatnim napie-
ciu, a anoda diody mocy (D1) jest dotaczona do punkiu
(1) stuzacego do sterowania pradowego cewki (L).

R3
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