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Vynédlez patri do odboru elektrotechniky
a rie$i premenu elektrickej energie na Ziari-
va a s efektivnym vyuZitim Ziarivej energie
vybojky. Jeho podstata je v tom, Ze vybojka
je napédjané striedavym nap#étim generova-
nym dvojéinnym tranzistorovym striedaCom
s osobitnym nasycovacim a vystupnym trans-
forméatorom. Strieda¢ je pripojeny na zdroj
napédtia cez indikdtor vybitia, cez vypinal
a cez poistku a konektory. VyuZitie vynalezu
je v archeolégii, v Skolstve, v banictve a v
kriminalistike a je zndzorneny na priloZe-
nom vykrese na obr. 1.
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Vynélez sa tgka prenosného zdroja ultra- * -

fialového Ziarenia s vysokou téinnostou pri
premene elektrickej energie na Ziariva a s
efektivnym vyuZitim Ziarivej energie vyboj-
ky.

V dosial vyrdabanych zahrani¢nych prenos-
nych UV lampéch zdrojom Ziarivej energie
sd nizkotlakové ortutové vybojky s menovi-
tym vykonom 4 a 6 W, ktoré produkuja re-
zonancné Ziarenie vinovej diZky 253,7 nm.
Vykon tychto UV lamp Ccasto nestaci pri
prospekénych pracach v teréne, pretoZe zo
vzdialenosti niekolkgch metrov nie st
schopné dostatotne intenzivne vybudit lu-
miniscenciu. Nizkotlakové ortutové vybojky
st napéjané striedavym napétim s frekven-
ciou niekolko desiatok kHz, ktoré je genero-
vané tranzistorovym blokovacim oscilatorom.
Energetickd a¢innost blokovacich oscildto-
rov je nizka a pohybuje sa v medziach 60 aZ
70 %. Vybojky pracuji bez Zeravenia elek-
tr6d. K zapéleniu vyboja dochédza pri stu-
denych elektrédach, o spdsobuje skratenie
¥ivota vybojky ndsledkom poruSenia emisnej
vrstvy nanesenej na elekirédach. Pri zapalo-
vani v§boja zdrojom elektrénov je autoemi-
sia vyvoland silnym elektrickym polom v ¢a-
se trvania vysokych napétovych 3piciek ge-
nerovanych blokovacim oscildtorom. Emisia
elektréonov zo studenych elektrdd vybojky
sa zatina v mieste najniZSej vystupnej prace.
Po zapéleni vyboja cely prid vychadza z to-
hoto bodu elektrédy, ¢o spdsobi nadmerné
lokdlne prehriatie tohoto bodu energiou do-
padajicich ionov a elektrénov a zéroveil
zv§sent eréziu materidiu elektrody z tohoto
bodu. Vystupné préca tohoto bodu sa rychle
zvySuje a emisia elektronov pokraduje z iné-
ho, susediaceho bodu elektrédy s niZSou vy-
stupnou pracou. Tento dej pokracuje dalej
a je sprevadzany rychlym Cerpanim baiiky
v§bojky vplyvom rozprasovania materidlu
elektrod. Pri takomto pracovnom reZime vy-
bojka sa rychlo znehodnocuje zniZovanim
emisnej schopnosti elektréd a zaroveil zni-
Jovanim Ziarivej energie vybojky vplyvom
vysckej absorpcie ultrafialového Ziarenia
v sternenej bailke.

Vybojky v UV lampéch si umiestnené
v reflektore z ledteného hlinikového plechu
tvaru paraboly alebo &asti kruhu. Rozmery
reflektora a vzdjomna poloha vybojky a re-
flektora st také, Ze uhol clonenia je blizky
k nule. Ziarivd energia vybojky sa takymto
spdsobom nevyuZiva dost efektivne.

Zdrojom elektrickej energie v tychto UV
lampédch st suché galvanické Clédnky alebo
NiCd akumulétory. Indikatory vybitia aku-
muldtorov v tychto UV lampéch nie st po-
uZité, preto akumulétory sa méZu Casto nad-
merne vybijat a znehodnocovat.

U inych typov zdrojov UV Ziarenia st po-
u#ité nizkotlakové ortutové vybojky s vys-
$fm menovitym vykonom, a to 15 W, 30 W
a 100 W. Tieto UV lampy st viak napédjané

'izo siete 220V, preto nie sii pouZiteIné pre
préace v terénnych podmienkach.

Uvedené nedostatky dosial vyrédbanych

-prenosnych UV ldmp sd odstrdnené prenos-

nym zdrojom ultrafialového Ziarenia podla
vyndlezu, ktorého podstata je v tom, Ze zdroj
napitia je pripojeny cez poistku, cez prvy
konektor a cez vypina¢ jednak na indikator
vybitia, ku ktorému je paralelne pripojena
svietiaca di6da a jednak bud cez prvy odpor
na stred prvého vinutia nasycovacieho trans-
forméatora, ktorého jeden vyvod prvého vi-
nutia je pripojeny na bédzu prvého tranzisto-
ra a druhy vyvod prvého vinutia je pripojeny
na bazu druhého tranzistora a cez druhy
odpor na spolotny bod, alebo je pripojeny
na prvy kondenzétor a na stred prvého vi-
nutia v§stupného transformétora. Jeden v§-
vod tohto transformétora je pripojeny na
kolektor prvého tranzistora a na druhé vi-
nutia nasycovacieho transformétora a druhy
vyvod prvého vinutia vystupného transfor-
métora je pripojeny na kolektor druhého
tranzistora a na druhé vinutie nasycovacie-
ho transformétora. Spoloény bod je spojeny
jednak s emitorom prvého tranzistora, jed-
nak s emitorom druhého tranzistora, jednak
s prvym kondenzédtorom a jednak s indikéato-
rom vybitia a cez druhy konektor so zdro-
jom napdtia. Vybojka je Zeravend zo Zera-
viacich vinuti zapojenych do série s druhym
vinutim vystupného transformétora, ktoré
uprostred delené a spojené druhym kon-
denzatorom.

Podstatou vynélezu je napédjanie nizkotla-
kovej ortutovej vybojky striedavym napétim
z dvojéinného tranzistorového striedata,
v ktorom spinanie a uzavieranie tranzistorov
je riadené osobitnym nasycovacim transfor-
méatorom, k§ym vystupny transformétor pra-
cuje linedrne a prendSa vystupny vykon do
z4taZe. Striedal dosahuje vysokid energetic-
ki G&innost aZ nad 90 %. Je napédjany z aku-
muldtora s napdtim 24V, preto pracuje
s malymi pridmi, o tieZ poméha dosiahnit
vysoki n¢innost pri premene -elektrickej
energie na Ziarivd. Elektrickd energia, ktord
u dosial vyrdbanych prenosngch UV lam-
péach pripadd na straty v blokovacom oscila-
tore, v navrhovanom prenosnom zdroji ultra-
fialového Ziarenia sa vyuZiva na Zeravenie
elektréd ortutovej vybojky, ktorej Zivotnost
sa tym znatne predlZi.

V prenosnom zdroji ultratialového Ziare-
nia podla vynélezu, vybojka je umiestnend
v ohnisku paraboly tvoriacej reflektor, pri-
dom rozmery reflektora st také, Ze uhol
clonenia dosahuje minimélne 30° Tymto
rieSenim bola dosiahnutd dobrd smerova
vlastnost prenosného zdroja ultrafialového
Ziarenia a vysoka efektivnost vyuZitia Ziari-
vej energie v§bojky. Nad vybojkou je umiest-
neny selektivny absorpé&ny filter s dobrou
priepustnostou pre vinové dlzky UV Ziarenia



a vysokou absorpciou pre viditelnii oblast
svetla.

Prenosny zdroj ultrafialového Ziarenia po-
dla vyndlezu je vybaveny elektronickym
indikatorom vybitia akumulétora, ktory sve-
telnou diddou signalizuje vybitie akumula-
tora po pripustni hranicu.

Pouzitim dvojfinného tranzistorového
striedada s osobitnym nasycovacim trans-
forméatorom zvySi sa energetickd uddinnost
pri generovani striedavého napétia poZado-
vanej amplitidy a vykonu pre napéjanie
ortutovej vybojky. Zvysi sa tym Ginnost pri
premene elektrickej energie na Ziariva. Cast
uSetrenej elektrickej energie je vyuZiti na
Zeravenie elektrod vybojky z pomocnych Ze-
raviacich vinuti na vystupnom transformaéto-
re striedata. Zeravené elektrédy vybojky
emituja elektrony celym svojim povrchom
a nedochéddza k ich nadmernému lokédlnemu
prehrievaniu. Emisnéd vrstva z elektrdd nie
je rozpraSovand a Zivotnost vybojky tym nie
je obmedzovana.

Umiestnenim vybojky vykonu 15 W do
ohniska paraboly tvoriacej reflektor, tak Ze
uhol clonenia dosahuje minimalne 30°, bola
dosiahnutd zlepSend smerova vlastnost pre-
nosného zdroja ultrafialového Ziarenia umoz-
fiuja dostatone intenzivne vybudit luminis-
cenciu i zo vzdialenosti troch aZ Styroch
metrov.

Vybavenim prenosného zdroja ultrafialo-
vého Ziarenia elektronickym indikatorom vy-
bitia akumuladtora, bola dosiahnutd stéla
kontrola stavu nabitia akumuldtora, aby ne-
mohlo dbjst k jeho nadmernému vybijaniu
a rychlemu znehodnocovaniu.

Na priloZenom v{krese €. 1 je zndzornené
elektrické zapojenie prenosného zdroja
ultrafialového Ziarenia. Na vykrese ¢&. 2 je
priklad vyhotovenia prenosného zdroja ultra-
fialového Ziarenia.

Napétie 24 V z akumulitora 6 privdadzame
cez poistku 7, prvy konektor 51 a vypinac 4
na napéjacie svorky 26 a 27 dvoj&inného
tranzistorového striedafa 2 s pomocnym na-
sycovacim transformétorom 21 a vystupnym
transforméatorom 22. Tranzistorovy striedac 2
pozostdva z prvého tranzistora 28, z druhého

tranzistora 29, z prvého odporu 32, z druhé-
ho odporu 33, z prvého kondenzatora 34
a spolo¢ného bodu 35. Striedavé napétie po-
Zadovanej amplitidy pre napéjanie vybojky
1 odoberame z vinutia 23, ktoré je uprostred
rozdelené na dve Casti. Medzi vinutia 25 je
zapojeny kondenzator 24, ktory stabilizuje
prid vybojky 1. Elektrody vybojky 1 si Ze-
ravené zo Zeraviacich vinuti 23.

Paralelne k napéjacim svorkdm 26 a 27
striedada 2 je pripojeny indikdtor vybitia
akumulédtora 3 so svetelnou diédou 31. Ked
klesne napétie akumuldtora na nastaveni
hranicu, svetelnd didoda sa rozsvieti.

Na vykrese ¢. 2 je zndzorneny prikiad vy-
hotovenia prenosného zdroja ultrafialového
Ziarenia. V dolnej Casti puzdra 11 je umiest-
neny tranzistorovy striedaé 2, ktory je napa-
jany cez konektor 5 a vypina¢ 4 umiestnené
v rukoviti 12. Rukovéat je upevnend na zad-
nej strane puzdra 11. V hornej €asti puzdra
11 je umiestneny indik&tor vybitia akumulé-
tora so svetelnou diédou 31. Nizkotlakova
ortutova vybojka 1 vykonu 15 W je uchytena
v strednej ¢asti puzdra 11 v objimkach 10
tak, aby bola v ohnisku reflektora 8§ tvaru
paraboly, pri¢om rozmery paraboly si take,
aby velkost uhla clonenia 14 bola minimalne
30°. Vzhladom na linedrnu zavislost odrazi-
vosti hlinika od vinovej dlZky svetelného
Ziarenia, pre odrazovi vrstvu reflektora bola
zvolend leskld hlinikova vrstva. Nad reflek-
torom 8 je upevneny pomocou ramu 13 se-
lektivny absorpény filter 9 s dobrou prie-
pustnostou pre svetelné Ziarenie vlnovej
dlzky 253,7 nm a s velkou absorpciou pre
viditeIni oblast svetelného Ziarenia.

Prenosny zdroj ultrafialového Ziarenia sa
dobre uplatni pri vyhladdvani nerastnych su-
rovin ako st volfrdm, molybdén, urén a iné.
MoZno ho pouZit pri povrchovych prospek-
énych pracach, pri dokumentacii a mapovani
banskych diel, pri vyhodnocovani a doku-
mentécii vrtov, a pri urfovani mineralov
v laboratornych podmienkach.

Dalsie moZnosti uplatnenia st napriklad
v kriminalistike, v 3kolstve, v chemickych
laboratériach, pri kontrole papierovych ban-
koviek a dokumentov a podobne.

PREDMET VYNALEZU

Prenosny zdroj ultrafialového Ziarenia
s nizkotlakovou ortutovou vybojkou umiest-
nenou v ohnisku reflektora tvaru paraboly
vyznadujlci sa tym, Ze zdroj napétia (6] je
pripojeny cez poistku (7), cez prvy konek-
tor (51) a cez vypina¢ (4) jednak na indi-
kéator vybitia (3), ku ktorému je paralelne
pripojend svietiaca diéda (31) a jednak bud
cez prvy odpor (32) na stred prvého vinu-
tia nasycovacieho transformétora (21}, kto-
rého jeden vyvod prvého vinutia je pripoje-
ny na bézu prvého tranzistora (28) a druhy

vyvod prvého vinutia je pripojeny na bazu
druhého tranzistora (29) a cez druhy odpor
(33) na spolo¢ny bod {35}, alebo je pripoje-
ny na prvy kondenzéator (34) a na stred prvé-
ho vinutia vystupného transformdtora (22},
ktorého jeden vyvod prvého vinutia je pri-
pojeny na kolektor prvého tranzistora (28)
a na druhé vinutie nasycovacieho transfor-
méatora (21) a druhy vyvod prvého vinutia
vystupného transformétora (22) je pripojeny
na kolektor druhého tranzistora (29) a na
druhé vinutie nasycovacieho transformaétora



(21), priCom spolo¢ny bod (35) je spojeny
jednak s emitorom prvého tranzistora (28),
jednak s emitorom druhého tranzistora (29),
jednak s prvym kondenzidtorom (34) a jed-
nak s indik&torom vybitia (3) a cez druhy
konektor (52) so zdrojom napitia (6), pri-

¢om vybojka (1) m& Zeravenie pripojené
k Zeraviacemu vinutiu (23) zapojenému do
série s druhym vinutim (25) vystupného
transformétora (22), ktoré je uprostred de-
lené a je spojené druhym kondenzitorom
(24).
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