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Pneumatyczny obrotowy uklad napedowy

1

Przedmiotem  wynalazku jest pneumatyczny
obrotowy uklad napedowy, zwlaszcza robota prze-
mystowego. '

Zadaniem ukladu napedowego jest powodowanie
obrotu w obu kierunkach urzadzen napedowych,
Praca ukladu napedowego w jednym lub drugim
kierunku nastepuje pod wplywem doprowadzanych
zdalnie sygnaléw elektrycznych. Przy braku tych
sygnatow uklad napedowy znajduje si¢ W spo-
czynku. Obrotowy uklad napedowy powinien umo-
zliwié¢ uzyskanie znacznych momentéw obrotowych
przy duzej, jednostajnej predkosci obrotowej
pracy. Powinna istnie¢ mozliwo$é regulacji pred-
kosci obrotowe]j pracy.

Uklad napedowy powinien zapewniac mozliwos¢
zmniejszenia podczas pracy predkosci obrotowej
do wartosci predkosci obrotowej hamowania po-
zwalajacej na lagodne zatrzymanie urzadzen na-
pedzanych. Powinna istnie¢ mozliwosé regulacji
predkosci obrotowej hamowania. Zmniejszenie
predkosci obrotowej pracy do predkosci hamowa-
nia powinno nastepowaé pod wplywem doprowa-
dzanych zdalnie sygnaléw elektrycznych. Uklad
powinien byé¢ zaopatrzony w tlumik hatasu wyply-
wajgcego powietrza.

-Znane sg pneumatyczne obrotowe uklady nape-
dowe o podobnych wiasno$ciach. Uklady te wyko-
rzystuja  jako Zr6dlo napedu pneumatyczne
silowniki liniowe z odpowiednimi elementami

zmieniajacymi przesunigcie na ruch obrotowy, ta-
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kim jak zebatka i kolo zebate, badz pneumatyczne
silniki obrotowe.

Do uruchomienia elementéw napedowych stoso-
wane sg zawory pneumatyczne sterowane elek-
trycznie. Do regulacji predko$ci siuzg zwykle za-
wory zwrotno-dlawidce umieszeczone na wlocie lub
wylocie silownika. Stosowane sg typowe elementy-
pneumatyki. Do zmniejszenia predkosci przed za-
trzymaniem sluzag w znanych rozwigzaniach amor-
tyzatory pneumatyczne, hydrauliczne i inne np.
cierne.

Znane pneumatyczne obrotowe uklady napedowe
obarczane sa wieloma wadami. Zastosowanie pneu-
matycznych silownikéw liniowych z odpowiednig
przektadniag mozliwe jest tylko w przypadku ukla-
dow o mniejszej mocy. Trudne jest uzyskanie
duzych katéw obrotu i jednostajnej predkosci
ruchu. Zastosowanie do uruchomienia i regulacji
predkosci typowych elementéw pneumatyki powo-
duje niedopuszczalﬁy wzrost wymiaréw gabaryto-
wych 1 wagi ukladéw napedowych, zwlaszcza
w urzgdzeniach duzej mocy, o duzych S$rednicach
przelotow. :

Podczas montazy ukladu nalezy wykonaé szereg
polaczen pomigdzy elementami skladowymi. Polg-
czenia te sa pracochtonne i czesto sg miejscami
powstawania nieszczelnosci. Konstrukeja amorty-
zatorow wykorzystywanych do zmniejszenia pred-
kosci przed zatrzymaniem nie zapewnia im do-
statecznej trwalosci. Nawet najlepsze z nich ule-



, s
gaja uszkodzeniom powodowanym wystepowaniem
znacznych przecigzen podczas hamowania.

Celem wynalazku jest wykluczenie wad, jakimi
odznaczajg sie znane pneumatyczne obrotowe ukla-
dy napedowe. Dla osiggnigcia tego celu postawiono
zadanie skonstruowania takiego ukladu napedo-
wego, ktéry przy minimalnych wymiarach zew-
netrznych, prostej konstrukcji i latwym montazu,

bedzie zapewnial optymalne warunki pracy urzg-’

‘dzeA . napedzanych bez zagrozenia uszkodzeniami
w poprzedzajgcej zatrzymanie fazie ruchu obroto-
"Wego.

W pneumatycznym obtrotowym ukladzie napedo-
wym wedlug wynalazku.suwak obrotowy zaworu

resdzielajgcego. sterowanego sygnatami elektrycz- -

nymd umieszezpny jest w komorze korpusu, jedna
ze $cian, ktoérg tworzy plaszczyzna przylaczy simi-
ka pneumatycznego, przy czyin komora korpusu
polaczona Jesf otworem z zaworem dlawigcym,
~‘ktoreno»elemem dlaw1acy osadzony jest na tloczy-
sku tloka silownika pneumatycznego. Tloczysko
silownika ma wystep, o ktory opiera sie .element
dlawigcy . zaworu rozdzielajgcego, ktérego Igcznik
osadzony jest w otworze korpusu i zamocowany
‘do niego za pomoca opravmki dolnej, pomiedzy
ktéra a oprawka goéma umieszczona jest wkladka
tlumiaca. Plaszczyzna czolowa suwaka obrotowego

wyposazona jest we wkladki z tworzywa sztucz-"

nego o malym wspdlczynniku tarcia, przy czym
wkladki te sg polgczone otworami z komorg su-
waka  obrotowego.

Pneumatyczny obrotowy uklad napedowy wedlug:

wynalazku charakteryzuje si¢ prostotg konstrukeji
i niezawodnoscia dzialania. Straty energetyczne
zwigzane z przeplywem sprezonego powietrza ma

drodze do silnika sg minimalne, poniewaz plasz- -

czyzna rozrzadu - znajduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie wirnika silnika. W poréwmaniu z ukla-
dem zbudowanym z typowych elementéw pneuma-
tyki uklad wediug wynalazku posiada kilkakrotnie
mniejsze wymiary -gaberytowe, zwlaszcza w przy-
padku poréwnywania ukladéw o duzej mocy.
"W ukladzie nie sag wykonywane zewnetrzne polg-
. ‘czenia pomigdzy elementami.

Spos6b pracy zaworu dlawlax_ego w ukladme
wedlug wynalazku pozwala na uproszczenie kon-
strukcji ukladu przez wyeliminowanie - amortyza-
tor6w i zapewnia dzialanie ukladu optymalne za-
réwno ze wzgledu na warunki pracy silnika, jak
i ze wzgledu na urzadzenie napedowe. Mozliwosé
regulacji predkosci obrotowej pracy oraz zmiany
czasu i predkosci obrotowej hamowania pozwala
na stosowanie ukladu wedlug 'wynalazku do na-
pedu urzadzen takich jak roboty przemyslowe.

Male rozmiary i ciezar ukladu wedlug wynalazku
umozliwiaja regulacje czlondéw robotéw przemysto-
wych o niewielkich wymiarach gabarytowych, lecz
o duzej mocy, oraz powodujg, ze uklad moze
znalezé réwniez zastosowanie w ' innych urzgdze-
niach stawiajacych podobne wymagania np.
. .w urzadzeniach pneumatycznych.

Przedmot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktorym fig. 1
przedstawia pneumatyczny obrotowy uklad na-
pedowy 2z zawgrem diawiacym czgsciowo qiwar-
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tym podczas pracy w widoku z boku, czesciowo
w przekroju, fig. 2 — zawor rozdzielajacy sterujacy
silnikiem pneumatycznym w widoku po zdjeciu
silnika w. kierunku A oznaczonym na fig. 1,
czeSciowo w przekroju, fig. 3 — przesterowany
zawor rozdzielajacy z fig. 2, fig. 4 — zawér dla-
wigcy z fig.. 1 calkowicie zamkniety podczas hamo-
wania, fig. 5 — zawér diawiacy z fig. 1 caltkowicie
otwarty podczas pracy, a fig. 6 — zawodr dilawiacy
z fig. 1 cze$ciowo otwarty podczas hamowania,
Na fig. 1 przedstawiono pneumatyczny obrotowy
uklad napedowy skladajacy sic z pneumatycznego
silnika nawrotnego 1, zaworu rozdzielajgcego 2
i zaworu dlawiagcego 3 z tlumikiem halasu. Silnik
pneumatyczny 1 przymocowany jest nieruchomo do
korpusu 4 ukladu napedowego. W komorze 5 kor-

" pusu 4 umieszczony. jest suwak obrotowy 6 zaworu

rozdzielajagcego 2. Komora 7 suwaka 6 polgczona
jest z przylaczem zasilania 8 ukladu. Wsp6lpracu-
jace przy obrocie powierzchnie suwaka 9 i przy-
Igcza 10 umieszczone pierScieniami 11 sg typu ,,0”.
Plaszczyzna czolowa 12 suwaka 6 wsp6lpracuje
z plaszczyzng przylaczy 13 silnika 1.-Jako 14 ozna- -
czono elektromagnetyczny zawoér sterujacy powo-
dujacy obroty walu silnika 1 w jedng strone,
drugi zawdér 13 jest niewidoczny. Wkretami 16
przymocowana jest do korpusu 4 ukladu pitytka 17
szczelnie zamykajaca z jednej strony otwoér  na
pomieszczenie tloczka powodujacego obrot suwaka
6. Spos6b napedu suwaka 6 oraz uruchamiania
silnika 1 przedstawiajg fig. 2 i 3. W otworze kor-
pusu 4 umieszczony jest i przymocowany dolng
oprawka 18 wkladki ttumigcej 19 lacznik 20. Szcze-
lina pomiedzy otworem, a powierzchnia zewnetrzng
lacznika 20 jest uszczelniona dwoma plersc1en1am1

- 21 typu ,,0”.

W 1aczniku 4 istnieje otwér gwintowany Sruby

‘22 regulacji hamowania zabezpieczonej przed od-

kreceniem nakretka 23, prowadnita tloczyska 24,
otwory 1gczace i. walcowe gniazdo dlawika 23.
Otwoér 26 w korpusie 4 umozliwia przepltyw po-
wietrza z komiory 5 korpusu 4 do lacznika 20.
Ttumik halasu zaworu dlawigcego 3 zlozony jest
z wkladki tlumigcej 19 umocowanej pomiedzy
oprawkg~dolng 18 i gorna 27. Oprawka dolna 18
posiada perforowany kolnierz 28 a oprawka goérna.
otwor, w ktérym umieszczony jest' sitownik 29.

‘Silowmik 29 zlozony jest z korpusu silowmika 30,

z przymocowanym elektromagnetycznym zaworem
sterujacym 31 i tloka 32. W korpusie 30 znajduje
sie cylinder 33, przylacze sprezonego powiet‘nz'a 34
do zaworu 31 z otworem laczacym zawér z prze-
strzeniag nad tlokiem 32 (nie pokazano). Tlok 32
posiada uszczelnienie w postaci dwdéch pierscieni

35 typu ,,0”. Tlok 32 dopychany jest do dna cylin-

dra 33 naciskowa sprezyna S$rubowg 36 oparta
o perforowany kommierz 28 dolnej oprawki 18
wkiadki tlumigcej 19. Tloczysko 37 tloka 32 moze
sie przesuwaé w prowadnicy tloczyska 24 lgcznika
20. Na powierzchni tloczyska 37 znajduje sie. wy-
step 38. Pomiedzy gniazdem dlawika 25 w laczniku
20 a wystepem 38 na tloczysku 37 umieszczono
przesuwnie element diawiacy 39 z zasadniczo stoz-
kowsg powierzchnig boczng 40 i pierscieniem opo-
rowym ¢1. Pomiedzy elementem dlawiacym 39
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a wystgpem 38 na tloczysku 37 urhieszczone . movq
byc podkladki regulacyjne 42.

Na fig. 2'i 3 przedstawiono zawdr rozdz: elaJa,cy
2 w widoku po zdjeciu silnika 1, czeSciowo w prze-
kroju. W celu wyjasnienia zasady dzialania urza-
dzenia przedstawiono polozenie otwordéw 43 i 44
_przylaczy otwordw silnika w lewo i w prawo, oraz
otwér 45 wylotu. Plaszczyzna czolowa 12 suwaka
6 zaopatrzona jest w uklady 46, 47 i 48 wykonane
-z tworzywa sztucznego o malym wspdlczynniku
tarcia. Wkladki_46 i 47 polgczone sa otworami 49
i 50 z komorg 7 suwaka 6. Suwak 6 ma dwa wy-
‘ciecia 51 i 52 o ksztalcie zapewniajagcym wlasciwg
wspOlprace. z otoczeniem 43 i 44 silnika. Waltowa
‘powierzchnia zewnetrzna suwaka 6 zaopatrzona
jest w uzebienie 53 wspolpracujace z zebatksa 54
tloczka 55 mnapedzajacego suwak 6. Tloczek 55
umieszczony jest w otworze 56 korpusu 4 zamknie-

tym szczelnie plytkami 17. Ttoczek 55 umieszczony

jest wzgledem otworu 56 dwoma pierScieniami 57
typu ,0”. Tuleje 58 ograniczajg najwigksze wysu-
nigcie - zderzakéw 59 umieszczonych przesuwnie
w otworach ' tloczka 55. Naciskowe sprezyny Sru-
bowe 60 wywierajg sile¢ powodujacg wysunigcie
zderzakéw 59 na zewnatrz, de. oparcia o plytke 17.
Zawory elektromagnetyczne 14 i 15 polgczone s3
nie przedstawionymi otworantt w korpusie 4 z przy-
laczem zasilacza 8, a otwory wyjsciowe z.aworéyv
14 i 15 s3 polgczone nieprzedstawionymi otworami
-z komorami 61 i 62 po obu stronach itoczka 55.
Urzadzenie dziala w. nastepujacy sposob: cisnie-
nie sprezonego powietrza powoduje docistliecie
suwaka 6 do plaszczyzny 13 silnika 1. Jezeli do
zaworé6w 14 i 15 nie sg doprowadzone sygnaly

elektryczne, tloczek 55 znajduje’ sie w-polezeniu

$rodkowym (fig. 2), okreSlonym roéwnowaga -sit
sprezyn Srubowych 60, otwory 49, 50 wlkladek 46
47 suwaka 6 bedgcego réwniez w polozemu $rod-
kowym sa szczelnie zamkniete plaszczyzng 13 sil-
. nika 1, a otwory 43, 44 i wylot 45 silnika pola-
~ czone sa przez komore 5 korpusu 4 i otwor 26
z zaworem dlawigcym 3 z tlumikiem halasu. Silnik
1 jest nieruchomy. Po . doprowadzeniu do zaworu

14 lub 15 i elektrycznego sygnalu sterujacego do -

komory 61 lub 62 poplynie spregzone powietrze,
. ttoczek 35 przesunie sie do jednego z polozen skraj-
"nych (fig. 3) powodujatc odpowiedni obrot suwaka
6. W nowym polozeniu otwér 49 lub 50 wkladki
46 lub 47 suwaka 6 natrafi na otwoér 43 lub 44
silnika 1 laczac go z przylaczem sprezonego po-
wietrza 8. Spowoduje to obracanie sig walu silnika
1 w jedng strone,
z otwartego otworu 44 lub 43 i wylotu 45 silnika ‘1
przez komore 5 korpusu 4 i otwér 26 do zaworu
dlawigcego 32 z tiumikiem hatasu.

Zuzyte powietrze wyplywa do atmosfery przez
szczeling dlawigcg pomiedzy gniazdem 25 a elemen-
tem dlawigcym 39 i przez wkladke tlumiacg..

Jezeli do zaworu 31 nie jest doprowadzony syg-
nal elektryczny, tloczek 32 jest odepchniety siig
sprezyny S$rubowej 36, element dlawiacy 39 silg
cisnienia zuzytego powietrza docisniety jest do wy-

stepu 38 na tloczysku 37. Szczelina diawigca po-

miedzy gniazdem 25 i elementem dlawigcym 39

jest najwigksza, predkoes¢ obrotowa ‘watu silnika :

zuzyte powietrze wyplywa -
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1 jest rowniez najwieksza (fig. 5). W razie koniecz-
nosci- zmniejszenia predko$ci nalezy pomiedzy wy-
stepem 38 tloczyska 37, a elementem dlawigcym 39
umiesci¢ podkladki 42 o wybranej grubosci.
Zmniejszona zostanie szczelina dlawigca, zmniej-
szy sig predko$¢ obrotowa walu silnika 1. (fig. 1).

Jezeli do zaworu 31 doprowadzony zostanie syg-
nat elektryczny oznaczajgcy konieczno$¢ zmniejsze-
nia predkosci obrotowej przed zatrzymaniem, sita

-sprezonego pow:.etrza doprowadzonego nad tkoczek

32 spowoduje jego wysuniecie. Jezeli $ruba 22 jest
wykrgeona, ruch tloczka 32 bedzie trwal do
zamkniecia - gniazda 25 pierscieniem oporowym 41
elementu dlawigcego 39. Wyplyw zuzytego po-
wietrza zostanie zamkniety, silnik 1 zatrzyma sie'
(fig. 4). Jezeli natomiast $ruba 22 jest wkrecona
(fig. 6), ruch tloczka 32 zakonczy sie po oparciu
tloczyska 37 o Srube 22, szczelina dlawigca
zmniejszy si¢ w stosunku do szezeliny z fig. 1 i.5,
zmaleje predko$¢ obrotowa walu silnika 1.

Regulacja predkosci obrotowej pracy silnika 1
polega na zmianie odleglosci elementu dlawigcego
39 od wystepu 38 na tloczysku 37 przy niewylaczo--
nym zaworze 31, a regulacja predko$ci hamowania:
na pokreceniu $rubg 22 ograniczajacg skok tlo-
czyska 32 po wlaczeniu zaworu 31. Predkosé ha-
mowania moze byé zmieniana od predkosci
rownej wybranej predkosci pracy do zera..

Zastrzezenia patentowe

1. ‘Pné?uma_t-yczhy' -obrotowy wuklad napedowy
sktadajagcy sie z pneumatycznego silnika nawrot-

‘nrego;” zaworu rozdzielajacego i zaworu dlawiacego,

znamienny t{ym, ze suwak obrotowy’ (6) zaworu
rozdzlelaJa,cego 2) sterowanegov sygnalami - elek-

“trycznymi umieszczony jest w komorze (5) korpusu

(11), jedna ze Scian, ktéra tworzy plaszczyzna. (13)
przylaczy silnika pneumatycznego (1), przy czym
komora (5) jest potaczona otworem (26) z zaworem

* dlawigcym (3), ktérego element diawigcy (39). osa-

dzony jest na tloczysku "(37) tloka -(32) silownika
pneumatycznego. (29). -

2. "Pneumatyczny obrotowy  uklad. napedowy
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze plaszczyzna
(13) przylaczy silnika pneumatycznego (1) -jest
$ciang komory (5) korpusu (4)° wspélpracujacy
z plaszczyzna (12) czolowa suwaka obrotdwegd(S)
zaworu rozdzielajgcego (2).

. 3. Pneumatyczny obrotowy uklad napedOW)
wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze tloczysko (32)
silownika (29) ma wystep (38), o ‘ktéry opiera sig
element dtawigcy (39) zaworu diawigcego (3). .

4. Pneumatyczny obrobowy uklad nape,dpfwy
wedlug zastrz. I, znamiénny tym, ze korpus  (4)
ma otwér (26), w ktorym osadzony " jest lacznik
(20) zaworu diawigcego (3), -kt()i'y' to lgeznik  za-
mocowany. jest do korpusu (4) za pomocg oprawki
dolnej (18) pomigdzy ktéra, a oprawksg gobérng (27)
umieszczona jest wkladka tlumigca (19).

5. Pneumatyczny obrotowy uklad napedowy
wedlrug zastrz. 1, znamienny tym,, Ze plaszczyzna
czolowa (12) suwaka obrotoweg§.. wyposazona

. jest we wktadki (46 47, 48) 2 twerzyWa sztucanego

Ny
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6 malym wspblezynniku tarcia, przy czym wkladki sitownika pneumatycznego (29) podparty jest spre-
(46, 47) polaczone sg otworami (49 i 50) z komorg zyng (36).
(7) suwaka obrotowego (6). 7. Pneumatyczny wuklad napedowy wedlug
6. Pneumatyczny obrotowy uklad mnapedowy zastrz. 4, znamienny tym, ze w lgczniku (20)

wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze tlok (32) 8 umieszczona jest $ruba (22) regulacji hamowania.
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