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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mechanizm ustawiania segmentéw ekranu sterowany automatycz-
nie, zwlaszcza segmentoéw ekranu akustycznego z panelami fotowoltaicznymi.

Dotychczas znana jest z opisu zgtoszenia patentowego US5426267 (A) bariera akustyczna
do instalowania wzdtuz drég lub na obrzezach lotnisk. Sktada sie ona z rozmieszczonych w réwnych
odstepach pionowych kolumn, z ktérych kazda zawiera prowadnice, w ktére wktadane sg dzwieko-
chtonne panele.

Opis wzoru uzytkowego CN206768637 (U) przedstawia instalowany wzdtuz drogi ekran aku-
styczny, ktéry mozna otwieraé, gdy ruch na drodze jest niewielki, a tym samym mniejszy jest genero-
wany hatas. Poprawiana jest woéwczas widoczno$¢ i wentylacja drogi. Ekran taki sktada sie z segmen-
téw, w ktorych dzwiekochtonne ptyty potgczone sg za pomocg stalowej liny. Przy otwieraniu ekranu ptyty
te sg nawijane na utozyskowany wat potgczony z silnikiem napedowym.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN204551296 (U) przedstawiony jest przenosny prze-
ciwdzwiekowy ekran, ktéry moze by¢ stosowany po obydwu stronach autostrady, toréw kolejowych lub
w innych miejscach, w ktérych konieczna jest ich izolacja akustyczna. Zasadniczg czescig jest podparta
przegubowo dzwiekochtonna ptyta montowana na zyroskopowo ustawionej podporze.

Z kolei w opisie patentowym CN102182152 (B) przedstawione jest rozwigzanie bariery dzwieko-
wej dla drogi szybkiego ruchu w miesScie. Bariera dzwiekowa charakteryzuje sie tym, ze sktada sie z fu-
kowo wygietych stojakéw i tgczacych je sztywnych pretéw, do ktérych mocowane sg elementy pochia-
niajgce dzwiek. Catkowicie lub cze$ciowo zamknieta bariera akustyczna nad drogg wyposazona jest
w elementy wentylujgce i oSwietleniowe.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208792181 (U) ujawniono ttumigcg bariere dzwie-
kowa, ktérej gtdbwnym elementem, obok stupéw podporowych sg odpowiednio uksztattowane ptyty.
Zamontowane jedna nad drugg ptyty pozostawiajg puste wneki, w ktérych pochtaniana jest fala
akustyczna.

Opis zgtoszenia wzoru uzytkowego CN205501862 (U) przedstawia izolujacg akustycznie $ciane,
ktéra dodatkowo wytwarza energie elektryczng. W szklanej $cianie zainstalowane sg panele fotowolta-
iczne skierowane swymi aktywnymi powierzchniami na obydwie strony Sciany.

Opis wzoru uzytkowego CN2214698 (Y) ujawnia rozwigzanie wielootworowego ekranu po-
chtaniajgcego dzwiek, ktéry moze by¢ stosowany jako bariera akustyczna na autostradach lub in-
nych miejscach, w ktérych wymagane jest ttumienie dzwieku. Panele, z ktérych sktada sie ekran,
posiadajg przezroczyste dzwiekoszczelne ptyty, a ich przednie i tylne powierzchnie zaopatrzone sg
w metalowe siatki.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN203603078 (U) ujawniono tlumigcg bariere dzwie-
kowg, w ktorej umieszczone sg elementy fotowoltaiczne. Elementy te montowane sg pomiedzy gérnymi
i dolnymi belkami tgczgcymi stupy przesta. Tego typu $ciana ustawiana wzdtuz autostrady, oprécz funk-
cji zmniejszania hatasu moze generowac prad elektryczny.

W opisie zgtoszenia wzoru uzytkowego CN208369513 (U) przedstawiono rozwigzanie ekranu
akustycznego, ktérego pionowa dolna cze$¢ absorbuje fale dzwiekowe. W nachylonej pod odpowiednim
katem gornej czesci zamontowane sg panele fotowoltaiczne generujace prad elektryczny.

W opisach zgtoszen wzoréw uzytkowych CN204780664 (U) i CN204510041 (U) przedstawione
sg réwniez rozwigzania, w ktérych moduty fotowoltaiczne montowane sg w gérnej czesci ekranu aku-
stycznego na ramach nachylonych pod ustalonym, odpowiednim katem. Wytwarzana energia elek-
tryczna moze by¢ magazynowana lub oddawana do sieci elektroenergetyczne;j.

Opis zgtoszenia patentowego EP2363531 (A2) przedstawia ekran akustyczny, ktory jest odchy-
lony od pionu i zwrécony w kierunku padania promieni stonecznych. Na zewnetrznej powierzchni ekranu
zamontowane sg moduty fotowoltaiczne, a pionowa powierzchnia jego podpory ttumi hatas.

Ekran akustyczny przedstawiony w opisie zgtoszenia patentowego EP0784123 (A1) ma umiesz-
czone w poziomych rzedach daszki nachylone pod ustalonym katem, a na nich zamontowane sg moduty
fotowoltaiczne. Dodatkowo na gérnej krawedzi ekranu zamontowany jest daszek o wiekszym rozmiarze,
nachylony pod takim samym katem i réwniez pokryty modutami fotowoltaicznymi. Pomiedzy kazdym
modutem a jego mocowaniem znajduje sie dystansujgca warstwa sprezysta.

Z opisu zgtoszenia patentowego CN105926475 (A) oraz zgtoszenia wzoru uzytkowego
CN205775909 (U) znane jest rozwigzanie, w ktorym moduty fotowoltaiczne montowane sg na wierzchu
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pionowych stupéw ekranu akustycznego. Moduty te umieszczane sg na trojkgtnym stelazu, ktérego
boczne ramiona znajdujg sie po obydwu stronach ekranu.

W zgtoszeniu patentowym CN108560433 (A) opisany jest ekran do zmniejszania poziomu ulicz-
nego hatasu, z ktérym potgczona jest rama no$na konstrukcji wspierajgcej moduty fotowoltaiczne. Rama
ta usytuowana jest przed ekranem akustycznym. Regulacja kata nachylenia modutéw odbywa sie po-
przez obrotowy wat, ktéry potgczony jest z ramg no$ng. Podobne rozwigzanie przedstawione jest
w zgtoszeniu patentowym CN108221727 (A), w ktérym do dzwiekochtonnego ekranu zamocowana jest
zawiasowo rama z modutami fotowoltaicznymi. Rama ta odchylona jest od pionu pod odpowiednim ka-
tem zaleznym od kierunku padajgcego promieniowania stonecznego.

W rozwigzaniu opisanym w zgtoszeniu wzoru uzytkowego CN208472600 (U) niektére elementy
bariery akustycznej pokryte sg powtokg fotowoltaiczng generujgcg prad elektryczny.

Waznym, nie do konca rozwigzanym problemem jest brak ekranéw, ktére mozna szybko ustawiaé
i konfigurowaé wedtug aktualnych potrzeb.

Nie wszystkie dotychczasowe rozwigzania sprawdzajg sie w praktycznych zastosowaniach. Brak
mozliwoéci lub ograniczenia w ustawianiu segmentéw ekranu moze by¢ powaznym mankamentem rzu-
tujgcym na funkcjonalno$é, a tym samym na przydatno$¢ ekranu.

Celem wynalazku jest automatycznie sterowane ustawianie segmentéw ekranu, ktére pozwala
na szybkie, zgodne z aktualng sytuacjg lub z zaprogramowanym algorytmem precyzyjne pozycjonowa-
nie segmentéw ekranu. Tak ustawiany ekran bedzie zawsze efektywnie spetniat swojg role. Zapewni
tez komfort uzytkownikom i wyeliminuje ré6znego typu zagrozenia. Utatwi tez serwisowanie obiektow
zagrodzonych ekranami. W przypadku zaadaptowania ekranu jako konstrukcji noénej dla paneli foto-
woltaicznych celem wynalazku jest ustawianie segmentéw ekranu w optymalnej pozycji dla generowa-
nia pradu elektrycznego.

Istotg mechanizmu ustawiania segmentéw ekranu sterowanego automatycznie wediug wynalazku
posiadajgcego osadzone na pierwszych trzpieniach ekrany sktadowe jest to, ze sktada sie z podstawy
w postaci belki, ktérej korice zamocowane sg do elementu przektadni zebatej napedzane;j silnikiem kro-
kowym. W podstawie znajdujg sie pierwsze trzpienie, na ktérych osadzone sg obrotowo odpowiednio
ekrany sktadowe. Ekrany sktadowe na jednej ze swoich $cian bocznych posiadajg odpowiednio drugie
trzpienie, ktére potaczone sg przegubowo z belkg. Sciana boczna pierwszego ekranu potaczony jest
przegubowo poprzez belke i trzpien z sitownikiem. Sitownik oraz silnik krokowy podtgczone sg do mo-
dutu sterujgcego.

Opcjonalnie na Scianach bocznych ekranéw sktadowych zamocowane sg waty rolet.

Korzystnie kurtyny rolet wykonane sg z materiatu przepuszczajgcego Swiatfo.

Korzystnym skutkiem zastosowania wynalazku jest to, ze mechanizm ustawiania segmentéw
ekranu sterowany automatycznie pozwala w sposéb ciggty zmienia¢ potozenie segmentéw ekranu
i ustawiac je zawsze w aktualnie pozadanej pozycji. W przypadku ekranu akustycznego instalowanego
wzdtuz autostrady albo drogi 0 duzym natezeniu ruchu zmiany ustawienia segmentéw ekranu pozwalajg
przy awariach i wypadkach na bezproblemowy dostep do kazdej czesci jezdni. Utatwione jest rowniez
serwisowanie infrastruktury drogowej. Poprzez tworzone przes$wity i odstepy w ekranie mozliwe jest
takze intensywniejsze przewietrzanie autostrady i usuwanie nadmiernej ilosci gromadzonych zanie-
czyszczen komunikacyjnych. Zmieniajgc monolityczno$é ekranu mozna go réwniez chronié przed nisz-
czacym dziataniem huraganoéw i gwattownych wichur. W przypadku, gdy na ekranie zamontowane sg
panele fotowoltaiczne sterowany automatycznie mechanizm ustawiania segmentdéw ekranu umozliwia
najbardziej korzystne przechylanie tych paneli wzgledem padajgcych promieni stonecznych i najefek-
tywniejszg konwersje tego promieniowania na energie elektryczng.

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania jest uwidoczniony na rysunku, na ktérym poszcze-
golne figury przedstawiaja:

Fig. 1 — mechanizm ustawiania segmentéw ekranu sterowany automatycznie w widoku perspek-
tywicznym w pierwszej pozycji od frontu ekranu,

Fig. 2 — mechanizm ustawiania segmentéw ekranu sterowany automatycznie w widoku perspek-
tywicznym w drugiej pozycji od frontu ekranu,

Fig. 3 — mechanizm ustawiania segmentéw ekranu sterowany automatycznie w widoku perspek-
tywicznym w trzeciej pozycji od frontu ekranu.

Mechanizm ustawiania segmentéw ekranu sterowany automatycznie w przyktadzie wykonania
przedstawionym na rysunku, posiadajgcy osadzone na pierwszych trzpieniach 1a, 1b, 1c, 1d ekrany
sktadowe 2a, 2b, 2c, 2d sktada sie z podstawy 3 w postaci belki. Jeden koniec tej belki zamocowany
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jest do elementu przektadni zebatej 4 w postaci wygietej w tuk listwy zebatej, ktéra wspotpracuje z kotem
zebatym napedzanym silnikiem krokowym 5. Silnikiem tym jest czteroprzewodowy, jednoosiowy, bipo-
larny silnik krokowy — SK08760 firmy CNC PROFI. Silnik krokowy 5 zamocowany jest do jednego
z dwoch stalowych stupéw podtrzymujgcych belke no$ng segmentu ekranu. W podstawie 3 znajdujg sie
pierwsze trzpienie 1a, 1b, 1c, 1d, na ktérych osadzone sg obrotowo w $rodkowych czeéciach Scian
dolnych prostopadio$cienne ekrany sktadowe 2a, 2b, 2¢, 2d. Srodkowe czesci $cian gérnych ekranéw
sktadowych 2a, 2b, 2c¢, 2d potgczone sg obrotowo za pomocg trzpieni z belke nodng segmentu ekranu.
Ekrany sktadowe 2a, 2b, 2¢, 2d wykonane sg z duraluminiowych ram i pétprzezroczystych ptyt ze szkfa
akrylowego. Do ekranéw sktadowych 2a, 2b, 2¢, 2d zamocowane sg panele fotowoltaiczne, ktérymi sg
moduty JKM380M-72 firmy JinKO Solar. W dolnych rogach ekranéw sktadowych 2a, 2b, 2¢, 2d znajdujg
sie odpowiednio drugie trzpienie 6a, 6b, 6¢, 6d, ktdre potgczone sg przegubowo ze stalowg belkg 7a.
Dolny rég pierwszego ekranu sktadowego 2a z trzpieniem 6a potgczony jest przegubowo poprzez sta-
lowg belke 7b i trzpien 6e z sitownikiem 8, ktérym jest liniowy sitownik TMA 200 firmy Servomech. Si-
fownik 8 i silnik krokowy 5 podfgczone sg do modutu sterujgcego 9 w postaci modutu DM542 firmy
WAVETOPSING INTERNATIONAL TECHNOLOGY Co. Na $cianach bocznych ekranéw sktado-
wych 2a, 2b, 2c¢, 2d zamocowane sg waty 10 rolet 11. Kurtyny rolet 11 wykonane sg z przepuszczajgce;j
Swiatto, mrozoodpornej i niepalnej foli PCV.

Dziatanie mechanizmu ustawiania segmentéw ekranu sterowanego automatycznie przedstawio-
nego w przykfadzie wykonania polega na tym, ze modut sterujacy 9 sterujgc pracg silnika krokowego 5
i sitownika 8 powoduje, ze ekrany sktadowe 2a, 2b, 2c, 2d ustawiane s3 tak, aby uzysk energii elek-
trycznej z zamocowanych do nich paneli fotowoltaicznych byt jak najwiekszy. Silnik krokowy 5 poprzez
przektadnie zebatg 4 ustawia potozenie podstawy 3, a tym samym odpowiednie nachylenie ekranéw
sktadowych 2a, 2b, 2c¢, 2d wzgledem pionu. Sitownik 8 poprzez belke 7b i 7a ustawia wiasciwe potozenie
Scian ekranéw skfadowych 2a, 2b, 2c¢, 2d wzgledem osi tych ekranéw.

Wykaz oznaczen

1a, 1b, 1¢, 1d — pierwszy trzpien
2a, 2b, 2c, 2d - ekran skfadowy
3 — podstawa
4 - element przektadni zebatej
5 — silnik krokowy
6a, 6b, 6¢, 6d — drugi trzpien
6e — trzpien
7a, 7b — belka
8 — sitownik
9 — modut sterujgcy
10 — wat
11 — roleta

Zastrzezenia patentowe

1. Mechanizm ustawiania segmentéw ekranu sterowany automatycznie, posiadajgcy osadzone
na pierwszych trzpieniach (1a, 1b, 1c, 1d) ekrany skfadowe (2a, 2b, 2c, 2d) znamienny tym,
ze sktada sie z podstawy (3) w postaci belki, ktérej konce zamocowane sg do elementu prze-
ktadni zebatej (4) napedzanej silnikiem krokowym (5), przy czym w podstawie (3) znajdujg
sie pierwsze trzpienie (1a, 1b, 1¢, 1d), na ktérych osadzone sg obrotowo ekrany sktadowe (2a,
2b, 2¢, 2d), za$ ekrany sktadowe (2a, 2b, 2c, 2d) na jednej ze swoich Scian bocznych posia-
dajg drugie trzpienie (6a, 6b, 6¢, 6d), ktdére potgczone sg przegubowo z belkg (7a), przy czym
Sciana boczna pierwszego ekranu (2a) potgczona jest przegubowo poprzez belke (7b)
i trzpien (6e) z sitownikiem (8), natomiast sitownik (8) oraz silnik krokowy (5) podtgczone sg
do modutu sterujgcego (9).

2. Mechanizm wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze na Scianach bocznych ekranéw sktado-
wych (2a, 2b, 2¢, 2d) zamocowane sg waty (10) rolet (11).

3. Mechanizm wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze kurtyny rolet (11) wykonane sg z materiatu
przepuszczajgcego Swiatto.
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