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(54) BEWASSERUNGSVORRICHTUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine Bewasserungsvorrichtung
(1) zur Verwendung In einem, vorzugsweise
unterirdischen, Bewasserungssystem,
wobel die Bewasserungsvorrichtung (1) einen eine
Langsachse (3) aufweisenden Hohlraum (2), einen
den Hohlraum (2) in radialer Richtung begrenzenden /”“
Mantelkorper (4) sowie einen den Hohlraum (2) In
axialer Richtung begrenzenden Deckelabschnitt (5)
und einen den Hohlraum (2) In axialer Richtung
begrenzenden Bodenabschnitt (6) umfasst.

Um eine eine moglichst optimale Bewasserung von
Pflanzen bel vergleichsweise geringem Verbrauch an
Bewasserungsflussigkeit  zu ermoglichen, 1St
erfindungsgemal’ vorgesehen, dass der Mantelkorper
(4) als porose Speicherschicht (7) ausgebildet ist, um
den Transport wvon  Flussigkeit wvon einer
Begrenzungsflache (8,9) der Speicherschicht (7) zur
gegenuberliegenden Begrenzungsflache (9,8) der
Speicherschicht (7) zu ermoglichen, wobel Flussigkeit
wahrend des Transports temporar In der
Speicherschicht (7) gespeichert ist,

wobel die porose Speicherschicht (7) aus einer
gebrannten Keramikzusammensetzung besteht, die
Keramikzusammensetzung umfassend zumindest
einen Antell an keramischem und/oder
semikeramischem Granulat sowie zumindest einen
Antell an einem Fullstoff ausgewahlt aus der Gruppe
pbestehend aus Tonmineralen, Lehm, Schluff und
Mischungen davon.
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LUSAMMENFEFASSUNG

pre——

T1

Die Erfindung betr]

"t elne Bewasserungsvorrichtung (1) zur

Verwendung 1n elnem, vorzugswelse unterirdischen,

Bewasserungssystem,

wobel dle Bewasserungsvorrichtung (1) elnen elne Langsachse

(3) aufweilisenden Hohlraum (2), elnen den Hohlraum (2) 1n
radialer Richtung begrenzenden Mantelkorper (4) sowle elnen

den Hohlraum (2) 1n axlaler Richtung begrenzenden

Deckelabschnitt (5) und elnen den Hohlraum (2) 1n axlaler

Richtung begrenzenden Bodenabschnitt (6) umfasst.

Um elne elne moglichst optimale Bewasserung von Pflanzen beil

vergleichswelse gerilngem Verbrauch an Bewasserungsflissigkeilt

zUu ermdglichen, 1st erfindungsgemall vorgesehen, dass der
Mantelkdrper (4) als porodose Speilcherschicht (7) ausgebildet

1st, um den Transport von Flussigkeilt von elner

Begrenzungsflache (8,9) der Speicherschicht (7) zur

gegeniuberliegenden Begrenzungsflache (9,8) der Speicherschicht

(7) zu ermoglichen, wobeil Fliussigkelt wahrend des Transports
temporar 1n der Spelcherschicht (7) gespelchert 1st,
wobel die pordse Spelcherschicht (7) aus eilner gebrannten

Keramikzusammensetzung besteht, die Keramikzusammensetzung

umfassend zumindest einen Anteil an keramischem und/oder semi-

keramilischem Granulat sowle zumlindest elnen Antell an elnem

Fullstoff ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus

Tonmineralen, Lehm, Schluff und Mischungen davon.

(Fig. 1)
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BEWASSERUNGSVORRICHTUNG

G

7]
J
—
—
[*]
N
[*]

EREINDUNG

pre——

T1

Die Erfindung betr]

"t elne Bewasserungsvorrichtung zur

Verwendung 1n elnem, vorzugswelse unterirdischen,

Bewasserungssystem,

wobel die Bewasserungsvorrichtung elnen elne Langsachse

aufwelisenden Hohlraum, eilnen den Hohlraum i1n radialer Richtung

begrenzenden Mantelkdrper sowle elnen den Hohlraum 1n axlaler

Richtung begrenzenden Deckelabschnitt und einen den Hohlraum

1n axlaler Richtung begrenzenden Bodenabschnitt umfasst und

eln Bewasserungssystem.

STAND D!

[*]
.
—

HECHNIK

Aus dem Stand der Technik 1st bekannt, dass zur Bewasserung

von Pflanzen, wle etwa von Baumen oder von Strauchern, sowohl

1m privaten Rahmen als auch zur Landschaftspflege verschiedene

Bewasserungssysteme zum Elnsatz kommen, welche eilne

oberilirdlsche Wasserzufuhr ermdglichen. Belsplelswelse sollen

hier Sprenkelanlagen oder Tropfleitungen genannt werden. Auch

1m landwilirtschaftlichen Sektor kommen solche oberirischen

Bewasserungsanlagen oftmals zum Einsatz. Es 1st jedoch auch

bekannt, dass unterirdische Bewasserungssysteme zum Einsatz

kommen, welche Bewasserungsvorrichtungen umfassen, die

telilwelse 1m Untergrund vergraben sind. Solche

Bewasserungsvorrichtungen welsen 1n der Regel elnen mlt elner

—
-

Bewasserungsflissigkelit wle Wasser befillbaren Hohlraum auf,

welcher Hohlraum i1n radilaler Richtung durch eilnen MantelkOrper

und in axialer Richtung durch einen Deckelabschnitt und/oder

einen Bodenabschnitt begrenzt ist. Ublicher Weise sind dabei

radiale Bohrungen zumindest 1m Mantelkdrper vorgesehen, durch

welche die Bewasserungsfliussigkelt aus der

Bewasserungsvorrichtung 1n das umgebende Erdreich abflieBt, um

dieses zu bewassern.

Fin Nachteil des Stands der Technik aulBert sich darin, dass

die durch die Offnungen austretende Bewdsserungsfliissigkeit zu
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einer Ubersattigung des Erdreichs fihrt, da die

Bewasserungsflissigkeit aufgrund der Schwerkraft direkt nach

unten abflielRt. Die Befeuchtung des Untergrunds erfolgt damit

nicht i1n jenem Bereich, 1n welchem sich der GroBRtell des

Wurzelwerks befindet, da eln GroBRteill der

Bewasserungsflissigkeit ungenutzt 1m Boden versickert. Auch

pre——

kann das Wurzelwerk die Offnungen verstopfen und so eine

pre——

effektive Bewasserung hindern.

[*]
O
[*]
"
[*]

AUFGAB. EREINDUNG

T
-

rfindung die Nachteile des

Fs 1st daher elne Aufgabe der

Stands der Technik zu Uberwlnden und elne

Bewasserungsvorrichtung vorzuschlagen, welche elne moglichst

optimale Bewasserung von Pflanzen bel vergleilichswelse gerilingem

Verbrauch an Bewasserungsflissigkelt ermdglicht. Eine weiltere

Aufgabe besteht darin, elnen mdoglichst gleichmalBigen

Befeuchtungsgrad des umgebenden Untergrunds, 1nsbesondere des

umgebenden Erdreichs, herzustellen, wobel sich dilie abgegebene

Menge an Bewasserungsflissigkelt am tatsachlichen

pre——

Feuchtigkeitsbedarf des Untergrunds anpasst.

[*]
.
[*]

DARSTELLUNG D! EREINDUNG

Diese Aufgabe wird 1n elner Bewasserungsvorrichtung der

elngangs erwahnten Art erfindungsgemall dadurch erreicht, dass

der MantelkOrper als pordse Spelcherschicht ausgebildet 1st,

um den Transport von Fliussigkelt von eilner Begrenzungsflache

der Speilcherschicht zur gegeniberliegenden Begrenzungsflache

der Spelcherschicht zu ermdoglichen, wobel Flissigkeit wahrend
des Transports temporar 1n der Speilicherschicht gespeichert
1st, wobel die pordse Speilicherschicht aus einer gebrannten

Keramikzusammensetzung besteht, die Keramikzusammensetzung

umfassend zumindest einen Antell an keramischem Granulat

und/oder semi-keramischem Granulat sowie zumindest einen

pr

Antell an eilnem Fullsto ausgewahlt aus der Gruppe bestehend

aus Ton, Lehm und Schluff.
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Durch dile Ausbilldung des MantelkOrpers als porodse

Spelcherschicht, erfolgt die Abgabe der

Bewadsserungsflissigkelit, vorzugswelse handelt es sich dabel um

pre——

Wasser oder eine auf Wasser basilierende Nahrlosung, 1n

5 Abhangigkeit der Feuchtigkeit des umgebenden Untergrunds. Ist

der umgebende Untergrund trocken, so wird durch die

Spelcherschicht mehr Flissigkelt an den Untergrund abgegeben.

Ist der umgebende Untergrund bereits feucht,

SO wlrd nur wenig
Flissigkelt von der Speicherschicht abgegeben. Ist der

10 umgebende Untergrund gesattigt, so wilird kelne Fliussigkeilt
abgegeben.

Durch die porose Speicherschicht kann also ein ,1ntelligentes®™

Bewasserungsverfahren realisiert werden, da die

15 Spelcherschicht der Bewasserungsvorrichtung lmmer so viel

Wasser an den Untergrund abgibt, wlie dleser Jgerade bendtigt.

Da eine Ubersattigung des Untergrunds verhindert wird, ist der

Verbrauch an Bewasserungsflissigkelt der erfindungsgemalen

Bewasserungsvorrichtung wesentlich geringer als jener von

20 herkdmmlichen Bewasserungsvorrilichtungen. Diles schafft

elnerselts elnen wertvollen Beilitrag zur Nachhaltigkeit von

landwirtschaftlichen Nutzflachen und tragt andererselts auch

Zzur Ressourcenschonung bei1.

2.

Da die Flussigkeilitsabgabe tUber die gesamte Langserstreckung

der Spelcherschicht entlang der Langsachse der

Bewasserungsvorrichtung konstant erfolgt, wird elne

gleichmallige Befeuchtung bzw. Bewadasserung des umgebenden

Untergrunds erreilcht, sodass optimale Bedlngungen 1im Hinblick

30 auf das Wurzelwerk von zu bewassernden Pflanzen geschaffen

werden kdnnen. Gleichzeitlig wird auch das Wachstum wvon

Mikroorganismen Jefdrdert, welche elnerseits das Wachstum der

bewasserten Pflanzen unterstitzen und andererseits durch

Bindung von freiem Kohlenstoffdilioxid eilnen Beltrag zur

35 Verringerung des Trelbhauseffektes leisten.

Fs soll dabel nicht unerwahnt bleiben, dass die

Bewasserungsvorrichtung 1n mehreren unterschiedlichen

Varlanten elndgesetzt werden kann: In elner ersten Variante
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wlrd der Hohlraum der Bewasserungsvorrichtung mit

Bewasserungsflissigkelit gefillt, sodass die Fliussigkelt wvon

der Innenselte des Hohlraumes mittels der Speicherschicht zur

AulRenselte des Mantelkdrpers transportiert werden kann. Diese

Variante kommt 1nsbesondere bel unterirdischen

Bewasserungssystemen zum Elnsatz, 1n welchen die

Bewasserungsvorrichtung 1m Untergrund vergraben 1st und so den

umllegenden Untergrund bewassert. In elner zwelten Varlante

wlrd, wle nachfolgend noch naher beschrieben, der Hohlraum mit

FErde und/oder Pflanzensubstrat gefiillt, wobel Fliissigkeilt wvon

der Aullenselte des MantelkOrpers der Spelcherschicht zur

Innenselite des Hohlraumes transportiert werden kann. In dieser

Varliante 1st die zu bewassernde Pflanze 1nnerhalb des

Hohlraumes angeordnet. Somlt kann diese Variliante entweder

unterirdisch oder oberirdisch elngesetzt werden.

Die Funktlonswelse der Speicherschicht 1st jedoch 1n beilden

Varianten gleich: Aufgrund der Porositat der Speilcherschicht

wird der Transport von Flussigkeilit von einer Begrenzungsflache

der Speilicherschicht, welche ml1t der Bewasserungsfliussigkeit 1n

Kontakt steht, zur gegeniiberliliegenden Begrenzungsflache der

Spelcherschicht, welche mit dem zu bewassernden Substrat,

belsplelswelse dem Erdreich, 1n Kontakt steht, mittels Osmose

ermdglicht.

| pr—
-]

Um diliese vorteillhaften

"ekte zu erreichen, besteht die

pordse Spelcherschicht aus elner Jgebrannten

Keramikzusammensetzung. Die Keramikzusammensetzung umfasst
dabei zumindest einen Anteil an keramischem Granulat und/oder

seml—-keramischem Granulat zumindest elnen Anteilil an eilinem

Fiillstoff. Durch die Kombination aus keramischem und/oder

pr

seml—keramlischen Granulat mit einem Fullstoff, lasst sich

sowohl die Festigkeit der Bewasserungsvorrichtung als auch die

pre——

Fahigkeit zum FliUssilgkeltstransport auf die jewelllgen

Gegebenheiliten des Elnsatzortes anpassen. Dabel tragt das
keramische und/oder semi-keramische Granulat sowohl zur

Spelcherung der Fliussigkelit als auch zum Fliussigkeiltstransport

bei. Der Anteill an keramischem und/oder semi-keramischem

pr—— gr—

Granulat kann zwischen 10% und 50% liegen. Als Fullsto
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kommen 1nsbesondere Tonminerale (bspw. Kaolinit), Lehm und

Schluff (auch Silt genannt) bzw. deren Mischungen 1n Frage.

Diese verleihen der Keramlkzusammensetzung vor dem Brennen dile

notwendige Formbarkelt und tragen nach dem Brennen zur

Porositat der Speicherschicht und zum Fliussigkeltstransport

bel1. Bevorzugt besteht die keramische Zusammensetzung aus dem
keramischen und/oder semi-keramischen Granulat und dem

Fullstoff.

Die Geometrie der Bewasserungsvorrichtung wird malBgeblich
durch die Form des MantelkOrpers bestimmt. Hier 1st elne
Vielzahl von unterschiedlichen Formen denkbar, wobel

prismatische oder zylindrische Formen bevorzugt werden.

Besonders bevorzugt hat der MantelkOrper dile Form eines

kreiszylindrischen Rilnges.

—

Da die die Bewasserung vollstandig auf dem Transport von

Fliissligkelt mittels der Speicherschicht beruht und die

Flissigkeiltsabgabe durch Osmose erfolgt, 1st 1n elner

Ausfihrungsvarlante vorgesehen, dass die Speilicherschicht keine

pre——

radialen O

‘nungen aufwelst.

Um dile Eigenschaften der Speilicherschicht weiter beeinflussen

zu konnen und diese noch besser an dile Gegebenheiliten des

Finsatzortes anpassen zu konnen, sleht elne weltere

Ausfihrungsvariante vor, dass das keramische Granulat und/oder
das seml-keramlische Granulat aus Kornern unterschiedlicher

geometrilischer Formen und unterschiedlicher Abmessungen

zusammengesetzt 1st, 1nsbesondere aus grobem und felnem

Granulat.

Wenngleich es grundsatzlich denkbar 1st, dass der Anteil an
keramischem und/oder semi-keramischem Granulat an der
Keramikzusammensetzung mehr als 50% betragt, beilsplelswelse

zwlschen 50% und 70% liegt, hat es sich als besonders

vortellhaft herausgestellt, dass der Anteil an keramilischem
und/oder semi-keramischem Granulat an der
Keramikzusammensetzung zwilischen 10% und 50%, bevorzugt

zwlschen 20% und 50%, besonders bevorzugt zwischen 30% und
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50%, 1nsbesondere zwlschen 40% und 50%, betragt. Der Anteill

pre——

kann sich dabel entweder auf die Anteille 1n Gewlchtsprozent

pre——

oder auf die Antelle 1n Volumenprozent beziehen. Bevorzugt

wlird der verbleilbende Antell der Keramilkzusammensetzung durch

den Fullstoff gebildet. Eine derartige Zusammensetzung welst

pre——

besonders vorteilhafte Eigenschaften 1m Hinblick auf die

Transport—- und Speilchereigenschaften der Spelcherschicht sowie

pre——

1m Hinblick auf die strukturelle Festigkeit der

pre——
h—

Spelcherschicht auf.

T 1

In einer welteren Ausfihrungsvariliante der Erfindung 1ist

pre——

vorgesehen, dass der Deckelabschnitt eine Deckeldoffnung zum

Anschluss an ein Anschlussrohr des Bewasserungssystems

aufwelist. Somit kann dle Bewasserungsvorrichtung i1n einfacher

Art und Welse 1n elnem Bewasserungssystem an eln Rohrsystem

angeschlossen werden, uUber welches Rohrsystem dile Versorgung

milt der Bewasserungsflissigkelt erfolgt. Dabel wird die

Bewasserungsflissigkelt 1m Hohlraum aufgenommen und

kontilnulerlich iUber die Speicherschicht an dile Umgebung

pre——

‘nung ermdglicht

abgegeben. Das Vorsehen elner Deckeld

1nsbesondere das senkrechte Verlegen der

Bewasserungsvorrichtung, wobel die Langsachse 1m Wesentlilichen

lotrecht ausgerichtet 1st.

Fine weltere bevorzugte Ausfihrungsvariante sieht vor, dass

pre——

der Bodenabschnitt eine Bodend

‘nung zum Anschluss an eiln

Anschlussrohr des Bewasserungssystems aufwelst. Wenn sowohl

pre—— pre——

‘nung vorgesehen 1st,

elne Deckeldffnung als auch eine Bodeno

so kann die Bewasserungsflissigkeit durch die

Bewasserungsvorrichtung gefordert werden, sodass mehrere

Bewasserungsvorrichtungen 1n Serle geschaltet werden konnen,

1nsbesondere wenn dlese waadrecht 1m Untergrund verledgt sind,

wle belsplelswelse 1n elnem Gewachshaus. Ebenso 1st es

denkbar, dass eiln flielRendes Gewasser, etwa ein Bach, durch

elne oder mehrere Bewasserungsvorrichtungen gefiuhrt werden

kann.

Um eilne mdglichst gleichmalBRige Fliussigkeltsabgabe zu

errelchen, 1st 1n elner welteren Ausfiuhrungsvarlante der
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rrfindung vorgesehen, dass Bodenabschnitt und/oder

Deckelabschnitt aus der Keramikzusammensetzung bestehen und

elnstickig mit der Spelcherschicht ausgebilldet sind. Bevorzugt

sind sowohl Deckelabschnitt als auch Bodenabschnitt einstickig

mit der Speicherschicht ausgebildet und bilden somlt eilnen

Tel1l der Speicherschicht aus.

belspilielswelse aus

EFs 1st jedoch auch,

fertigungstechnischen Grinden, denkbar,

dass nur der Bodenabschnitt oder nur der Deckelabschnitt aus

der Keramikzusammensetzung besteht.

und/oder

Mantelkorpers bzw. der Speilcherschicht, da diese zumindest auf

elner Seilite ©

elnen BRBodenabschnitt aus Kunststo

Flissligkeit nach unten abgegeben wird,

Dies ermdoglicht elnerselits elne eiln:

pr—— gr—

Deckelabschnitt aus eilnem Kunststo

pre——

pr—— gr—

geE

In eilner welteren Ausfihrungsvarilante der erfindungsgemalen

Bewasserungsvorrichtung 1st vordgesehen, dass Bodenabschnitt

fertigt sind.

"ache Fertigung des

B

"en 1st. Andererselts kann beilspilelswelse durch
verhindert werden, dass

sodass FliUssigkeit

lediglich Uber die Speicherschicht nach auBen abgegeben wird.

SchlielRlich lassen sich auch Deckelod

pre——

Bodeno

Kunststo

pre——

pre——

pre——

‘nung und/oder
‘nung 1n einem Deckelabschnitt bzw. Bodenabschnitt aus

1n eilnfacher Art und Welse passgenau vorsehen, ohne

dass dabel die Keramikzusammensetzung bearbeiltet werden

musste.

Keramikzusammensetzung bestehender

umgekehrt ein Bodenabschnitt aus Kunststo

Deckelabschnitt aus Kunststo

pre——

pr—— gr—

werden kann.

Um den Deckelabschnitt aus Kunststo

Rodenabschnitt aus Kunststo

pr—— gr—

pr

FFs versteht sich dabeil von selbst, dass eln aus der
Bodenabschnitt mit elnem
- kombinlert werden kann bzw.
mit elnem

Deckelabschnitt aus der Keramikzusammensetzung kombilniert

und/oder den

sicher am Mantelkdrper bzw. an

der Speilcherschicht befestigen zu kdnnen, 1st 1n elner

welteren bevorzugten Ausfiuhrungsvarlante der

T
-|l

rfindung

pr—— gr—

vorgesehen, dass der aus Kunststo gefertigte

und/oder der

Rodenabschnitt

Deckelabschnitt Fixierlaschen zur Flxlierung an

der Speilicherschicht aufweist. Solche Fixierlaschen kdnnen sich
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Uber

den Mantelkdrper erstrecken als auch 1n axlaler Richtung in

den Hohlraum erstrecken. Somit bilden der Deckelabschnitt aus

pr

und/oder

Kunststo

anderen Worten jewells elne Verschlusskappe

dlls .

pr

der Bodenabschnitt aus Kunststo in

fiir den Hohlraum

Wie berelts elngangs erwahnt, kann die Bewadsserungsvorrilchtung

auch derart eingesetzt werden,

Aullenselite der Speilicherschicht zur

wird. Entsprechend 1st gemall eilner welteren

Ausfihrungsvariante

vorgesehen, dass die

aufwelst, welcher elne AulRenflache der Speicherschicht

umschlieBt, um Fliussigkelit aus dem aulReren

dass die FliUssigkeit von der

Innenselte transportiert

Bewasserungsvorrichtung einen aulReren Flussigkeiltsbehalter

F'liussigkeltsbehalter Uber die Speicherschicht 1n den Hohlraum

ZzU Transportieren. Der aulRere FliUssigkeitsbehalter kann

belsplelswelse als Becken oder Tank ausgebildet seiln.

FEine

solche Ausfihrungsvariante lasst sich selbst dort anwenden, wo

der Untergrund fir eine Bepflanzung ungeeilignet 1st.

Gemald elner welteren AUS:

T

vorgesehen, dass dile Speilcherschicht als mikropordse

Filterschicht ausgebilldet 1st. Durch die Filtereiligenscha:

"Uhrungsvariante der Erfindung 1st

die durch die Zusammensetzung der Keramlkzusammensetzung

beeinflussbar 1st, kann zur Bewasserung elne Fliussigkeilt

genutzt werden, die

"Ten,

ansonsten nicht dazu geelgnet ware. Durch

den Transport der Flussigkelt durch die Speicherschicht,

die FllUssigkelt gleichzeltig gefiltert und gesaubert. SO

belsplelswelse Salzwasser zur

wlrd

kann

Bewasserung elngesetzt werden,

da der Salzanteil durch die als Filterschicht ausgebildete

Spelcherschicht aus

dem Wasser gefiltert wlrd und somit

tatsachlich , SulBwasser flir die Bewasserung generlert wird.

Dliese Ausfihrungsvarlante elgnet sich 1nsbesondere

Varlante der Bewasserungsvorrichtung, bei der der

fir jene

F'liussigkeitstransport von auBBen nach 1nnen erfolgt. So kann

elne ml1t Erde bzw. Substrat gefillte Bewasserungsvorrichtung

mlt elner darin Jgep:

Salzsees oder 1m Kiustenberelch angeordnet werden.

9748
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Die eilngangs erwahnte Erfindung betrifft auch ein

Bewasserungssystem umfassend zumlindest zwel 1n elnem

Bewasserungsvorrichtungen, wobel die zumindest zwel

Bewasserungsvorrichtungen mittels eilnes Rohrsystems zur

elner

Bewasserungsflissigkeilt aus elner FliUssigkeitsquelle

Fin derartiges Bewasserungssystem elgnet sich 1nsbesondere zur

landwirtschaftlichen Nutzung, da elne grolRe Nutzflache durch

dlie entsprechende Verteilung mehrerer

bewassert werden kann. Zur optimalen Nutzung

Bewasserungsvorrichtungen glelchmalRig mit geringem Aufwand

sind die

Bewdasserungsvorrichtungen vorzugswelse komplett 1m Untergrund

vergraben. Vorteillhafter Welse umfasst das Rohrsystem ein oder

mehrere Sperrventlle, welche elne Flissiligkeltszufuhr zu elner

elnzelnen Bewadsserungsvorrichtung, jewells elner Gruppe von

Bewasserungsvorrichtungen oder zu allen

Bewasserungsvorrichtungen unterbrechen kann.

In einer Ausfiuhrungsvariante des Bewasserungssystems 1st

vorgesehen, dass die zumlndest zwel Bewadsserungsvorrichtungen

senkrecht 1m Untergrund positioniert sind und das Rohrsystem

pro Bewasserungsvorrichtung ein Anschlussrohr umfasst, welches

Anschlussrohr das Rohrsystem mit der Deckeldf

‘nung der

Jewelllgen Bewasserungsvorrilichtung verbindet.

Bewasserungssystems eilgnet sich 1nsbesondere

pre——

groBRflachige Verwendung auf Feldern oder sons

Agrikulturflachen, da sich die senkrechte Ver

Bewasserung von tief-wurzelnden Pflanzen, wie

Getrelde oder Mals, besonders gut elgnet. Dur
an das Rohrsystem mittels Anschlussrohren, di

als T-Stucke ausgebildet sein kdnnen, an die

Deckeld

Diese Form des

fiir die

tlgen

legung fur die

etwa von Baumen,
ch den Anschluss

e belsplelswelse

—

‘nungen,

lassen sich dile Bewasserungselnrichtungen 1n einfacher Art und

Welse mi1t Bewasserungsflissigkelt wie Wasser befillen.

10/ 48
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Insbesondere fiir den Einsatz 1n Gewachs- und Glashausern, wo

pre——

auf mdéglichst geringem Platz mdoglichst viele Nutzpflanzen

gezogen werden sollen, 1st es vorteilhaft, wenn die

Bewasserungsvorrichtungen waagrecht verlegt und mitelnander

verbunden sind. Daher sieht elne weltere Ausfiuhrungsvariante

T

der Erfindung vor, dass dile zumilndest zwel

Bewasserungsvorrichtungen waagrecht 1m Untergrund positioniliert

sind, wobel das Rohrsystem eiln Anschlussrohr fir die erste

Bewasserungsvorrichtung sowle ein Verblndungsrohr fir die

zwelte und Jede weltere Bewasserungsvorrichtung umfasst,

—

wobel das Anschlussrohr mit der Deckeldffnung der ersten

Bewasserungsvorrichtung verbunden 1st und ein Verbindungsrohr

pre——

Jjewells elne Bodenoffnung elner Bewasserungsvorrilichtung mit

pre——

elner Deckeld

‘nung der nachsten Bewasserungsvorrichtung

verbindet. In diesem Ausfihrungsbeilsplel sind mehrere

Bewasserungsvorrichtungen serlell miteinander durch

—

Verbindungsrohre verbunden, wobel jewells elne Bodendoffnung

pre——

mittels elnes Verblndungsrohres milit elner Deckeldffnung

verbunden 1st. So konnen alle derart mitelnander verbundenen

Bewasserungsvorrichtungen durch Befiullung der ersten

Bewasserungsvorrichtung mittels elnes Anschlussrohres

bewassert werden. Es versteht sich von selbst, dass auch

mehrere solcher serilellen Relhen an Bewasserungsvorrichtungen

parallel zueilnander um Rohrsystem angeschlossen seiln kdnnen.

B

Um die nutzbare Anbauflache zu maximieren und den Platzbedarf

des Bewasserungssystems zu mlnlmleren, 1st 1n elner welteren

Ausfihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass das

Rohrsystem unterirdisch verlauft. Mit anderen Worten 1st das

gesamte Rohrsystem, mittels welchem die

Bewasserungsvorrichtungen unterelnander verbunden sind, 1m

Untergrund angeordnet und von aullen nicht sichtbar. Es
versteht sich dabeil von selbst, dass elne Versorgungsleilitung,

welche die Fliussigkeiltsgquelle mit dem Rohrsystem verbindet,

auch zumindest abschnittswelse oberirdisch verlaufen kann, Jje

nachdem um welche Fliussigkeilitsquelle es sich handelt. Handelt

es sl1ch bel der Fliussigkeltsquelle um einen Brunnen oder eine

Z1lsterne, so 1st kann auch die Versorgungsleitung vollstandig

unterirdisch verlaufen. Handelt es sich be1l der

11/48
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Flissigkeilitsquelle jedoch um eilne Hochleitung, ein Aguadukt

oder elnen Wassertank, so verlauft dile Versorgungsleilitung 1n

der Regel zumlndest abschnittswelse oberirdisch.

Fine weltere Ausfiuhrungsvariante des erfindungsgemalien

Bewasserungssystems sieht vor, dass das Bewasserungssystem

elne Pumpelnhelt zur Forderung der Bewasserungsflissigkelt

durch das Rohrsystem umfasst. Somit kann dile Zirkulation der

Bewasserungsflissigkelt sichergestellt werden. Zusatzlich 1st

es Uber dile Pumpeilinhelt besonders einfach, die Befiullung der

Bewasserungselnheiten diskontinulerlich durchzufihren.

Fs soll nicht unerwahnt bleiben, dass Versuche gezeigt haben,

dass der Energieaufwand fiur dile Herstellung eines Killogramms

von landwirtschaftlichen Produkten, wle belsplelswelse von

Tomaten, Mals oder Gurken, durch die Bewasserung milittels elner

erfindungsgemallen Bewasserungsvorrichtung bzw. mittels eines

erfindungsgemallen Bewasserungssystems um /5% bilis 80% gerilnger

1st als mit herkdommlichen Bewasserungsmethoden. Auch hat sich

gezelgt, dass die mittels der Bewasserungsvorrichtung bzw.

mittels des Bewadasserungssystems bewasserten Pflanzen elnen
deutlich erhdhten Anteil an Trockensubstanz sowle elne erhohte

Gewlchtszunahme verglichen mit herkdmmlich bewasserten

Pflanzen aufweisen. Dadurch kann eilnerseilits mehr freiles

Kohlenstoffdioxid 1n den Pflanzen gespelchert werden, sodass

pre——

ekt auf den Trelbhause

pre——

| pr—
-]

sich auch eln positilver ekt zeilgen

sollte. Andererselts erhdohen sich die Nahrwerte der derart

bewasserten Pflanzen.

T

SchlilelRlich schelnt es mit der gegenstandlichen Erfindung

moglich zu sein, dank ressourcenschonender Bewasserung und den

herausragenden Eigenschaften der mittels der

Bewasserungsvorrichtung bzw. mittels des Bewasserungssystems

bewasserten Pflanzen elnen Beltrag zur weltwelten

Frnahrungssicherheit zu lelsten.

KURZ.

[*]
.y

ESCHREIBUNG D:

L]
Y
ry

LGUR.

[
Z

12 /48



10

15

20

2.

30

39

Die

erlautert.

12

Erfindungsgedanken zwar darlegen,

Lf/L£f/50310

Frfindung wilrd nun anhand von Ausfihrungsbeilspilielen naher

Die Zeilchnungen sind beilsplelhaft und sollen den

1hn aber keinesfalls

elnengen oder gar abschlieBend wiliedergeben.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

3a

30

4a

40

oa

ole

10

11

12

Dabel zeigt:

elne Schnittansicht elnes ersten Ausfiuhrungsbeispiels

der

elne Schnittansicht elnes

AUS

elne

AUS

elne Seltenansicht der

fihrungsbeispiels der

fihrungsbeispiels der

Fig. 3a;
elne
Ausfiuhrungsbeispiels der

elne Seltenansicht der
Fig.

elne

elne Seltenansicht gemall Fig.

elne schematlsche

AUS

elne schematlsche

AUS

elne schematlsche

AUS

4a;

Bewasserungssystems,

fihrungsbeilisplels eines

fihrungsbeilisplels eines

fihrungsbeilisplels eines

Bewasserungsvorrichtung;

Detalls elnes zwelten

Bewasserungsvorrichtung;

Explosionsdarstellung elnes dritten

Bewasserungsvorrichtung;

Bewasserungsvorrichtung aus

EFxplosionsdarstellung elnes vilierten

Bewasserungsvorrichtung;

Bewasserungsvorrichtung aus

Explosionsdarstellung der

Bewasserungsvorrichtung als Tell eilnes

oa;

Darstellung eilnes ersten

Bewasserungssystems,

Darstellung elnes zwelten

Bewasserungssystems,

Darstellung elnes dritten

Bewasserungssystems,

elne senkrecht i1m Untergrund verlegte

Bewasserungsvorrichtung mit Feuchtelinien;

zwel senkrecht 1m Untergrund verlegte

Bewasserungsvorrichtungen mit Feuchtelinlen;

zwel senkrecht 1m Untergrund verlegte

Pflanze;

Bewasserungsvorrichtungen mit Feuchtelinilien und

drel waadgrecht 1m Untergrund verlegte

13 /48
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Fig. 13 eln erstes alternatives Ausfihrungsbelsplel der

Bewasserungsvorrichtung mit einer Pflanze und elnem

aulReren Fliussigkeitsbehalter;

Fig. 14 eln zweltes alternatlves Ausfihrungsbeispiel der

Bewasserungsvorrichtung mit eilner Pflanze;

Fig. 1ba-1bc verschiedene Auswertungen zur Wilirksamkelt der

erfindungsgemallen unterirdischen Bewasserung;

EREINDUNG

[*]
"
[*]

WEGE ZUR AUSFUHRUNG D!

Figur 1 zeigt eln erstes Ausfihrungsbeilisplel elner

erfindungsgemallen Bewasserungsvorrichtung 1. Die

pre——

Bewasserungsvorrichtung 1 weilist elnen Hohlraum 2 auf, welcher

sich entlang einer Langsachse 3 erststreckt. In radialer

Richtung wird der Hohlraum 2 durch einen MantelkOrper 4

—

begrenzt. In axilialer Richtung bezogen auf die Langsachse 3

pre——

wlrd der Hohlraum 2 auf der Unterseilite durch eilinen

pre——

Bodenabschnitt © begrenzt und auf der Oberseite durch einen

Deckelabschnitt 5. Der Deckelabschnitt 5 welst eilne

pre——

‘nung 5Sa auf, welche zur Verbindung mit einem

pre——

Deckeld

Anschlussrohr 13 elnes Rohrsystems 12 dient (slehe bspw. Fig.
oa und 5Sb) .

Erfindungsgemall 1st der MantelkOrper 4 als pordse

Spelcherschicht 7 ausgebildet, um den Transport von

Fliissligkelit von elner Begrenzungstflache, beilispilielswelse der

Innenflache 8, der Speicherschicht 7 zur gegeniberliegenden

Begrenzungsflache, belsplelswelse der Aullenflache 9, der
Spelcherschicht 7 zu ermdglichen, wobe1l Flissigkeit wahrend

des Transports temporar 1n der Speicherschicht 7 gespeichert

1st. Dlese Eigenschaften der Speicherschicht 7 werden dadurch
erreilicht, dass die Spelcherschicht 7 aus elner gebrannten
Keramilkzusammensetzung besteht, wobel die
Keramikzusammensetzung zumindest eilnen Anteill an keramischem

und/oder semi-keramischem Granulat 7a, 7b sowle zumindest einen

pr—

Antel1l an elinem Fullsto /c umfasst, wobel der Fiullstoff 7c

ausgewahlt 1st aus der Gruppe bestehend aus Tonmineralen,

Lehm, Schlu

pr—

und Mischungen davon. Im vorliegenden

14 /48
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Ausfihrungsbeispiel 1st angedeutet, dass die

Keramlikzusammensetzung i1nsbesondere feilnes Keramik- bzw.

Halbkeramikgranulat umfasst.

5 Im gezeigten Ausfiuhrungsbeilispilel sind der Deckelabschnitt b5

und der Bodenabschnitt 6 einstickig mit der Speicherschicht 7

ausgebildet und sind somit ebenfalls fir den Transport von

F'lissigkelt geeilgnet.

10 Wahrend grundsatzlich elne Vielzahl an unterschiedlichen

Formen fir die Bewasserungsvorrichtung 1 denkbar sind, 1st es

vorteilhaft, wenn der Mantelkdrper 4 - wle 1n den vorllegenden

Ausfiuhrungsbelsplelen - elne kreilisringfdrmige Grundflache

aufwelst und zylindrisch ausgebilildet 1st. Die Langserstreckung
15 entlang der Langsachse 3 kann zwilischen 20 c¢cm und 100 cm,

1nsbesondere zwischen 30 cm und 70cm, bevorzugt 40 cm, 50 cm

oder 60 cm, betragen. Der AulRendurchmesser kann zwlischen 5 cm

und 10 cm llegen, 1nsbesondere betragt der AulRendurchmesser 7

cm. Dle Dicke der Speicherschicht 7 kann zwischen 0,5 cm und 2

20 2,5 cm llegen, 1n der Regel betragt die Dicke 1 cm, 1,5cm oder

2 Cm.

F'ig. 2 zeigt eine Detaildarstellung der Speicherschicht 7

elnes zwelten Ausfiuhrungsbeispiliels, wobel lediglich dile untere

25 Halfte abgebildet 1st. Dabeili 1st ersichtlich, dass das

keramische und/oder semikeramische Granulat als gerundetes

Korn 7a oder scharfkantiges Korn /b ausgebildet sein kann,

wobel Abmessungen und Formen der Kdrner 7a, /b Uber einen

grollen Bereilich streuen konnen. Zwlschen den Kdrnern 7a, /b des

30 keramischen und/oder semikeramischen Granulats befindet sich

das Fullmaterial 7c, welches fiur dilie Formbarkeit der

Spelcherschicht 7 vor dem Brennen sorgt und das Granulat

zusammenhalt. Im vorlilegenden Ausfihrungsbelsplel betragt der

Anteil an keramischem und/oder semikeramischem Granulat 7a, 7b

35 zwlschen 40 und 50 Volumenprozent der gesamten keramilischen
Zusammensetzung, wobel dile uUbrigen 50 bis 60 Volumenprozent
durch den FlUllstoff /¢ gebilldet sind.
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Die Figuren 3a und 3b zelgen ein drittes Ausfihrungsbeilspilel

der Bewasserungsvorrichtung 1, wobeili der Deckelabschnitt 5 und

der Bodenabschnitt ¢ aus Kunststo

pr—— gr—

gefertigt sind. Im

vorliegenden Belsplel sind die Deckelabschnitt 5 und

Bodenabschnitt © als Endkappen ausgebildet, welche mittels

F'ixlerlaschen 10 am Mantelkdrper 4 bzw. an der

Spelcherschicht 7 befestigbar sind. Die Fixierlaschen 10

umfassen dabeil sowohl radiale Laschen 10a, welche sich 1n

radlialer Richtung tUber den Mantelabschnitt 4 erstrecken, als

auch axiale Laschen 10b, welche 1n den Hohlraum 2 eingefihrt

werden. Im vorliegenden Ausfiuhrungsbeispilel weilist der als

pre——

auf und welst der als Endkappe au

pre—— pre——
—

‘nung oa autf.

elne Bodend

pr—

milt als Endkappen aus Kunststo
Deckelabschnitt 5 und Rodenabschn

sich 1n der Ausgestaltung der End

beschriebenen Ausfihrungsbeispilel

radialen Fixierlaschen 10a 1m dar

Ausfiuhrungsbelspilel elne Rundung

Endkappe ausgebilildete Deckelabschnitt 5 elne Deckeld

pre——

‘nung oa

sgeblldete Bodenabschnitt ©

In den Flguren 4a und 4b 1st eiln welteres Ausfiuhrungsbelspiel

ausgeblldetem

1tt o dargestellt, welches
kappen vom zuvor
unterscheidet. So welsen die
gestellten vierten

pre——

auf, wahrend die radialen

Fixierlaschen 10a 1m dritten Ausfiuhrungsbeispiel (Fig. 4a,4b)

1m Wesentlichen flach ausgebildet

pre——

kelne Bodendffnung oba vorgesehen.

Die Figuren 5a und 5b zeigen eilne

welche an eiln Rohrsystem 12 anges

sind. Darlberhinaus 1st

Bewasserungsvorrichtung 1,

chlossen 1st. Das

Rohrsystem 12 umfasst dabel ein Anschlussrohr 13, welches 1n

pre——

die Deckeld

‘nung oSa der Bewasser

wird und milittels elnes Dichteleme
Anschlussrohr 13 kann belsplelswe

Rohrsystems 12 ausgebildet seiln.

ungsvorrichtung 1 eingefihrt
nts 14 abgedichtet 1st. Das

1se als T-Stick des

Bevorzugt besteht das

Rohrsystem 12 aus mehreren Rohren aus Polyethylen.

Fi1g. 6 zelgt auszugswelse eln Bewasserungssystem mit vilier

vonelnander beabstandeten senkrec

Bewasserungsvorrichtungen 1, welc

mltelnander verbunden sind. Jede

16 /48
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pre——

Uber eln an der Deckeld

‘nung oSa angeschlossenes Anschlussrohr

13 mit dem Rohrsystem 12 verbunden, sodass Uber das

Rohrsystem 12 die Hohlraume 2 der Bewasserungsvorrichtungen 1

mlt elner Bewasserungsflissigkeilt, vorzugswelse mit Wasser,

beflillt werden kdonnen. Der Abstand zwlschen zwel

Bewasserungsvorrichtungen kann zwischen 30 cm und 120 cm

liegen, wobel der Abstand 1m vorliegenden Ausfihrungsbelspiel

40 cm bis 50 cm betragt. Die Lange der

Bewasserungsvorrichtungen 1 betragt zwischen 20 cm und 30 cm.

In Fig. 7 1st eine schematilische Darstellung eines Ausschnilitts

elnes zwelten Ausfihrungsbeilispilels des Bewasserungssystems

abgebildet, wobel drei Relhen an senkrecht angeordneten

Bewasserungsvorrichtungen 1 vorhanden sind, welche mittels

des Rohrsystems 12 miteinander verbunden sind. Ebenfalls zu

erkennen 1st elne FliUssigkeitsquelle 15, belsplelswelse eln

Bewasserungstank, welche Flissigkeitsquelle 15 Uber eine
Versorgungsleiltung 17 mit dem Rohrsystem 12 verbunden 1ist.
/wlschen Rohrsystem 12 und Versorgungsleitung 17 1st eln

Sperrventil 16 vorgesehen milttels welchem die

Flissligkelitsversorgung der Bewasserungsvorrichtungen 1

unterbrochen werden kann.

F'ig. 8 zelgt elne schematische Darstellung eines Ausschnitts

elnes dritten Ausfihrungsbelsplels des Bewasserungssystems

abgebildet, wobel dreili Relhen an waagrecht angeordneten

Bewasserungsvorrichtungen 1 vorhanden sind. Dabeil 1st die

pre——

‘nung 5Sa der bezogen auf die Versorgungsleitung 17

pre——

Deckeld

ersten Bewdsserungsvorrichtung 1 mittels eilnes

Anschlussrohres 13 an die Fliussigkeitsquelle 15 angeschlossen.

Das Rohrsystem 12 umfasst welters eine Mehrzahl an

Verbindungsrohren 19, wobel jJedes Verbilindungsrohr 19 jewells

pre——

elne Bodenoffnung 6a elner Bewasserungsvorrichtung 1 mit der

pre——

Deckeldffnung 5Sa der nachfolgenden Bewasserungsvorrichtung 1

verbilindet.

Grundsatzlich 1st es auch denkbar, dass es sich beil der

F'liussigkeltsquelle 15 um einen Brunnen oder elne Zlsterne

handelt und eine Pumpeinheit 1m Rohrsystem 12 vorgesehen 1st,
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um die Bewasserungsflissigkelt zu den

Bewasserungsvorrichtungen 1 zu fdrdern.

In Fi1ig. 9 1st eine 1m Untergrund 18 vergrabene senkrecht

angeordnete Bewasserungsvorrichtung 1 dargestellt, wobel auch

das Rohrsystem 12 unterirdisch verlauft. Zum besseren

Verstandnls sind die von der Bewasserungsvorrichtung 1

ausgehenden Feuchtiligkeltslinien dargestellt, wobel die

Feuchtigkelt groler 1st, Je enger die Feuchtigkeitslinilen

beilelnander liegen. Die von den Bewasserungsvorrichtungen 1

Uber die AulRenflache 9 abgegebene Bewasserungsflissigkeilt

bewegt sich 1m Untergrund 18 weqg von der

Bewasserungsvorrichtung 1.

Figur 10 zeigt einen Ausschnitt eilnes Bewasserungssystems,

wobel zwel vonelnander beabstandete Bewasserungs-

L]
§)!

vorrichtungen 1 nebst Feuchtigkeltslinien dargestellt sind.

1st gut zu erkennen, dass der Bereilich zwischen den

Bewasserungsvorrichtungen 1 besonders gut befeuchtet 1st, da

sich die Feuchtilgkeltslinien belder Bewadasserungs-

vorrichtungen 1 1n dilesem Bereich Uberschneiden.

In Erganzung zu Fig. 10 zeigt Fig. 11 eilne Pflanze 20,

belsplelswelse elnen Baum, welcher zwilischen den beiden

Bewasserungsvorrichtungen 1 gepflanzt 1st, sodass das

Wurzelwerk 20a der Pflanze 1m besonders gut bewasserten

Bereich zwischen den Bewasserungsvorrichtungen 1 heranwachst

und so elne optlimale Wasserversorgung gewahrleilistet wird.

Figur 12 zelgt das Ausfiuhrungsbelspiel des Bewasserungssystems

ml1t waagrecht i1m Untergrund 18 verlegten

Bewasserungsvorrichtungen 1, wobel ebenfalls die

Feuchtigkeitslinlien eingezeichnet sind, um die gute

Bewadsserung in den Uberschneidungsbereichen zu verdeutlichen.

pre——

Bezugnehmend auf die Figuren 9 bis 12 sel angemerkt, dass der

Fliussigkeltstransport 1im Untergrund 18 Uber elnen gewlssen

Zeltraum hinweg erfolgt. Selbst wenn dile gesamte 1m Hohlraum Z

befindliche Fliussigkeit verbraucht 1st und lediglich die

18 /48
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Spelcherschicht 7 noch feucht 1st, so bewegen sich die

F'lissigkeltslinien welter. In den vorlilegenden Flguren

reprasentieren die Feuchtigkeitsllinien den Zustand etwa 48h

nach elnem Bewasserungsvorgang, sprich nach der Befiullung der

Hohlraume 2 milt Bewasserungsfliussigkeilit.

Fig. 13 zeigt eiln erstes alternatives Ausfiuhrungsbelsplel der

Erfindung, 1n welcher ein die AulBenflache 9 umgebender adulerer

Fliissligkeitsbehalter 11 vorgesehen 1st. So entsteht zwlschen

der Spelcherschicht 7 und dem daulReren Fliussigkeitsbehalter 11

eln Spalt, 1n welchen FliUssigkelt 22 gefiullt werden kann. Der

Hohlraum 2 der Bewasserungsvorrilichtung 1 1st 1m vorliegenden

Ausfiuhrungsbeisplel milt elnem Substrat 21, beilisplelswelse

Frde, gefillt, sodass elne Pflanze 20 1n der

Bewasserungsvorrichtung 1 gepflanzt werden kann. Die

F'lussigkeitszufuhr zur Pflanze 20 erfolgt 1n diesem

Ausfihrungsbeispiel von der mit der Flussigkeit 22 1n Kontakt

stehenden AulRenflache 9 zur mit dem Substrat 21 1n Kontakt

stehenden Innenflache 8 der Speilcherschicht 7. Der

pre——

Deckelabschnitt 5 1st dabeil als grolle Deckeldffnung b5a

ausgebilldet.

SchlielRlich zeigt Fig. 14 ein zweltes alternatives

T

Ausfihrungsbeilsplel der Erfindung, 1n welcher die

Bewasserungsvorrichtung 1 1n eilner Flissigkeit 22,

belsplelswelse 1n Salzwasser, angeordnet 1st. Dabel funglert

dlie Speilcherschicht 7 als mikropordose Filterschicht, welche

dlie umgebende FliUssigkeit 22 filtert, sodass nur der

gefilterte Anteilil der Flussigkeit 22 der 1n der

Bewasserungselnrichtung 1 gepflanzten Pflanze 20 zugefihrt

wlird.

In den Figuren 1l5a bils 15c¢ werden verschiedene Grafiken

dargestellt, welche dile positiven Auswlirkungen der

unterirdischen Bewasserung mittels der

Bewasserungsvorrichtung 1 bzw. mlittels der entsprechenden

Bewasserungssysteme belegen sollen. So zeigt Fig. 1b5a, dass

| pr—
-]

die "izienz in Tonne pro Hektar fiir verschiedene Olfriichte

signifikant erhdht werden konnte. Fig. 15b zeilgt, dass der
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Wasserverbrauch i1n Kubilkmeter pro Hektar durch die

unterirdische Bewasserung fiUr eine Vielzahl an Gemiusearten

drastlisch reduziert werden konnte. Fig. 1bc zeigt, dass die

pre——

Wassereffizlienz 1n Kilogramm pro Kubilkmeter durch die

unterirdische Bewasserung fiur elne Vielzahl an Gemisearten

masslv erhoht werden konnte.
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PATENTANSPRUCH:

L]

Bewasserungsvorrichtung (1) zur Verwendung 1n eilnem,

vorzugswelse unterilirdischen, Bewasserungssystem,

wobel dle Bewasserungsvorrichtung (1) elnen eilne

Langsachse (3) aufwelsenden Hohlraum (2), elnen den

Hohlraum (2) 1n radlaler Richtung begrenzenden

Mantelkorper (4) sowle elnen den Hohlraum (2) 1n axlaler

Richtung begrenzenden Deckelabschnitt (5) und einen den

Hohlraum (2) 1n axlaler Richtung begrenzenden

Bodenabschnitt (6) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Mantelkdrper (4) als pordse Speicherschicht (7)

ausgebilldet 1st, um den Transport von Fliussigkelt von

elner Begrenzungsflache (8,9) der Speicherschicht (7) zur

gegenuberliegenden Begrenzungsflache (9,8) der
Spelcherschicht (7) zu ermdglichen, wobel Flissigkelt
wahrend des Transports temporar 1n der

Spelcherschicht (7) gespeilichert 1st,

wobel dle porose Spelcherschicht (7) aus elner gebrannten

Keramlkzusammensetzung besteht, die

Keramlkzusammensetzung umfassend zumlndest eilnen Anteil

an keramischem und/oder semi-keramischem Granulat (7a, 7b)

sowle zumilindest elinen Anteill an einem Fullstoff (7c¢)

ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Tonmlneralen,

Lehm, Schluff und Mischungen davon.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Speilcherschicht (7) keilne

pr—

radialen Offnungen aufweist.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriuche 1
bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das keramische
und/oder das semi-keramische Granulat (7a,7b) aus Kdrnern

unterschiedlicher geometrischer Formen und

22 /48
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unterschiedlicher Abmessungen zusammensetzt 1st,

1nsbesondere aus grobem und feilnem Granulat.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach elnem der Anspriche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteill an
keramischen und/oder semi-keramischen Granulat (7a, 7b) an

der Keramikzusammensetzung zwlschen 10% und 50% betragt.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach elnem der Anspriche 1

bls 4, dadurch gekennzeichnet, dass der

Deckelabschnitt (5) elne Deckeloffnung (b5a) zum Anschluss

an eln Anschlussrohr (13) eines Rohrsystems (12)

aufwelst.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 5, dadurch

gekennzeichnet, dass der Bodenabschnitt (6) elne

pr—

Bodenoffnung (6a) zum Anschluss an eln Anschlussrohr (13)

elnes Rohrsystems (12) aufweilist.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1

bls 6, dadurch gekennzeichnet, dass Bodenabschnitt (0)

und/oder Deckelabschnitt (5) aus der

Keramilkzusammensetzung bestehen und einstickig mit der

Spelcherschicht (7) ausgebilldet sind.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1

bls 7, dadurch gekennzeichnet, dass Bodenabschnitt (0)

und/oder Deckelabschnitt (5) aus einem Kunststoff

gefertigt sind.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass der aus Kunststoff gefertigte
Bodenabschnitt (6) und/oder der aus Kunststoff gefertigte
Deckelabschnitt (5) Fixierlaschen (10) zur Fixlerung an

der Speicherschicht (7) aufweilst.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bewasserungsvorrichtung (1) elnen aulleren

Flissligkeitsbehalter (11) aufwelst, welcher eilne

23 /48
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pr—  —
p—

AulRenflache (9) der Speicherschicht (7) umschlielRt, um

Flissigkelt aus dem aulReren Flussigkeitsbehalter (11)
Uber die Speicherschicht (7) 1n den Hohlraum (2) zu

transportieren.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriuche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die

Spelcherschicht (7) als mikropordose Filterschicht

ausgebilldet 1st.

Bewasserungssystem umfassend zumindest zwel 1n elnem

Untergrund (18) vergrabene Bewadsserungsvorrichtungen (1)

nach einem der Anspriche 1 bis 11, wobel die zumindest

zwel Bewasserungsvorrichtungen (1) mittels elnes

Rohrsystems (12) zur Versorgung der

Bewasserungsvorrichtungen (1) mit elner

Bewasserungsflissigkelt aus einer Flussigkeitsquelle (15)

militelinander verbunden sind.

Bewasserungssystem nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet, dass die zumindest zwel

Bewasserungsvorrichtungen (1) senkrecht 1m

Untergrund (18) positionlert sind und das Rohrsystem (12)

pro Bewasserungsvorrichtung (1) ein Anschlussrohr (13)

umfasst, welches Anschlussrohr (13) das Rohrsystem (12)

—

mi1t der Deckeldffnung (5a) der jJewelligen

Bewasserungsvorrichtung (1) verbindet.

Bewasserungssystem nach Anspruch 12, dadurch

gekennzeichnet, dass die zumilndest zwel

Bewasserungsvorrichtungen (1) waagrecht 1im

Untergrund (18) posilitionilert sind, wobel das

Rohrsystem (12) eln Anschlussrohr (13) fir die erste

Bewasserungsvorrichtung (1) sowle eln

Verbindungsrohr (19) fiur die zwelte und jJede weltere

Bewasserungsvorrichtung (1) umfasst,

wobel das Anschlussrohr (13) mit der Deckeldffnung (ba)

der ersten Bewasserungsvorrichtung (1) verbunden 1st und

24 /48
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eln Verbindungsrohr (19) jJewells eine Bodendoffnung (oa)

elner Bewasserungsvorrilichtung (1) mit elner

—

Deckeldffnung (oa) der nachfolgenden

Bewasserungsvorrichtung (1) verbindet.

Bewasserungssystem nach einem der Anspriuche 12 bis 14,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrsystem (12)

unterirdisch verlauft.

Bewasserungssystem nach einem der Anspriuche 12 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bewasserungssystem eilne

Pumpeinhelt zur FOrderung der Bewasserungsflissigkeilt

durch das Rohrsystem (12) umfasst.

25/ 48
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PATENTANSPRUCH:

L]

Bewasserungsvorrichtung (1) zur Verwendung 1n eilnem,

vorzugswelse unterilirdischen, Bewasserungssystem,

wobel dle Bewasserungsvorrichtung (1) elnen eilne

Langsachse (3) aufwelsenden Hohlraum (2), elnen den

Hohlraum (2) 1n radlaler Richtung begrenzenden

Mantelkorper (4) sowle elnen den Hohlraum (2) 1n axlaler

Richtung begrenzenden Deckelabschnitt (5) und einen den

Hohlraum (2) 1n axlaler Richtung begrenzenden

Bodenabschnitt (6) umfasst,
wobel der Mantelkdrper (4) als pordse Spelcherschicht (7)

ausgebildet 1st, um den Transport von Flussigkelt von

elner Begrenzungsflache (8,9) der Speicherschicht (7) zur

gegenuberliegenden Begrenzungsflache (9,8) der
Spelcherschicht (7) zu ermdglichen, wobeili FllUssigkelt
wahrend des Transports temporar 1n der

Spelcherschicht (7) gespeichert 1st,

wobel die pordse Spelcherschicht (7) aus elner Jdebrannten
Keramikzusammensetzung besteht,

dadurch gekennzeichnet, dass die Keramikzusammensetzung
zumindest einen Anteil an keramischem und/oder semi-

keramischem Granulat (7a, /b) sowle zumlindest elnen Anteill

an elnem Fullstoff (7c) ausgewahlt aus der Gruppe

bestehend aus Tonmlneralen, Lehm, Schluff und Mischungen

davon umfasst,

wobel das keramische und/oder das semi-keramische
Granulat (7a, /b) aus KOornern unterschiedlicher
geometrischer Formen und unterschiedlicher Abmessungen
zusammensetzt 1st,

und wobeili der Anteil an keramischem und/oder semi-
keramischem Granulat (7a, /b) an der

Keramilkzusammensetzung zwilischen 10% und 50% betragt.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass das keramische und/oder das semi-
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keramische Granulat (7a, 7b) aus grobem und feinem

Granulat zusammengesetzt 1st.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach elnem der Anspriche 1

bls 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Deckelabschnitt (5) eilne Deckeloffnung (ba) zum Anschluss

an eiln Anschlussrohr (13) eines Rohrsystems (12)

aufwelst.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch

gekennzeichnet, dass der Bodenabschnitt (6) elne

pr—

Bodend

‘nung (6a) zum Anschluss an eiln Anschlussrohr (13)

elnes Rohrsystems (12) aufwelst.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach elnem der Anspriche 1

bls 4, dadurch gekennzeichnet, dass Bodenabschnitt (06)

und/oder Deckelabschnitt (5) aus der

Keramilkzusammensetzung bestehen und einstickig mit der

Spelcherschicht (7) ausgebildet sind.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1

bls 5, dadurch gekennzeichnet, dass Bodenabschnitt (06)

und/oder Deckelabschnitt (5) aus einem Kunststoff

gefertigt sind.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch

gekennzeichnet, dass der aus Kunststoff gefertigte

Bodenabschnitt (6) und/oder der aus Kunststoff gefertigte

Deckelabschnitt (5) Fixierlaschen (10) zur Fixlerung an

der Speilcherschicht (7) aufwelst.

Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1

bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bewasserungsvorrichtung (1) einen auleren

Flissligkeitsbehalter (11) aufwelst, welcher eilne

AulRenflache (9) der Speicherschicht (7) umschlielRt, um

Flissligkeit aus dem aulReren Fliussigkeitsbehalter (11)

Uber die Speicherschicht (7) 1n den Hohlraum (2) zu

transportieren.
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Bewasserungsvorrichtung (1) nach einem der Anspriche
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Spelcherschicht (7) als mikroporose Filterschicht

ausgebildet 1st.

Bewasserungssystem umfassend zumlndest zwel 1n elnem

Untergrund (18) vergrabene Bewasserungsvorrichtungen (1)

nach einem der Anspriuche 1 bis 9, wobel die zumindest

zwel Bewasserungsvorrichtungen (1) mittels eilnes

Rohrsystems (12) zur Versorgung der

Bewasserungsvorrichtungen (1) mit elner

Bewasserungsflissigkelt aus elner FliUssigkeitsquelle (15)

mitelinander verbunden sind.

Bewasserungssystem nach Anspruch 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die zumindest zwel

Bewasserungsvorrichtungen (1) senkrecht 1m

Untergrund (18) positioniert sind und das Rohrsystem (12)

pro Bewasserungsvorrichtung (1) ein Anschlussrohr (13)

umfasst, welches Anschlussrohr (13) das Rohrsystem (12)

—

mit der Deckeld

‘nung (b5a) der jJjewelligen

Bewasserungsvorrichtung (1) verbilindet.

Bewasserungssystem nach Anspruch 10, dadurch

gekennzeichnet, dass die zumilndest zwel

Bewasserungsvorrichtungen (1) waagrecht 1m

Untergrund (18) positionilert sind, wobel das

Rohrsystem (12) ein Anschlussrohr (13) fir die erste

Bewasserungsvorrichtung (1) sowle eln

Verbindungsrohr (19) fir die zwelte und jJede weltere

Bewasserungsvorrichtung (1) umfasst,

wobel das Anschlussrohr (13) mit der Deckeldffnung (ba)

der ersten Bewasserungsvorrichtung (1) verbunden 1st und

pr——

eln Verbindungsrohr (19) jJewells eine Bodenoffnung (6a)

elner Bewasserungsvorrichtung (1) mit elner

—

Deckeldoffnung (5a) der nachfolgenden

Bewasserungsvorrichtung (1) verbindet.
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Bewasserungssystem nach elnem der Anspriche 10 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, dass das Rohrsystem (12)

unterirdisch verlauft.

Bewasserungssystem nach einem der Anspriuche 10 bis 13,

dadurch gekennzeichnet, dass das Bewasserungssystem elne

Pumpeinhelt zur FOrderung der Bewadasserungsflissigkeilt

durch das Rohrsystem (12) umfasst.

48 / 48




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - DESCRIPTION
	Page 19 - DESCRIPTION
	Page 20 - DESCRIPTION
	Page 21 - DESCRIPTION
	Page 22 - DESCRIPTION
	Page 23 - CLAIMS
	Page 24 - CLAIMS
	Page 25 - CLAIMS
	Page 26 - CLAIMS
	Page 27 - DRAWINGS
	Page 28 - DRAWINGS
	Page 29 - DRAWINGS
	Page 30 - DRAWINGS
	Page 31 - DRAWINGS
	Page 32 - DRAWINGS
	Page 33 - DRAWINGS
	Page 34 - DRAWINGS
	Page 35 - DRAWINGS
	Page 36 - DRAWINGS
	Page 37 - DRAWINGS
	Page 38 - DRAWINGS
	Page 39 - DRAWINGS
	Page 40 - DRAWINGS
	Page 41 - DRAWINGS
	Page 42 - DRAWINGS
	Page 43 - DRAWINGS
	Page 44 - DRAWINGS
	Page 45 - SEARCH_REPORT
	Page 46 - SEARCH_REPORT
	Page 47 - SEARCH_REPORT
	Page 48 - SEARCH_REPORT
	Page 49 - SEARCH_REPORT

