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Vynélez se tykd zepojeni synchronigzdtoru elektronickych hodin opatfenych vstupem
pro Pizen{ frekvence nebo féze poskytovenych Zasovych impulsd. :

V $ad¥ obord, jsko je napi. seismologie, kosmicky vyzkum, energetike, spoje apod.,
je treba zajistit jJednotnost ¥asovych stupnic velkého po¥tu elektronickych hodin rospty~-
lenych na velkém uzemi.

Jednd se pfitom nejen o vzdjemny soulad Easovych stupnic Jednotlivych hodin mesi
sebou, ale 1 o jejich presnd definoveny vezteh k oficidlni ¥asové stupnici. Poledoveného
cile se dosahuje eutometickym Pisenim hodin, nej2astdji pomoci dlouhovlnnych stanic plesné-
ho &asu a frekvence.

Dosud zndmé gapojen{ synchronizétord pouiivaji k tomuto d¥elu fézovy szdvis l‘kildni-
ho oscildtoru hodin, kde jako reference slouZf signdl nosné viny ¥id{ci stenice.

Tato zepojen{ umofhujl sice s vysokou presnostf reprodukovet kmitolet Fidiciho sig-
nélu a t{m eliminovat chod hodin, ale nedokéZ{ automaticky reprodukovat &asovou stupnici,
tj. nastavit sprédvny &as.

Nestaveni %asu je tPeba v tdchto piipadech provéd¥t dodeteiné nepfiklad podle Za-

sovych gnalek fidicfho signélu, detekovenych s vyhodnocovanych v pomocnych obvodech s fixng

roshodovaci drovni.

Nedostatkem t3chto PeSeni je skutefnost, ¥e pPfi strétd F{diciho signélu 1 na pom¥rné
krétkou dobu dochdsf ke ztrdtém cykld a k nevratnym fésovym posuvim, kieré se v lase kumu-
lujf a zplisobujl tak trvele x_'oatouci odchylku Zasové stupnice.

PonsvedZ obvody fésového zdvésu na nosnou vinu mohou soulasnd vyufivat pouse jeden
#fdici signdl, je technické Pedeni, které by splnovelo poladavek sélohovdni funkce vyuki-
tim nékolike Fidicich stenic, sna¥n¥ slo¥ité, pFiZeni eni pfepindnl F{dicich signdld
obecns nevyluluje jif zmin¥nou kumulaci fdgové odchylky.

V ddsledku fixni roshodovaci Yrovnd v detektorech &asovych snalek je funkce seiiseni
i plesnost reprodukce ¥asové stupnice siln¥ sdvisld na pom¥ru signélu k Sumu a na urovani
ridictho signélu. . ’ ‘

Tyto nedostatky odstranuje sspojeni synchronizdtoru elektronickych hedin, opatfenych -
vstupem pro Fiseni lmito¥tu nebo féze poskytovanfch Xasovych impulsd podle vyndélesu, Jehod
podstata spo¥ivé v tom, Ze vysokofrekveninil vystupy prijimadd #1dicich ¥asovych signéld
Jsou spojeny s prisludnymi vstupy sdrulovede pro vysokofrekven¥n{ signdly, jehol vystup
Je spojen se vstupenm detektoru Sssovych snalek, jehod vystup Je spojen jednak se signé-
lovym vstupem sdkladniho vzorkovaciho detektoru s pamét{, jednak se signdlovym vatupes
pomocného vzorkoveciho detektoru s pem¥ti.

Vystup zékladnfho vzorkovaciho detektoru s psmdtl je spojen s prvnim kompsreinim
vstupem nep&iového diskrimindtoru s vjstup pomocného vzorkoveciho detektoru s pemdti
Je spojen s druhym komparsinim vstupem napstového diskriminétoru, jJehof ovlédaci vystup
Je spojen s Ffdicim vstupem elektronickych hodin, piifent Jejich vistup pro Zasové impulsy
Je spojen se vstupem sdroje vsorkovacich impulsd, Jehok vystup pro sdkledni vsorkoveci
impuls je spojen s druhyaz vstupem zékledniho vsorkoveciho detektoru s pemdt{ a Jehod vystup
pro pomocny vsorkovaci impuls zpoZddny vshledem Xk séklednisu vsorkovacimu impulsu je spo-~
Jen s druhym vstupem pomocného vsorkovaciho detektoru s paméti. :

Vyhoda zepojeni synchronisdtoru elektronickych hodin, opstienych vatupea pro fi{seni
knitoZtu nebo fdse poslqtdvamfch %esovych impulsd podle vyndlezu spo¥ivé v tom, e resli-
zuje fézovy zévds Jejich oscildtoru na demodulovené Zasové gnalky s periodou jedné sekundy.
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Vzhledem k této dlouhé periodd nedochézi ke zirdtd cyklu ani pfi pomdrné dlouhodobém
autonomnim provozu elektronickych hodin. Casovd odchylka, kterou hodiny bdhem tohoto
autonomniho provozu naskumuluji, je po obnoveni synchronizace postupn& vyrovndna.

Pritom zpoZd&ni pomocného vzorkoveciho impulsu vzhledem k zdkladnimu impulsu o Za-
sovy intervael deld{ neX %asovd znedka zgjisfuje Ze synchronni refim nastdvd pii koinci—
denci zékladniho vzorkovacfho impulsu s po¥dtkem relevantni hrany iidici Zasové znaéky
a %asové stupnice je tedy definovéna s vysokou pFesnosti.

Dal3{i vyhodou zapojeni synchronigdtoru dle vyndlezu Jje mo¥nost slou¥it libovolny
polet Pidicich signdld e k Fizeni hodin vyufivat Jejich soulet. P¥i vypasdku jednotlivych
#idicich stanic pek k narudeni synchronizace nemi¥e dojit. :

Presnost synchronigace Zini v tomto pripadd n&kolik milisekund, napifklad na celém
evropském kontinent¥. P¥itom je zapojeni synchronigzdtoru podle vyndlegu schopno spolehliv¥
synchronigovat elektronické hodiny i pfi velmi nep#iznivych Sumovych pom&rech, nebot
J¢ho nep&iovy diskrimindtor zpracovdvd relativni a nikoliv absolutni urovn& porovndvanych
vstupnich napsti.

PPiklad zapojeni synchrohizénoru elektronickych hodin opatfenych vstupem pro Fizeni
mito¥tu nebo féze poskytovan#ch tasovych impulsid je uveden na vykrese, ktery predstavuje
Jeho blokové schéma.

Vysokofrekven¥ni vystupy 12, 22, N2 pPijima¥ld 1, 2, N fidicich ¥asovych signdll jsou
spojeny s piisludnymi vstupy 41, 42, 4N sdruZovale 4 vysokofrekven¥nich signdld, jeho%
vystup 44 Je spojen se vstupem 3] detektoru 3 &ssovych znalek, jeho vystup 52 je spojen
Jednak se signélovym vstupem §] zdklaedniho vzorkovaciho detektoru § s pamdti, jednak se
signdlovym vstupem J1 pomocného vzorkovaciho detektoru ] s pem&ti, pri¥em? vystup £3
zékladniho vzorkovaciho detektoru § s pamdti je spojen s prvnim komparainim vstupem 81
nepdiového diskrimindtoru 8 a vystup 13 pomocného vzorkovaciho detektoru 7 s pamdtfl je
spojen 8 druhym kompara¥nfm vstupem §2 nap¥iového diskrimindtoru 8, JehoZ ovlddaci vy¥stup
81 Je spojen s ¥idicim vstupem 31 elektronickych hodin 3, jejich% vystup 32 pro Zasové
impulsy Je spojen se vstupem 3 zdroje 3 vzorkovacich impulsd, jehoZ vystup 92 pro zékladni
vzorkovac! impuls je spojen se vzorkovacim vstupem §2 zékladniho vzorkovaciho detektoru §
s pamdti, a jehoZ vy¥stup 93 pro pomocny vzorkovaci impuls 5e spojen s druhym vstupem 72
pomocného vzorkovacfho detektoru s pam&ti.

Funkce synchronizdtoru spo¥ivd v tom, %e Fidict vysokofrekvendni signdly z vystupd
42, 22, a% N2 prijimedd 1, 2 aZ [ prvniho, druhého aZ N-tého Basového signélu, kde N Z 1
Je celé ¥islo, jsou vedeny na vatupy 41, 42 a% 4} sdruZovs¥e vysokofrekven¥nich signdli 4,
v nén¥ se tyto vysokofrekven¥ni signdly linedrnd s¥itaj{ a vysledny soultovy signél je ve-
den z vystupu 44 sdruZova¥e 4 na vstup 31 detektoru 3 ¥asovych zna¥ek.

Toto prosté selteni rdznych vysokofrekven¥nich signdld je mo¥né diky tomu, %e vZechny
Jejich ¥asové znalky Jsou koherentni a jejich Zasové posuvy, v mist¥ pfijmu jsou zsnedba-
telné vzhledem k délce &asové zna¥ky. ) N

Z hlediska Zasovych znafek tedy nedochdzi k interferenci, naopak jednotlivé signdly
se navzdjem podporujil, vysledkem ¥eho! je zlepenf pom¥ru signdlu k Sumu. Modula®ni obdlka
v¥sledného sdru¥feného asového signdlu snimend z vystupu 52 detektoru i se privddf ne signé-
lovy vstup §1 zdkledniho vzorkovaciho detektoru § s pemdti & na signdlovy vstup 1! pomocné-
ho vzorkovaciho detektoru 7 s pamdtf. :

V gdkladnim vzorkovecim detektoru § s pam$t{ je'modula¥ni obdlka vzorkovéna zéklad-
nim vzorkovacim impulsem privéd¥nym na jeho vzorkovac{ vstup §2 z vystupu 92 zdroje vzor-
kovacich impulsd Q, v ndmZ byl tento zékladni vzorkovaci impuls odvozen z releventni hra-
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ny %asového impulsu pFivddéného gz vystupu 32 elektronickjch hodin 3 na vstup 91 zdroje
vzorkovacich impulsd 3.

Ve zdroji vszorkovacich impulsd § se vyrébi pomocny vzorkovaeci impuls zpoZddny ze
zdéklednim vzorkovacim impulsem o vice neZ délku Zasové znalky, ktery se z vyatupu 93
zdroje vzorkovacich impulsd § pfivéddil na vstup 72 pomocného vzorkovaciho detektoru J
s paméti kde slou%{ ke vzorkovéni modula¥ni obdlky sdruZeného ¥msového aignélu privé-
d%ného na vstup 11 pomocného vzorkovaciho detektoru s pem¥ti 7.

Vystupni signdl zdkledniho vzorkovacfho detektoru § s pem¥ti Je veden na prvni vstup
&l napétfového diskrimindtoru 8 a vystupni signdl pomocného vzorkovaciho detektoru I s
pam&ti je veden na druhy vstup 82 nepsiového diskrimindtoru §, jeho vystupni signél
snimeny z vystupu §3 je veden ne ridici vstup Ji elektroniclggch hodin 3.

T{mto signélem je v elektronickych hodindch } rizen Jejich kmitolet nebo fdze. Zék-
ladni kmito¥tové odchylka oscildtoru elektronickych hodin 3 a Urovn¥ a polerita vystupni-
ho signdlu nap&tového diskrimindtoru 8 jsou voleny tak, aby reguladni smylke doséhla
rovnovdiného stavu v okem¥iku, kdy zdkledni vzorkovaci impuls, tj. vzteind hrena ¥asového
impulsu #{zenych elektronickych hodin 3, koinciduje s poldtkem relevantni hrany Zasové
znetky modula¥ni obdlky sloudeného ¥asového signélu ne vystupu 22 detektoru 2 Zesovych
znalek. .

Zapojen{ synchronizétoru elektronickych hodin opatfenych vstupem pro fizeni kmitodtu
nebo fédze poskytovenych éasovych impulsd podle vynélezu je moZno s vyhodou poufit zejmé-
na pro Fizeni &asOvych zékladen v seismologii, astronomii a kosmickém vyzkumu, pro Fizeni
spinacich hodin v energetice, prdimyslu, vyzkumu apod.

PREDMET VYINALEZU

Zapojeni syn;hronizétoru elektronickych hodin opatfenych vstupem pro ${zeni kmito¥tu
nebo fdze poskytovanych tesovich impulsd, vyzna¥ené tim, Ze vysokofrekven¥nf vystupy (12,
22, N2) pfijimedd {1, 2, N) ${dicich &asovych signdld jsou spojeny s pFisludnymi vstupy
(41, 42, 4N) sdrufoveZe (4 vysokofrekven¥nich signdld, jehoi vystup (44) je spojen se
vstupem (51) detektoru (5: Zmsovych zne¥ek, jehoZ vystup (52) je spojen jednek se signé-
lovym vstupem (61) 2dkladnfho vzorkovaciho detektoru (6) s pem&ti; jednak se signdlovym
vstupem (71) pomocného vzorkeveciho detektoru (7) s pemdti, p¥ilem2 vystup (63) zdkladniho
vzorkoveciho detektoru (6) s psméti je spojen s prvnim kompere¥nim vstupem (81) napsio-
vého diskrimindtoru (8) = vy¥stup (73) pomocného vzorkovaciho detektoru (7) s pamdti Je
spojen s druhym kompara¥nim vstupem (82) nepéibvého diskrimindtoru (8), jeho% ovlédaect
v¥stup (83) je spojen s Ffdicim vstupem (31) elektronickych hodin (3), Jejichi vystup (32)
pro ¥asové impulsy je spojen se vstupem (91) zdroje (9) vzorkovacich impulsl, jehoZ vystup
(92) pro zdkladni vzorkovaci impulé je spojen se vzorkovacim vstupem (62) zékledniho vzor-
kovactho detektoru (6) s pamdtf, a jehok vystup (93 pro pomocny vzorkoveci impuls je spo-
jen s druhym vstupem (72) pomocného vzorkovactho detektoru (7) s pam&ti.
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