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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: APPARATUS FOR INSTALLING AND REMOVING A ROTOR BLADE OF A WIND POWER PLANT

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM MONTIEREN UND DEMONTIEREN EINES ROTORBLATTS EINER WINDER-
NERGIEANLAGE

(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for installing and removing a
rotor blade (10) of a wind power plant, comprising at least one cable winch (12) to

be set up in the region of the base of the tower, at least two devices (16) guided

over the shoulders (14) ot the other rotor blades (10) pointing obliquely upward, or

FIG. 1

guided by the region of the spinner, said devices comprising deflection rollers (18)
supported by said devices, and at least two load cables (20) which can be extended
and retracted by one of the cable winches (12) and are guided over one of the de-
flection rollers (18), further comprising an arrangement of the cable winch (12) in
the extension of the axis of the downwardly pointing rotor blade (10) and a blade
holder, means (24) for attaching the free ends of the load cables (20), means (26)
for surrounding the rotor blade (10) to be installed or removed on at least two loca-
H tions disposed at a distance from each other, and means (28) for guiding the ascen-
ding section of the load cables (20).

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zum Montieren und Demontieren eines Ro-
; torblatts (10) einer Windenergieanlage, wenigstens eine im Bereich des Fufles des
| Turms aufzustellende Seilwinde (12), wenigstens zwei liber die Schultern (14) der
anderen, schrig nach oben weisenden Rotorblétter (10) oder den Bereich des Spin-
ners gefiihrte Einrichtungen (16) mit von diesen getragenen Umlenkrollen (18) und
wenigstens zwei von jeweils einer der Seilwinden (12) aus- und einfahrbares,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

iiber jeweils eine der Umlenkrollen (18) gefithrte Zugseile (20), mit einer Anordnung der Seilwinde (12) in der Verldngerung der
Achse des nach unten weisenden Rotorblatts (10) und einer Blattaufhahme, mit Mitteln (24) zum Befestigen der freien Enden der
Zugseile (20), Mitteln (26) zum Umtassen des zu montierenden oder zu demontietten Rotorblatts (10) an wenigstens zwei vonein -
ander beabstandeten Orten, und Mitteln (28) zum Fiihren des aufsteigenden Abschnitts der Zugseile (20).
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Vorrichtung zum Montieren und Demontieren eines Rotorblatts einer Windenergieanlage

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Montieren und Demontieren eines Rotorblatts
einer Windenergieanlage mit zwei iiber die Schultern der anderen, schrig nach oben weisen-
den Rotorblitter gefiihrte oder in dem Bereich des Spinners befestigte Einrichtungen mit von
diesen getragenen Umlenkrollen und von wenigstens zwei von jeweils einer der Seilwinden

aus- und einfahrbare, iiber jeweils eine der Umlenkrollen gefiihrte Zugseile.

Bei der vorbekannten Vorrichtung stellt sich das Problem einer nicht ausreichenden Stabilitt:

die schweren Rotorblétterneigen bei dem Aufziehen bzw. Ablassen zum Pendeln.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die vorbekannte Vorrichtung so weiterzu-

bilden, dass die Rotorblétter ohne zu pendeln abgelassen bzw. aufgezogen werden konnen.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe geldst durch eine Anordnung der Seilwinde in Verldn-
gerung der Achse des nach unten weisenden Rotorblatts und eine Blattaufnahme, die mit Mit-
teln zum Befestigen der freien Enden der Zugseile, Mitteln zum Abstiitzen des Zu montieren-
den oder zu demontierten Rotorblatts an wenigstens zwei voneinander beabstandeten Orten,

und Mitteln zum Fiihren des aufsteigenden Abschnitts der Zugseile versehen ist.
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Vorzugsweise sind neben den Zugseilen von der Seilwinde zu der die Umlenkrollen tragen-
den Einrichtung gespannte Fiithrungsseile vorgesehen, wobei die Blattaufnahme mit Mitteln

zum Fiihren dieser Fiihrungsseile versehen sind.

Die Mittel zum Aufnehmen des Rotorblatts konnen mit einer sich iiber Rollen an dem Turm

der Windenergieanlage abstiitzenden Einrichtung versehen sein.

‘Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeichnung erléutert, deren einzige Figur eine

Windenergieanlage mit einer derartigen Vorrichtung zeigt.

Im Bereich des Fufles des Turms in der Verlingerung der Achse des nach unten weisenden,
zu montierenden oder zu demontierenden Rotorblatts 10 ist eine Seilwinde 12 angeordnet.
Zwel iiber die Schultern der anderen, schrég nach oben weisenden Rotorblitter 10 gefiihrte
oder in dem Bereich des Spinners der Gondel befestigte Einrichtungen 16 sind mit von diesen
getragenen Umlenkrollen 18 versehen sind. Zwei von der — hier mit zwei gesonderten Seil-
trommeln versehene - Seilwinde 12 aus- und einfahrbare Zugseile 20 sind iiber jeweils eine
der Umlenkrollen 18 gefiihrt. Eine Blattaufnahme 22 ist mit Mitteln 24 zum Befestigen der
freien Enden der Zugseile, Mitteln 26 zum Umfassen des zu montierenden oder zu demontie-
renden Rotorblatts an wenigstens zwei voneinander beabstandeten Orten und Mitteln zum

Fiihren des aufsteigenden Abschnitts der Zugseile 20 versehen.

Zu Aufziehen eines Rotorblatts 12 werden zunéchst die Einrichtungen 16 iiber die Schultern
der beiden schriig nach oben weisenden Rotorblitter 10 gefiihrt oder aber an dem Spinner der
Gondel befestigt. sodann werden die Zugseile 20 um die Umlenkrollen 18 gefiihrt. Die Blatt-
taufnahme 22 wird auf das aufzuziehende Rotorblatt 12 dieses gegen ein Verrutschen gesi-
chert aufgeschoben, die einen Enden der Zugseile 20 werden an der Blattaufnahme festgelegt.
Die anderen Enden der Zugseile werden durch die Fiihrungen (28) der Blattaufnahme gefiihrt
und auf der Trommel (oder dem Trommeln) der Seilwinde (12) befestigt. Durch Bettigen der
Seilwinde 12 werden die Zugseile 20 angezogen, die iiber die Umlenkrollen gefiihrten Ab-
schnitte der Zugseile 20 ziehen die Blattaufnahme mitsamt dem von dieser getragenen Rotor-
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blatt nach oben bis in eine Position, in der das Rotorblatt (von dem Inneren der Nabe aus) an

die Nabe angeschraubt werden kann.

Bei der Demontage eines Blatts wird die Blattaufnahme entsprechend aufgezogen, wobei es
sich auf das zu demontierende Rotorblatt aufschiebt. Nach Losen der Verschraubung des Ro-

torblatts an der Nabe wird die Blattaufnahme durch Betitigung der Seilwinde abgelassen.

Die Blattaufnahme 22 kann auch durch einen Rahmen gebildet sein, der mit einem
Schwenkmechanismus versehen ist, welcher im Bereich des Schwerpunkts des das Rotorblatt
aufnehmenden Rahmens an den Rahmen zu diesem um 90° verschwenkbar angesetzt und mit
einer Ausbildung zur Aufnahme eines Kranhakens versehen ist, wie er in der DE 10 2008 033
857 beschrieben ist; eine solche Ausgestaltung der Blattaufnahme erleichtert das Verbringen
des zu montierenden Rotorblatts aus der horizontalen Ausrichtung in die vertikale Aurichtung

und umgekehrt das Ablegen des demontierten Rotorbiatts.

Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bestehen die Mittel 26 zum Umfassen des zu mon-
tierenden Rotorblatts 10 aus zwei Elementen 26’ und 26’ die das Rotorblatt 10 in unter-
schiedlicher umgreifen. Diese Elemente 26°, 26°° sind mit Mitteln zum Fiihren des von der
Seilwinde 12 zu den Umlenkrollen 18 verlaufenden Abschnitts des Zugseils 20 versehen (im
einfachsten Fall schlichte Durchfiihrungen, vorzugsweise aber SeilﬁihrungSrollen), was einem

Pendeln des Rotorblatts entgegenwirkt.

Nicht dargestellt sind weitere Fithrungsseile, die von der Seilwinde 12 zu den Einrichtungen

16 gespannt sind, die in entsprechender Weise von der Blattaufnahme 22 gefiihrt werden und

diese damit stabilisieren.

Eine weitere Stabilisierung erfolgt durch das Versehen der Blattaufnahme 22 mit einer sich

iiber Rollen 30 an dem Turm der Windenergieanlage abstiitzenden Einrichtung.

Statt lediglich zwei Zugseilen konnen auch mehr, beispielsweise vier Zugseile vorgesehen

sein.
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Insbesondere die obere der Blattaufnahmen kann als (vorzugsweise iiberdachte) Arbeitsbiihne

ausgebildet sein.

Zeichnerisch nicht dargestellt ist eine Ausfiihrungsform, bei der eine weitere Seilwinde vor-
gesehen ist, die es erlaubt, unter Einsatz von einem (oder auch zwei) weiteren Seilen, das im
Bereich der Blattspitze an das Blatt angebracht ist, die Spitze des Blatts vom Turm weg in die

Waagerechte zu ziehen.

Die Blattaufnahme kann weiter mit einem Kocher versehen sein, der die Spitze des Rotor-
blatts aufnimmt. Dieser Kocher kann netzartig mit sich kreuzenden Béndern ausgebildet sein,
die in ihren Kreuzungspunkten mit einem Kantenschutz versehen sind, die eine gute Kraftein-

leitung sicherstellen.

Insbesondere bei erheblich vorgebogenen Blattern kann der Kécher mit Vakuumsaugemn ver-
sehen sein, iiber die etwa zum Aufziehen und Ablassen erforderliche weitere Haltekrifte auf

das Blatt aufgebracht werden konnen.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Montieren und Demontieren eines Rotorblatts (10) einer Wind-
energieanlage, wenigstens eine im Bereich des FuBes des Turms aufzustellende Seilwinde
(12), wenigstens zwei iiber die Schultern (14) der anderen, schrig nach oben weisenden
Rotorblitter (10) oder den Bereich des Spinners gefiihrte Einrichtungen (16) mit von diesen
getragenen Umlenkrollen (18) und wenigstens zwei von jeweils einer der Seilwinden (12)

aus- und einfahrbares, {iber jeweils eine der Umlenkrollen (18) gefiihrte Zugseile (20)

gekennzeichnet durch eine Anordnung der Seilwinde (12) in der Verldngerung der Achse des

nach unten weisenden Rotorblatts (10) und

eine Blattaufnahme, mit
Mitteln (24) zum Befestigen der freien Enden der Zugseile (20),
Mitteln (26) zum Umfassen des zu montierenden oder zu demontierten Rotorblatts
(10) an wenigstens zwei voneinander beabstandeten Orten, und

Mitteln (28) zum Fiihren des aufsteigenden Abschnitts der Zugseile (20).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass neben den Zugseilen (20)
von dem Bereich des FuBes des Turms zu der die Umlenkrollen tragenden Einrichtung (16)
gespannte Fiihrungsseile vorgesehen sind und die Blattaufnahme (22) mit Mitteln zum Fiihren
dieser Fiihrungsseile versehen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Aufnehmen
des Rotorblatts (10) mit einer sich iiber Rollen (30) an dem Turm abstiitzenden Einrichtung

(32) versehen sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine der Blattaufnahmen als Arbeitsbiihne ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Arbeitsbiihne iiberdacht

ist.
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6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
weitere Seilwinde, die es erlaubt, unter Einsatz von wenigstens einem weiteren Seilen, das im
Bereich der Blattspitze an das Blatt angebracht ist, die Spitze des Blatts vom Turm weg in die

Waagerechte zu ziehen.

7. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die

Blattaufnahme mit zur Aufnahme der Blattspitze eingerichteten Kocher versehen ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Kécher mit
Vakuumsaugern versehen ist, iiber die etwa zum Aufziehen und Ablassen erforderliche

weitere Haltekrifte auf das Blatt aufgebracht werden kénnen.
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FIG. 1



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - claims
	Page 8 - claims
	Page 9 - drawings

