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Aktuatoranordnung

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Aktuatoranordnung zur wahlweisen Betati-
gung einer Kupplung umfassend eine Aktuatorwelle und einen Rampenmecha-
nismus, wobei der Rampenmechanismus eine erste Rampenscheibe und eine
relativ zur ersten Rampenscheibe axial bewegbare zweite Rampenscheibe auf-
weist, wobei die Aktuatorwelle Uber eine Verzahnung antriebswirksam mit der

zweiten Rampenscheibe verbunden ist.

Stand der Technik

Aktuatoranordnungen der genannten Art dienen in der Kraftfahrzeugtechnik insbe-
sondere der wahlweisen Betatigung von Kupplungen und/oder Bremsen in Kraft-

fahrzeugantriebsstrangen.

Der Stand der Technik beschreibt vielfach Aktuatoranordnungen mit einem Aktua-
tor, gegebenenfalls einem Untersetzungsgetriebe und einem Rampenmechanis-

mus.

Die Ausgangswelle des Aktuators oder des Untersetzungsgetriebes, auch Aktua-

torwelle genannt, ist antriebswirksam mit dem Rampenmechanismus verbunden.

Der Rampenmechanismus dient der Umwandlung der rotatorischen Bewegung
der Aktuatorwelle in eine translatorische Bewegung zur wahlweisen Betatigung

einer Kupplung und/oder Bremse.
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Samtliche drehmomentubertragenden Bestandteile der Aktuatoranordnung sind in
der Regel aus metallischen Werkstoffen gefertigt, was insbesondere an Metall-
Metall-Kontaktstellen, wie beispielsweise Verzahnungen, um einen zuverlassigen
Betrieb der Aktuatoranordnung zu gewahrleisten, die Notwendigkeit einer Schmie-

rung mit einem geeigneten Schmiermittel, wie Ol, mit sich bringt.

Diese Schmierung bedingt jedoch eine Erhéhung der Schleppmomente bei der
Drehmomentubertragung. Weiterhin neigt das Schmiermittel dazu bei steigender
Lebensdauer zu verschlieRen, was zu einem Ausfall der Aktuatoranordnung fuh-
ren kann. Zudem ist es notwendig eine derartige Aktuatoranordnung dicht auszu-
fuhren, um Schmiermittel-Leckagen zu vermeiden und den Einsatz derartiger
Aktuatoranordnungen bei trockenen Kupplungen und/oder Bremsen bzw. in tro-

ckenen Getrieben realisieren zu kénnen.

Eine Moglichkeit, diese Problematik zu umgehen, stellt die Verwendung von Fett
als Schmiermittel dar. Jedoch ist auch hier der Verschleil? des Fetts Uber die Le-
bensdauer sowie eine ausreichende Bereitstellung an Fett an den notwendigen

Stellen als problematisch anzusehen.

Eine weitere Moglichkeit, diese Problematik zu umgehen, stellt die Beschichtung
metallischer Bestandteile der Aktuatoranordnung dar, wobei es sich dabei um eine
aulerst kostspielige Losung handelt. Zudem kann ein Ablésen der Beschichtung
von dem Bauteil nicht ausgeschlossen werden, was wiederum den zuverlassigen

Betrieb der Aktuatoranordnung mafigeblich beeintrachtigt.
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Zusammenfassung der Erfindung

Es ist eine Aufgabe der Erfindung Aktuatoranordnungen der genannten Art zu
verbessern und insbesondere einen zuverlassigen und schmiermittelfreien Betrieb

der Aktuatoranordnung zu gewabhrleisten.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch eine Aktuatoranordnung zur wahlweisen
Betatigung einer Kupplung umfassend eine Aktuatorwelle und einen Rampenme-
chanismus, wobei der Rampenmechanismus eine erste Rampenscheibe und eine
relativ zur ersten Rampenscheibe axial bewegbare zweite Rampenscheibe auf-
weist, wobei die Aktuatorwelle Uber eine Verzahnung antriebswirksam mit der
zweiten Rampenscheibe verbunden ist, wobei die zweite Rampenscheibe zweitei-
lig ausgefuhrt ist, namlich einen inneren Teil und einen aufleren Teil aufweist,
wobei der innere Teil aus einem metallischen Werkstoff gefertigt ist und der aulle-
re Teil aus einem Kunststoff gefertigt ist.

Die erfindungsgemafe Aktuatoranordnung umfasst eine Aktuatorwelle und einen

Rampenmechanismus.

Erfindungsgeman weist der Rampenmechanismus eine erste Rampenscheibe und
eine zweite Rampenscheibe auf, wobei die zweite Rampenscheibe relativ zur

ersten Rampenscheibe axial bewegbar ist.

Die Begrifflichkeit ,axial“ beschreibt eine Richtung entlang oder parallel einer zent-

ralen Drehachse der zweiten Rampenscheibe.

Entsprechend der vorliegenden Erfindung ist die Aktuatorwelle Gber eine Verzah-

nung antriebswirksam mit der zweiten Rampenscheibe verbunden.
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Die zweite Rampenscheibe ist erfindungsgemal zweiteilig ausgefuhrt — die zweite

Rampenscheibe weist einen inneren Teil und einen auleren Teil auf.

Gemalf der vorliegenden Erfindung ist der innere Teil der zweiten Rampenscheibe

aus einem metallischen Werkstoff gefertigt.

Der aufdere Teil der zweiten Rampenscheibe ist erfindungsgemaf aus einem
Kunststoff gefertigt.

Bei dem Kunststoff handelt es sich um einen Kunststoff mit verbesserten Gleitei-
genschaften. Dies wird beispielsweise durch die Fullung eines Kunststoffs mit
einem geeigneten Fullstoff erreicht. In Bezug auf die vorliegende erfindungsge-
malfe Aktuatoranordnung eigenen sich beispielsweise Hochleistungskunststoffe,
wie zum Beispiel Polyamide oder ein Polyaryletherketon, wie Polyetheretherketon.
Als Fullstoff eignen sich zum Beispiel Polytetrafluorethylen-Partikel. Es sind jedoch
auch andere FUlIstoffe, die die Gleiteigenschaften des Kunststoffs modifizieren,
moglich, wie zum Beispiel Kohlefasern, Molybdansulfid-Partikel etc. Zudem kon-
nen dem Kunststoff weitere Zusatze, die die Gleiteigenschaften des Kunststoffs

positiv beeinflussen, zugesetzt werden.

Durch die erfindungsgemafe Ausbildung der Aktuatoranordnung wird ein zuver-
lassiger und schmiermittelfreier Betrieb der Aktuatoranordnung gewahrleistet.
Insbesondere eignet sich die erfindungsgemafe Aktuatoranordnung fur den Ein-
satz in trocken laufenden Kraftfahrzeug-Getrieben.

Weiterhin kann die erfindungsgemalle Aktuatoranordnung kostengunstig herge-

stellt werden.

Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen Ansprlchen, der Beschrei-
bung sowie den beigeflgten Zeichnungen angegeben.
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Der dulere Teil der zweiten Rampenscheibe weist bevorzugt einen ersten Ver-
zahnungsabschnitt der Verzahnung auf.

An dem inneren Teil der zweiten Rampenscheibe ist vorzugsweise an der der
ersten Rampenscheibe zugewandten Stirnflache zumindest eine Kugellaufbahn

ausgebildet.

Der innere Teil der zweiten Rampenscheibe und der dullere Teil der zweiten

Rampenscheibe sind bevorzugt formschllssig verbunden.

Die formschlUssige Verbindung des inneren Teils der zweiten Rampenscheibe und
des aufleren Teils der zweiten Rampenscheibe erfolgt beispielsweise Uber eine
Verschraubung. Es sind jedoch auch andere Verbindungsvarianten, wie bei-
spielsweise Verkleben, denkbar.

Die Aktuatorwelle weist vorzugsweise einen zweiten Verzahnungsabschnitt der

Verzahnung auf und ist aus einem metallischen Werkstoff gefertigt.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft unter Bezugnahme auf die Zeich-

nungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine Schnittansicht eines Getriebeausschnitts mit einer

erfindungsgemafien Aktuatoranordnung.

Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht einer beispielhaften zwei-
ten Rampenscheibe.
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Detaillierte Beschreibung der Erfindung

Fig. 1 zeigt die erfindungsgemafie Aktuatoranordnung in einem beispielhaften
Getriebe 12. Bei dem Getriebe 12 handelt es sich um ein trockenlaufendes Vertei-

lergetriebe fur ein Kraftfahrzeug.

Die Aktuatoranordnung dient der wahlweisen Betatigung einer trockenlaufenden

Kupplung 13 des Getriebes 12.

Die Kupplung 13 ist in dem in Fig. 1dargestellten beispielhaften Getriebe 12 als
trockenlaufende Mehrscheiben-Reibungskupplung ausgebildet.

Die Aktuatoranordnung umfasst einen Aktuator (nicht dargestellt), eine Aktuator-

welle 1 und einen Rampenmechanismus 2.

Der Rampenmechanismus 2 weist zwei koaxial angeordnete Rampenscheiben,
namlich eine erste Rampenscheibe 3 und eine zweite Rampenscheibe 4 auf.

Die erste Rampenscheibe 3 ist fest an einem Gehause 14 des Getriebes 12 ange-

ordnet und axial sowie rotatorisch nicht bewegbar.

Die zweite Rampenscheibe 4 ist drehbar und axial bewegbar an einer Welle 15
des Getriebes 12 angeordnet und Uber eine Verzahnung 5 mit der Aktuatorwelle 1

antriebswirksam verbunden.

Die Verzahnung wird Uber einen ersten Verzahnungsabschnitt 8 der zweiten
Rampenscheibe 4 und einen zweiten Verzahnungsabschnitt 9 der Aktuatorwelle 1

ausgebildet.
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Der zweite Verzahnungsabschnitt 9 der Verzahnung 5 ist an der Aktuatorwelle 1
ausgebildet und kammt mit dem ersten Verzahnungsabschnitt 8 der Verzahnung

5, der an der zweiten Rampenscheibe 4 ausgebildet ist.

Die zweite Rampenscheibe 4 ist zweiteilig ausgefuhrt und weist einen inneren Teil
6 und einen aulReren Teil 7 auf (Fig. 2). Der innere Teil 6 und der aullere Teil 7
sind formschlUssig fest verbunden. In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel
erfolgt die formschllssige Verbindung zwischen dem inneren Teil 6 und dem au-
Reren Teil 7 Uber Bohrungen (nicht dargestellt), die an dem Innenumfang 17 des
auleren Teils 7 der zweiten Rampenscheibe 4 ausgebildet sind und in die der

innere Teil 6 der zweiten Rampenscheibe 4 formschlUssig eingreift.

Eine kraftschlussige Verbindung des inneren Teils 6 und des aulieren Teils 7 Gber
beispielsweise eine Verschraubung ist ebenso denkbar.

Der innere Teil 6 der zweiten Rampenscheibe 4 ist aus einem metallischen Werk-
stoff gefertigt. Der auldere Teil 7 der zweiten Rampenscheibe 4 ist aus einem
Kunststoff gefertigt.

Der erste Verzahnungsabschnitt 8 der Verzahnung 5 ist an dem aufderen Teil 7

der zweiten Rampenscheibe 4 ausgebildet.

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der erste Verzahnungsab-
schnitt 8 entlang des AuRenumfangs 16 der zweiten Rampenscheibe 4, genauer
entlang des Auf’enumfangs 16 des aulleren Teils 7 der zweiten Rampenscheibe
4, ausgebildet — die zweite Rampenscheibe 4 ist derart als Stirnrad ausgebildet.

Die zweite Rampenscheibe 4 kann jedoch auch als Teller- oder als Kegelrad aus-

gebildet sein.
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Die Ausbildung des zweiten Verzahnungsabschnitts 9 der Aktuatorwelle 1 erfolgt
entsprechend der Ausbildung des ersten Verzahnungsabschnitts 8 der zweiten
Rampenscheibe 4.

Die erste Rampenscheibe 3 und die zweite Rampenscheibe 4 weisen auf inren
einander zugewandten Stirnflachen jeweils drei Kugellaufbahnen 11 auf.

Die Ausbildung von mehr als drei Kugelbahnen 11 auf jeweils einer Rampen-

scheibe 3, 4 ist ebenso denkbar.

Die Ausgestaltung der Kugellaufbahnen 11 an der zweiten Rampenscheibe 4
entspricht im Wesentlichen der Ausgestaltung der Kugellaufbahnen 11 der ersten

Rampenscheibe 3.

In Fig. 2 sind die Kugellaufbahnen 11 der zweiten Rampenscheibe 4 beispielhaft
dargestellt.

Die Kugellaufbahnen 11 der zweiten Rampenscheibe 4 sind an dem inneren Teil 6
der zweiten Rampenscheibe 4 ausgebildet.

Jede der drei Kugellaufbahnen 11 erstreckt sich Uber einen begrenzten Winkel in
Umfangsrichtung der zweiten Rampenscheibe 4 und weist zudem eine Steigung in
Umfangsrichtung der zweiten Rampenscheibe 4 auf.

Zwischen der ersten Rampenscheibe 3 und der zweiten Rampenscheibe 4 sind
jeweils im Bereich sich gegenuberliegender Kugellaufbahnen 11 Kugeln als Walz-
korper angeordnet.

Die Verwendung anderer Walzkorper, wie beispielsweise Zylinder- oder Kegelrol-

len, ist ebenso denkbar.
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Durch eine Drehung der zweiten Rampenscheibe 4 vermittels der Uber den Aktua-
tor angetriebenen Aktuatorwelle 1 wird die zweite Rampenscheibe 4 relativ zu der
ersten Rampenscheibe 3 bewegt - die Kugeln walzen in den Kugellaufbahnen 11
und bewegen die zweite Rampenscheibe 4 aufgrund der veranderlichen Tiefen
der Kugellaufbahnen 11 der ersten Rampenscheibe 3 und der zweiten Rampen-
scheibe 4 in eine axiale Richtung.

Durch Drehung der Aktuatorwelle 1 wird somit die zweite Rampenschiebe 4 trans-
latorisch in axialer Richtung verschoben, wodurch eine Betatigung der Kupplung
erfolgen kann.
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Bezugszeichenliste

Aktuatorwelle

Rampenmechanismus

Erste Rampenscheibe

Zweite Rampenscheibe

Verzahnung

Innerer Teil (der zweiten Rampenscheibe)
AuRerer Teil (der zweiten Rampenscheibe)
Erster Verzahnungsabschnitt

Zweiter Verzahnungsabschnitt

Stirnflache (der zweiten Rampenscheibe)
Kugellaufbahn

Getriebe

Kupplung

Gehause

Welle

AulRenumfang (der zweiten Rampenscheibe)
Innenumfang (des aufleren Teils)

PCT/EP2016/076926
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Patentanspriiche

Aktuatoranordnung zur wahlweisen Betatigung einer Kupplung (13) umfas-
send ein Aktuatorwelle (1) und einen Rampenmechanismus (2), wobei der
Rampenmechanismus (2) eine erste Rampenscheibe (3) und eine relativ
zur ersten Rampenscheibe (3) axial bewegbare zweite Rampenscheibe (4)
aufweist, wobei die Aktuatorwelle (1) Uber eine Verzahnung (5) antriebs-
wirksam mit der zweiten Rampenscheibe (4) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Rampenscheibe (4) zweiteilig ausgeflhrt ist,
namlich einen inneren Teil (6) und einen aufieren Teil (7) aufweist, wobei
der innere Teil (6) aus einem metallischen Werkstoff gefertigt ist und der

aufdere Teil (7) aus einem Kunststoff gefertigt ist.

Aktuatoranordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der aul3ere Teil (7) der zweiten Rampen-
scheibe (4) einen ersten Verzahnungsabschnitt (8) der Verzahnung (5)
aufweist.

Aktuatoranordnung nach einem der Ansprlche 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass an dem inneren Teil (6) die zweite Rampen-
scheibe (4) an der der ersten Rampenscheibe (3) zugewandten Stirnflache
(10) zumindest eine Kugellaufbahn (11) aufweist.

Aktuatoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass der innere Teil (6) der zweiten Rampen-
scheibe (4) und der aulRere Teil (7) der zweiten Rampenscheibe (4) form-
schllssig verbunden sind.
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5. Aktuatoranordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aktuatorwelle (1) einen zweiten Ver-
zahnungsabschnitt (9) der Verzahnung (5) aufweist.

6. Aktuatoranordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Aktuatorwelle (1) aus einem metalli-
schen Werkstoff gefertigt ist.
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