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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do akumulowania energii chtodniczej oraz sposéb schta-
dzania urzadzenia do akumulowania energii chtodniczej a takze sposéb akumulowania energii. Wyna-
lazek ma zastosowanie przy cyklicznym namrazaniu, czyli wytwarzaniu i narastaniu lodu oraz jego wy-
korzystania dla celéw chfodniczych w chwili, gdy w uktadach, np. klimatyzacyjnych lub mrozgcych, na-
stepuje zwiekszone zapotrzebowanie na moc chtodniczg. Zastosowanie moze takze dotyczyé urzadzen
chtodniczych lub mrozniczych, ktére nie pracujg permanentnie, jednak pora i/lub czas ich wykorzysty-
wania wymaga dodatkowego zasilenia w chtdd, ktérego podczas pracy standardowej owych urzadzen
nie sposob uzyskaé. Rozwigzanie jest szczeg6lnym rozwinieciem uprzednio zgtoszonego do ochrony
wynalazku pod numerem P.439045, pod tozsamym tytutem.

Z powszechnej wiadomosci znane sg urzadzenia do wytwarzania i utrzymywania statej warstwy
lodu. W instalacjach do tego stuzgcych wykorzystywany jest co do zasady wymiennik ciepta, gdzie za-
sadzg obiegu czynnika chtodniczego jest instalacja rurowa, mniej lub bardziej rozbudowana, w postaci
serpentyn rurowych, z dodatkowymi fgcznikami rurkowymi. Instalacje mogg posiada¢ dodatkowo kolek-
tor i dedykowang ilo$¢ zawordw.

Urzadzeniem wykorzystujagcym podobng zasade dziatania, w szczegdlnoSci obiegu czynnika
chtodniczego wnetrzem ukfadu rurowego, jest urzadzenie do wytwarzania i magazynowania lodu opi-
sane w polskim patencie o numerze Pat.235695. Znane rozwigzanie ujawnia uktad dwoch rurowych
wymiennikéw ciepta, ktére zachodzg na siebie, bedgc potgczonymi kanatami przeptywu. Masa lodowa
narasta na zewnatrz tak utozonego uktadu rurowego.

Z patentu polskiego o numerze Pat.207416 znany jest kaskadowy, dwustopniowy uktad chtodni-
czy zawierajgcy modutf termoelektryczny wysokotemperaturowego stopnia chtodzenia, moduty termoe-
lektryczne niskotemperaturowego stopnia chtodzenia, miedzystopniowy akumulator zimna oraz prze-
ptywowy wymiennik ciepta. Miedzystopniowy akumulator zimna zbudowany jest z dwoch poziomych piyt
—wymiennikéw ciepta — gérnego i dolnego, oddzielonych czynnikiem roboczym, gdzie wymiennik gérny
ma wewnetrzng powierzchnie roboczg wklestg, stozkowg lub sferyczng, zas wymiennik dolny ma we-
wnetrzng powierzchnie roboczg wypukta. Oba wymienniki zamontowane sg w korpusie i ustalone wzgle-
dem siebie i korpusu wspdtosiowo. Wymienniki zamontowane sg w korpusie wypetnionym ptynem ro-
boczym, wykonanym z materiatu o niskiej przewodno$ci cieplnej, przy czym ustalone sg wzgledem sie-
bie i korpusu wspotosiowo. Ptyn roboczy, co do zasady jest przeznaczony do zamarzania i wytwarzania
Z niego lodu, ktéry narasta pomiedzy ptytowym wymiennikiem gérnym i dolnym. Sposéb pracy znanego
z tego patentu miedzystopniowego akumulatora zimna polega na tym, ze utrzymuje sie ciggty kontakt
cieplny lodu z niskotemperaturowym stopniem, a prace stopnia wysokotemperaturowego prowadzi sie
w trybie cyklicznym chiodzenie-grzanie, przy czym |6d tworzy sie cyklicznie w postaci warstw, za$ mie-
dzy cyklami zamrazania przeprowadza sie odmrazanie cieplne utworzonej warstwy lodu az do poczatku
jej wynurzenia, przy czym zapewnia si€ jej wynurzenie przed zakonczeniem topnienia poprzedniej war-
stwy lodu.

Dla wymiennikéw bedacych w swym przeznaczeniu akumulatorem zimna, w ktérych czynnik chio-
dzacy, czy to ciecz, czy gaz, ptynie instalacjg rurowg, |16d namrazany jest na zewnatrz tej instalacji ru-
rowej i narasta wokot kazdej z rur poczawszy od najblizszego otoczenia rury, wokét ktérej to rury znaj-
duje sie zmrazana woda. Namrazany 16d zwieksza swg objeto$¢ zazwyczaj wéwczas coraz wolniej,
gdyz w miare oddalania sie od rury, a wiec od czynnika chtodzgcego przeptywajgcego rurg, jego wptyw
na wode otaczajacg instalacje rurowg maleje. Role zmrazacza przejmuje na siebie juz uprzednio wy-
tworzony wokot rury 16d. Propagacja zimna zmniejsza sie wiec z uptywajgcym czasem, stad zmniejsza
sie takze szybko$¢ namrazania lodu w wymienniku. Niezaleznie od niedogodno$ci zmniejszania sie
szybkosci przeksztatcania wody w 16d, moze sie powiekszaé niekorzystny rozktad temperatur w zbior-
niku, w ktérym znajduje sie woda przeznaczona do zamiany w 1éd, z czego zasadniczo dotyczy to nie-
réwnomiernosci temperaturowej w okreslonych, ale réznych punktach zbiornika z wodg z powodu prze-
szkod w obiegu. To dodatkowo moze spowalniaé narastanie lodu.

Majac na uwadze przytoczone powyzej konstrukcje, jak i ujawnionych poprzez ich konstrukcje
sposobdéw akumulacji zimna, a takze majgc na uwadze uprzedni wynalazek zgtoszony do ochrony praw-
nej pod numerem P.439045, okazato sie, ze mozna 6w zgtoszony wynalazek polepszy¢, dzieki czemu
zapewni sie zarowno bezpieczenstwo réwnomiernego w czasie narastania lodu, jak i zapewni sie po-
wtarzalny oraz mogacy by¢ precyzyjnie przewidzianym w czasie sposob tego narastania, ktéry to prze-
ktada sie na dtugoterminowg stato$¢ parametréw i dziatania ukfadu, przy jednoczesnej mozliwosci
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znacznego przyspieszenia proceséw akumulacji i odzysku zimna, a takze poszerzajgc nawet owe moz-
liwosci i szybko$¢ prowadzenia zaréwno narastania, jak i odzyskiwania zimna ze zakumulowanego no-
$nika lodu w tej samej chwili. Wszystkie te procesy zachowajg przymiot niskiego prawdopodobieristwa
w zakresie potrzeb serwisowych z powodu uszkodzenia instalacji, czy to mechanicznego, czy proceso-
wego, czy tez potrzeb serwisowych ze wzgledu na wysokg czesto$¢ uzupetniania mediéw w instalacji.

Cel ten osiggnieto dzieki urzadzeniu wedtug niniejszego wynalazku, w ktérym tgczy sie mozliwo$é
zastosowania nieoczekiwanego obiegu czynnika chtodzgcego wzgledem do tej pory znanych rozwig-
zan, z metodami juz znanymi i stosowanymi uprzednio. Co do zasady potgczenie takie nie byto znane,
ani w zakresie konstrukcyjnym, ani w zakresie procesowym, ani w zakresie szczegblnego zastosowania
wedtug niniejszego wynalazku.

Urzadzenie, wedtug niniejszego wynalazku, do akumulowania energii chfodniczej, wyposazone
jest w zbiornik, korzystnie pompe obiegowg i wymiennik ciepta, zas wymiennik ciepta potgczony jest
przynajmniej z jednym akumulatorem zimna umieszczonym w zbiorniku, gdzie oba zasilane sg chtodni-
czo ptynnym czynnikiem chtodniczym bedgcym nosnikiem zimna. W zbiorniku umieszczony jest co naj-
mniej jeden akumulator zimna, przy czym kazdy ograniczony jest ptaszczem w postaci brylty przestrzen-
nej wykonanej z przewodnika termicznego, ktéra to bryta przestrzenna wypetniona jest wodg i buforem
powietrznym lub prézniowym stanowigcym uzupetnienie do 100% tego wypetnienia, gdzie ptaszcze
zwielokrotnionych akumulatoréw zimna potgczone sg ze zbiornikiem i/lub ze sobg, a odstep pomiedzy
ptaszczami sgsiadujgcych akumulatoréw zimna wynosi od 2 mm do 150 mm, przy czym zbiornik napet-
niony jest ptynnym czynnikiem chtodniczym jako nosnikiem zimna, kt6ry to czynnik chtodniczy stanowi
otoczenie wszystkich znajdujacych sie w zbiorniku ptaszczy akumulatoréw zimna i jednoczes$nie ptynny
czynnik chtodniczy stanowi mrozacy obieg termiczny akumulatoréw zimna ograniczonych swymi ptasz-
czami. Wynalazek charakteryzuje sie tym, ze ptaszcz otaczajgcy akumulator zimna jest ptaszczem
pierwszym tego akumulatora zimna, natomiast wewnatrz ptaszcza pierwszego, w oddaleniu od niego,
znajduje sie co najmniej jeden ptaszcz drugi tego samego akumulatora zimna, przy czym otoczeniem
zewnetrznym ptaszcza drugiego jest akumulator zimna, a otoczeniem wewnetrznym w rodzaju wypet-
nienia pfaszcza drugiego jest czynnik chfodniczy doprowadzony i odprowadzony ptaszczem drugim
z zewnatrz akumulatora zimna, gdzie ptaszcz drugi ma rurowe wejscie i ma rurowe wyjscie podtgcza-
jace ptaszcz drugi do mrozgcego obiegu termicznego.

Korzystnie ptaszcze potgczone sg ze zbiornikiem i/lub ze sobg nieroztgcznie i dystansowo.

Korzystnie ptaszcz pierwszy jest potgczony z ptaszczem drugim przynajmniej jednym mostkiem
termicznym.

Korzystnie objeto$¢ zbiornika jest nie wieksza niz dwukrotna objeto$¢ wszystkich osadzonych
w nim ptaszczy pierwszych akumulatoréw zimna.

Korzystnie ptynny czynnik chtodniczy stanowigcy mrozacy obieg termiczny akumulatorédw zimna
ograniczonych swymi ptaszczami jest ukierunkowany zaworami, przynajmniej jedng parg zawordw,
a korzystnie nawet trzema parami zawordéw.

Korzystnie zbiornik ma przynajmniej jeden przedsionek, ktérym odgraniczone jest otoczenie ze-
wnetrzne zbiornika od jego komory wtasciwej zawierajgcej czynnik chtodniczy, przy czym przedsionkiem
tym jest co najmniej jeden kolektor.

Korzystnie przy dwdch i wiecej przedsionkach, przynajmniej jednym z nich jest kolektor zasila-
jacy, a przynajmniej drugim z nich jest kolektor powrotny.

Korzystnie kolektor odgraniczony jest od komory wiasciwej zbiornika przegrodg, odpowiednio ko-
lektor zasilajacy przegrodg pierwszg, a kolektor powrotny przegrodg drugg.

Korzystnie ptaszcze pierwsze sg niezupetnie zatopione w ptynnym czynniku chtodniczym.

Korzystnie na kazdy 1 m?® objetosci wszystkich schfadzanych w zbiorniku akumulatoréw zimna,
przypada od 0,01 m®do 0,9 m® czynnika chtodniczego.

Korzystnie pompa obiegowa zamocowana jest w zbiorniku, korzystnie trwale, bedgc potgczona
ze zbiornikiem.

Korzystnie pompa obiegowa zamocowana jest na zewnatrz zbiornika i ma potgczenie poprzez
kanat obiegowy, z przewodami doprowadzajgcymi i przewodami odprowadzajgcymi, ze zbiornikiem i/lub
z wejsciem rurowym oraz wyj$ciem rurowym poprzez kréciec wlotowy i kréciec wylotowy zbiornika. Ko-
rzystnie kro¢ce wlotowe i krééce wylotowe sg umieszczone na przeciwlegtych skrajach Sciany zbiornika,
tej samej Sciany zbiornika, albo na naprzeciwlegtych $cianach zbiornika, z wlotem korzystnie przy dnie
zbiornika i wylotem korzystnie w gérnej czesSci zbiornika.
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Korzystnie rurowe wejscie i rurowe wyjscie jest umieszczone obok siebie w tej samej $cianie
zbiornika i/lub w tej samej przegrodzie kolektora albo zamiennie na naprzeciwlegtych $cianach zbiornika
i/lub w innych przegrodach kolektoréw.

Korzystnie zbiornik jest wyposazony w przynajmniej jeden wirnik posiadajacy topatki, przy czym
jest on zamocowany trwale, jednak korzystnie nastawnie wewnatrz zbiornika.

Korzystnie zbiornik jest otwieralny od gory i jest wyposazony w pokrywe, przy czym pokrywa
korzystnie jest mocowana do zbiornika poprzez kréciec, korzystnie elastyczny.

Korzystnie przynajmniej pomiedzy ptaszczem pierwszym a zbiornikiem znajduje sie przynajmnie;j
jedna wktadka dystansowa zewnetrzna, potgczona z nimi korzystnie roztgcznie.

Korzystnie przynajmniej pomiedzy sasiadujgcymi ptaszczami pierwszymi akumulatoréw zimna znaj-
duje sie przynajmniej jedna wktadka dystansowa wewnetrzna, potgczona z nimi korzystnie roztgcznie.

Korzystnie wktadka dystansowa zewnetrzna jest azurowa.

Korzystnie wktadka dystansowa wewnetrzna jest azurowa.

Korzystnie wkfadka dystansowa zewnetrzna jest umieszczona wzgledem zbiornika i/lub wzgle-
dem ptaszcza pierwszego spiralnie.

Korzystnie wktadka dystansowa wewnetrzna jest umieszczona wzgledem zbiornika i/lub wzgle-
dem ptaszcza pierwszego spiralnie.

Korzystnie zbiornik jest wyposazony w przynajmniej jedng przegrode pionowg, przytwierdzong
swg dolng krawedzig do dna zbiornika i co najwyzej swa jedng boczng krawedzig do Sciany bocznej
zbiornika, przy czym przegrody pionowe korzystnie sg umieszczone w zbiorniku naprzemiennie, najle-
piej wymijajgco.

Korzystnie zbiornik jest wyposazony w przynajmniej jedng przegrode poziomg, przytwierdzong
nieprzerwanie swymi krawedziami, korzystnie co najmniej na diugosci 75% ich petnego obwodu, do
Sciany obtej albo Scian prostych, bocznych, zbiornika, przy czym przegrody poziome korzystnie sg
umieszczone w zbiorniku naprzemiennie, najlepiej wymijajgco.

Korzystnie zbiornik ma posta¢ walca o dnie kolistym, badz eliptycznym albo ma postaé prostopa-
dtoscianu o dnie prostokgtnym albo ma postaé graniastostupa o dnie wielokata, korzystnie foremnego
albo ma postac¢ cylindra o przekroju poprzecznym pierscieniowym.

Korzystnie ptaszcz pierwszy i/lub ptaszcz drugi w ksztatcie bryty przestrzennej ma postaé walca
o dnie kolistym, badz eliptycznym albo ma posta¢ prostopadtos$cianu o dnie prostokatnym albo ma po-
staé graniastostupa o dnie wielokgta, korzystnie foremnego albo ma postaé cylindra o przekroju po-
przecznym pierécieniowym.

Korzystnie bryta przestrzenna ptaszcza pierwszego jest zamknieta i jest wyposazona w zawér
napetniajgcy oraz zawér odpowietrzajacy.

Korzystnie dno bryly przestrzennej ptaszcza pierwszego jest jednoczesnie fragmentem dna zbiornika.

Korzystnie bryfa przestrzenna ptaszcza pierwszego jest umieszczona w zbiorniku wzgledem dna
zbiornika w pofozeniu pionowym, bgdz poziomym, badz posrednim, przy czym korzystnie w pionowym
z ewentualng odchytkg od pionu nie wiekszg niz 25° miary kgtowej, a jednoczesnie ptaszcz drugi
umieszczony jest ptaszczu pierwszym w adekwatnym potozeniu, gdzie ptaszcze umieszczone sg wzgle-
dem siebie korzystnie wspo6tosiowo.

Korzystnie bryfa przestrzenna ptaszcza pierwszego w swym przekroju poprzecznym, ma dla uzy-
skanych wielokagtéw najdtuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu $rednice, nie dtuzszg niz 60 cm,
ale korzystnie nie krétszg niz 10 cm.

Korzystnie bryfa przestrzenna ptaszcza drugiego w swym przekroju poprzecznym, ma dla uzy-
skanych wielokagtéw najdtuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu $rednice, nie dtuzszg niz 10 cm,
ale korzystnie nie krétszg niz 1 cm, jednak nie dluzszg niz 25% diugosci przekatnej, badz odpowiednio
Srednicy, ptaszcza pierwszego.

Korzystnie bryta przestrzenna ptaszcza pierwszego w swym przekroju wzdtuznym, ma dla uzy-
skanych wielokatow najdiuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu Srednice, nie dtuzszg niz 300 cm,
ale korzystnie nie krétszg niz 50 cm.

Korzystnie bryta przestrzenna ptaszcza drugiego w swym przekroju wzdtuznym, ma dla uzyska-
nych wielokgtéw najdtuzszg przekatnga, a dla uzyskanego okregu $rednice, nie dtuzszg niz 95% dtugosci
przekatnej wzdtuznej ptaszcza pierwszego, ale korzystnie nie krétszg niz 50%.

Korzystnie ptaszcz pierwszy po stronie wewnetrznej jest wyposazony w wypustki, ptaskie albo
pretowe, zwiekszajgce powierzchnie wewnetrzng ptaszcza.
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Korzystnie w ptaszczu pierwszym, po jego wewnetrznej stronie, zamocowane sg rdzenie, dystan-
SOWO w pionie, nienasigkliwe, jednak elastyczne, bedgce kompensatorem sity parcia akumulatora zimna
w jego przemianie fazowej.

Korzystnie w ptaszczu pierwszym, po jego wewnetrznej stronie, zamocowane sg wktadki, suwli-
wie w poziomie, nienasigkliwe, jednak elastyczne, bedgce kompensatorem sity parcia akumulatora
zimna w jego przemianie fazowej, korzystnie ich ilo$¢ jest zwielokrotniona do co najmniej dwoch, przy
czym poczawszy od drugiej korzystnie sg rozmieszczone w ptaszczu pierwszym w odlegtosciach od
podstawy gornej i podstawy dolnej proporcjonalnie, z czego pierwsza korzystnie jest zamocowana na
podstawie dolnej bryty przestrzennej ptaszcza pierwszego.

Korzystnie zbiornik jest szczelng komorg ciSnieniowg, przy czym jest wyposazony w co najmniej
jedng wkiadke uszczelniajgca, korzystnie bedacg jednoczesnie wkiadkg dystansowsq.

Korzystnie wkfadka uszczelniajgca potgczona jest z brytami przestrzennymi ptaszczy pierwszych
akumulatoréw zimna.

Korzystnie zbiornik jest wykonany z materiatu termicznie izolacyjnego, badz jest wymoszczony
materiatem termicznie izolacyjnym.

Korzystnie czynnikiem chtodniczym jest wodny roztwér glikolu albo solanka albo alkohol lub jego
roztwoér.

Korzystnie ptaszcz pierwszy wypetniony jest wodg w iloSci nie wiecej niz 90% objetosci bryty
przestrzennej ptaszcza pierwszego.

Korzystnie ptaszcz pierwszy wyposazony jest wewnatrz w mikro-rodniki lodu, korzystnie swobod-
nie przemieszczane, bgdz umieszczonych stacjonarnie, w ptaszczu pierwszym i/lub w wodzie stanowig-
cej jego wypetnienie, przy czym ilo$¢ objetosciowa mikro-rodnikdéw lodu korzystnie nie przekracza 5%
objetosci bryly przestrzennej ptaszcza pierwszego.

Korzystnie w jednym zbiorniku umieszcza sie do 100 sztuk akumulatoréw zimna ograniczonych
wilasnymi ptaszczami, z ktérych to ptaszcze pierwsze korzystnie osadzone sg w zbiorniku poprzez
wkfadki dystansowe wewnetrzne i wktadki dystansowe zewnetrzne, stanowigce elementy ustalajgce
pozycje akumulatoréw zimna wzgledem zbiornika i wzgledem siebie.

Sposo6b schtadzania urzgdzenia do akumulowania energii chtodniczej, wedtug niniejszego wyna-
lazku, w ktérym to urzadzeniu utrzymuje sie ciggty kontakt cieplny wody przeksztatcanej w 16d, czyli dla
ciekfego i statego jej stanu skupienia, z czynnikiem chtodniczym dostarczajagcym zimno, poprzez prze-
wodnik termiczny, a transformacje wody ze stanu ciektego w staty i na odwr6t prowadzi sie w trybie
cyklicznym, z czego z wody w 16d przy akumulowaniu zimna, a z lodu w wode przy roztadowywaniu
zimna, polega na tym, ze 16d wytwarza sie podczas akumulowania najpierw w najblizszym otoczeniu
przewodnika termicznego, w poblizu ktérego to przeptywa stycznie czynnik chfodniczy. Wode w obu jej
stanach skupienia, ciektym i statym, stanowigcg akumulator zimna ograniczony zewnetrznie kazdora-
Zowo ptaszczem pierwszym z przewodnika termicznego, kontaktuje sie cieplnie i utrzymuje sie po we-
wnetrznej stronie kazdego ptaszcza pierwszego, ktéry uprzednio napetnia sie nig. Schiadzajgc akumu-
lator zimna, po wytworzeniu lodu w najblizszym otoczeniu ptaszcza pierwszego, w postaci pierécienia
0 mniejszym wymiarze osiowym wzgledem ptaszcza pierwszego, w dalszej kolejnosci nadal schtadza
sie ptaszcz pierwszy wytwarzajac 16d osiowo w kierunku wnetrza akumulatora zimna. Chtdéd dostarcza
sie do akumulatorédw zimna poprzez omywanie ich ptaszczy pierwszych od zewnatrz ptynnym czynni-
kiem chtodniczym zgromadzonym i przeptywajgcym jako strumief swobodnie przez zbiornik, z wymu-
szeniem obiegu tego strumienia. W jednym zbiorniku schfadza sie co najmniej jeden akumulator zimna,
a czynnik chtodniczy utrzymuje sie w ptynnym stanie skupienia i w temperaturze powyzej jego tempe-
ratury zamarzania, za$ temperature czynnika chtodniczego utrzymuje sie jako nizszg niz 0°C. Sposob
charakteryzuje sie tym, ze do akumulatora zimna chtéd dodatkowo dostarcza sie omywajgc czynnikiem
chtodniczym wnetrze przynajmniej jednego ptaszcza drugiego tego samego akumulatora zimna, po-
przez przepuszczanie czynnika chtodniczego tym ptaszczem drugim, znajdujgcym sie wewnatrz aku-
mulatora zimna, przy czym doprowadza sie 6w czynnik chtodniczy i odprowadza sie éw czynnik chtod-
niczy z zewnatrz akumulatora zimna, odpowiednio rurowym wejsciem i rurowym wyj$ciem, zasilajgc
ptaszcz drugi z mrozgcego obiegu termicznego.

Korzystnie wytworzenie lodu nastepuje w najblizszym otoczeniu ptaszcza drugiego, w postaci
pierScienia o wiekszym wymiarze osiowym wzgledem ptaszcza drugiego, natomiast w dalszej kolejnosci
schiadza sie ptaszcz drugi wytwarzajgc 16d osiowo w kierunku na zewnatrz akumulatora zimna.
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Korzystnie na kazdy 1 m?® objetosci wszystkich schfadzanych w zbiorniku akumulatoréw zimna,
do ich schtodzenia wykorzystuje sie odpowiednio w proporcji od 0,01 m® do 0,9 m® czynnika chtodni-
czego operujgcego w zbiorniku na zewnatrz ptaszczy pierwszych akumulatoréw zimna.

Korzystnie temperature czynnika chtodniczego utrzymuje sie na poziomie statym nizszym niz
-1°C, korzystnie nizszym niz -6°C.

Korzystnie czynnik chtodniczy dostarcza sie do zbiornika i/lub do wnetrza ptaszcza drugiego po
oziebieniu, korzystnie przewodami, przy czym po oziebieniu przewodem doprowadzajgcym, a po wyko-
rzystaniu dostarczony czynnik chtodniczy odprowadza sie przewodem odprowadzajgcym.

Korzystnie czynnik chtodniczy dostarcza sie do zbiornika i/lub do wnetrza ptaszcza drugiego
w trakcie procesu jego oziebiania, czyli na biezgco, przy jednoczesnej wymianie strumieniowe;.

Korzystnie oziebianie czynnika chtodniczego prowadzi sie w zewnetrznym, niezaleznym wymien-
niku ciepta, operujacym na potrzeby procesu schfadzania akumulatoréw zimna.

Korzystnie wymuszenie obiegu ptynnego czynnika chtodniczego realizowane jest pompa obie-
gowg i/lub wirnikiem wyposazonym w topatki.

Korzystnie wymuszenie obiegu ptynnego czynnika chtodniczego przez zbiornik i/lub przez wne-
trze ptaszcza drugiego realizowane jest strumieniem laminarnym, najlepiej w pdzniejszym stadium pro-
cesu.

Korzystnie wymuszenie obiegu ptynnego czynnika chtodniczego przez zbiornik i/lub przez wne-
trze ptaszcza drugiego realizowane jest strumieniem turbulentnym, najlepiej we wczesnym stadium pro-
cesu.

Korzystnie strumiefh omywajgc ptaszcze pierwsze akumulatoréw zimna przeptywa przez zbiornik
torem wezowatym, wykorzystujgc do tego przestrzenie pomiedzy przegrodami pionowymi i/lub prze-
strzenie pomiedzy przegrodami poziomymi i/lub przestrzenie pomiedzy wktadkami wewnetrznymi i/lub
wkfadkami zewnetrznymi.

Korzystnie jako czynnik chiodniczy stosuje sie wodny roztwér glikolu albo solanke albo alkohol
lub jego roztwér.

Korzystnie ptaszcze pierwszy od wewnatrz a ptaszcz drugi od zewnatrz wypetnia sie wodg w ilo-
Sci nie wiecej niz 90% objetosci bryly przestrzennej ptaszcza pierwszego.

Korzystnie namrazanie lodu podczas akumulowania zimna prowadzi sie przy uzyciu mikro-rodni-
kow lodu, korzystnie swobodnie przemieszczanych i/lub umieszczonych stacjonarnie w ptaszczu pierw-
szym i/lub w wodzie stanowigcej jego wypetnienie, przy czym stosuje sie ilo$¢ objetoSciowg mikro-rod-
nikdw lodu korzystnie nie przekraczajgca 5% objetosci ptaszcza pierwszego.

Korzystnie w jednym zbiorniku stosuje sie do 100 sztuk akumulatoréw zimna ograniczajgc je
przestrzennie od zewnatrz ich wtasnymi ptaszczami pierwszymi, a od wewnatrz ich wtasnymi ptasz-
czami drugimi, przy czym ich pozycje wzgledem zbiornika i wzgledem siebie, ustala sie dzieki osadzeniu
ptaszczy pierwszych w zbiorniku poprzez wktadki dystansowe wewnetrzne i wktadki dystansowe ze-
wnetrzne.

Korzystnie we wszystkich akumulatorach zimna operujgcych w jednym zbiorniku akumuluje sie
energie chtodniczg w ilosci od 15000kJ do 15000000kJ.

Korzystnie w zbiorniku i/lub w akumulatorach zimna i/lub we wnetrzu ptaszcza drugiego utrzymuje
sie ci$nienie w zakresie od 1 atm do 6 atm.

Spos6b akumulowania energii chtodniczej, przy cyklicznym namrazaniu, czyli wytwarzaniu i na-
rastaniu lodu, w ktérym wykorzystuje sie urzadzenie i/lub sposéb przedstawiony powyzej, charaktery-
zujgce sie tym, ze podczas akumulowania zimna, czyli podczas transformacji wody do postaci lodu,
wykorzystuje sie to samo urzadzenie do roztadownia zimna, czyli uzyskuje sie symultanicznie wode ze
zakumulowanego lodu podczas transformacji odwrotne;.

Korzystnie do dostarczania zimna stosuje sie schtodzony czynnik chtodniczy o temp. nizszej od
0°C, przy czym dostarcza sie czynnik chtodniczy w zewnetrzne otoczenie ptaszcza pierwszego, nato-
miast do odzysku zimna stosuje sie juz uprzednio wykorzystany, a obecnie podgrzany czynnik chtodni-
czy o temp. wyzszej od 0°C, przy czym dostarcza sie éw podgrzany czynnik chtodniczy w wewnetrzne
otoczenie przynajmniej jednego ptaszcza drugiego.

Korzystnie do narastania lodu w akumulatorze zimna wykorzystuje sie ptaszcz pierwszy, a do
topienia lodu wykorzystuje sie przynajmniej jeden ptaszcz drugi.

Korzystnie do dostarczania zimna stosuje sie schtodzony czynnik chtodniczy o temp. nizszej od
0°C, przy czym dostarcza sie czynnik chtodniczy w wewnetrzne otoczenie przynajmniej jednego ptasz-
cza drugiego, natomiast do odzysku zimna stosuje sie juz uprzednio wykorzystany, a obecnie podgrzany
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czynnik chtodniczy o temp. wyzszej od 0°C, przy czym dostarcza sie go w zewnetrzne otoczenie ptasz-
Cza pierwszego.

Korzystnie do narastania lodu w akumulatorze zimna wykorzystuje sie przynajmniej jeden ptaszcz
drugi, a do topienia lodu wykorzystuje sie ptaszcz pierwszy.

Korzystnie prowadzac przemiany w trybie cyklicznym, stosuje sie okresowe przerwy w dziataniu
symultanicznym, w czasie ktérego urzadzenie stosuje sie w trybie przyspieszacza proceséw standar-
dowych, odpowiednio przyspieszonej petnej akumulacji albo przyspieszonego petnego roztadowania,
a w tych okresowych przerwach stosuje sie tryb hybrydowy.

Zalety wediug wynalazkéw sg nastepujgce:

— dzieki wynalazkom w zakresie konstrukcji i w zakresie sposobu postepowania nieoczekiwanie
bateria akumulatoréw zimna bardzo szybko zamarza, a czynnik chtodniczy nie ma blokady
przeptywu, co przektada sie na wydajnos¢ ztoza;

— zloze wykorzystywane jest przy zwiekszonym zapotrzebowaniu na chtéd, a regenerowane
poprzez zamarzanie, przy zmniejszonym zapotrzebowaniu na chtéd przekazywany do zadan
dalszych;

— wydaje sie to rozwigzaniem najlepszym mozliwym i przez to znacznie bardziej precyzyjnym
w zastosowaniach niz w obecnie znanych technologiach;

— dodatkowo i nieoczekiwanie dzieki sekwencji przetagczajgcej mozna z wyprzedzeniem dosto-
sowac uktad do predefiniowanego zastosowania w Scisle okre$lonych warunkach;

— przede wszystkim jednak dla zadanych parametréw pracy urzadzenia, dzieki niezaktéconemu
przebiegowi procesu schtadzania i akumulacyjnego zmrazania lodu, mozna do$¢ precyzyjnie
obliczy¢ zaréwno niezbedny czas procesu, jak i uzyskany zakumulowany chtéd w postaci
lodu — 16d uzyskuje bowiem precyzyjnie zaktadang konstrukcyjnie objeto$¢, nie blokuje
w zadnej mierze przeptywdw czynnika chiodniczego 5, ktéry to takze precyzyjnie operuje
w zadanej temperaturze wokot ptaszczy akumulatoréw lodu, czyli akumulatoréw zimna; zna-
jac przewodnos$¢ ptaszczy, dostarczone czynnikiem chtodniczym zimno transferuje swéj po-
tencjat chtodniczy w 16d, ktéry to pozostanie w oczekiwaniu dzieki hermetycznej ciSnieniowej
i/lub bezciSnieniowej konstrukcji zbiornika oraz akumulatoréw lodu; ilo$¢ zimna moggca by¢
poddana roztadowaniu nie okaze sie niewystarczajgca, poniewaz znaczgco podwyzszy sie
prég pewnosci co do uzyskanej akumulacji dzieki urzadzeniu i dzieki metodzie wg niniejszego
wynalazku.

Po przyktadowych realizacjach rozwigzania wedtug wynalazku potwierdzono, ze zalety wyna-
lazku pozwalajg uzyskac niezwykle wysokg i powtarzalng oraz szybko realizowang wydajnos¢ ztoza, na
ktore sktadajg sie akumulatory zimna, a mianowicie od 320000 do 360000 kJ/m? takiego ztoza akumu-
lacyjnego.

Rozwigzanie zostato przedstawione w przykfadzie wykonania, takze na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia urzgdzenie z pierwszego przyktadu wykonania od géry i z profilu wzdtuz dlugiej Sciany
zbiornika, w lekkim przekroju Scian ujawniajgcym zawarto$é zbiornika, Fig. 2 przedstawia urzadzenie
z drugiego przyktadu wykonania od géry i z profilu wzdtuz $ciany zbiornika, w lekkim przekroju $cian
ujawniajgcym zawartos$¢ zbiornika, przy czym przedstawiono na nim jedynie gtéwne réznice w konstruk-
cji wzgledem przyktadu pierwszego, nie nanoszac elementéw, ktére zmianie nie ulegty, a mogtyby z raciji
na mnogos¢ ptaszczy nie by¢ identyfikowalne, Fig. 3 przedstawia schematycznie obieg czynnika chio-
dzacego dla konstrukcji z przyktadu trzeciego oraz szczegdlnego zastosowania w nim trybu hybrydo-
wego, wraz z ukazanymi zaworami i ich nastawami, poprzez ktdre ptaszcze pierwsze i ptaszcze drugie
podtgczone sg do obiegu chtodniczego catego systemu tak, ze do narastania lodu w akumulatorach
zimna wykorzystuje sie ptaszcze pierwsze, a do topienia lodu wykorzystuje sie ptaszcze drugie, zas
Fig. 4 przedstawia schematycznie obieg czynnika chtodzgcego dla konstrukcji z przyktadu trzeciego
oraz szczeg6lnego zastosowania w nim trybu symultanicznego, czyli dla trybu przyspieszacza proceséw
standardowych, tym razem przyspieszonej petnej akumulacji bez udziatu odbiornika energii chtodniczej,
wraz z ukazanymi zaworami i ich nastawami, poprzez ktére ptaszcze pierwsze i ptaszcze drugie podia-
czone s3g do obiegu chtodniczego catego systemu tak, ze do narastania lodu w akumulatorach zimna
wykorzystuje sie zaréwno ptaszcze pierwsze, jak i ptaszcze drugie w tym samym czasie, co zgodne jest
z bardziej szczegdtowo opisanym sposobem przyktadu pierwszego, a wreszcie Fig. 5 przedstawia sche-
matycznie obieg czynnika chtodzgcego dla konstrukcji z przyktadu trzeciego oraz szczegdlnego zasto-
sowania w nim trybu symultanicznego, czyli dla trybu przyspieszacza proceséw standardowych, tym
razem przyspieszonego petnego roztadowania bez udziatu agregatu chtodniczego, wraz z ukazanymi
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zaworami i ich nastawami, poprzez ktore ptaszcze pierwsze i ptaszcze drugie podtgczone sg do obiegu
chtodniczego catego systemu tak, ze do topienia lodu w akumulatorach zimna wykorzystuje sie zaréwno
ptaszcze pierwsze, jak i ptaszcze drugie w tym samym czasie.

Przyktadowe urzadzenie do akumulowania energii chfodniczej, wyposazone jest w zbiornik 1,
pompe obiegowg 2 i wymiennik ciepta 3, gdzie wymiennik ciepta 3 potgczony jest z dwoma akumulato-
rami zimna 4 umieszczonymi w zbiorniku 1. Wymiennik ciepta 3 i akumulatory zimna 4 zasilane sg
chtodniczo ptynnym czynnikiem chtodniczym 5 bedgcym no$nikiem zimna. W zbiorniku 1 umieszczone
jest co najmniej jeden akumulator zimna 4, przy czym tym razem, jak wspomniano, sg ich doktadnie
dwie sztuki, a kazdy ograniczony jest ptaszczem 6 w postaci bryty przestrzennej wykonanej z przewod-
nika termicznego, ktéra to bryta przestrzenna wypetniona jest wodg 7 i buforem powietrznym stanowia-
cym uzupetnienie do 100% tego wypetnienia. Ptaszcze 6 zwielokrotnionych akumulatoréw zimna 4 nie-
roztgcznie i dystansowo potgczone sg ze zbiornikiem 1 i ze sobg, z czego dystansowo wzgledem $cian
12 zbiornika 1 i wzgledem sasiednich ptaszczy 6, natomiast bezposrednio wzgledem dna 13 zbiornika 1
tym razem dolnymi podstawami, a odstep pomiedzy ptaszczami 6 sgsiadujgcych akumulatoréw zimna
4 wynosi od 2 mm do 150 mm, tym razem 150 mm. Zbiornik 1 napetniony jest ptynnym czynnikiem
chtodniczym 5 jako no$nikiem zimna, ktéry to czynnik chtodniczy 5 stanowi otoczenie wszystkich znaj-
dujgcych sie w zbiorniku 1 ptaszczy 6 akumulatoréw zimna 4. Ptaszcze 6 sg niezupetnie zatopione
w ptynnym czynniku chtodniczym 5, tym razem czynnik chfodniczy 5 omywa je do 90% ich wysokosci,
natomiast ptynny czynnik chtodniczy 5 stanowi jednocze$nie mrozgcy obieg termiczny akumulatoréw
zimna 4 ograniczonych swymi ptaszczami 6. Pfaszcz 6 otaczajgcy kazdy akumulator zimna 4 jest ptasz-
czem pierwszym 6’ tego akumulatora zimna 4, natomiast wewnatrz ptaszcza pierwszego 6’, w oddaleniu
od niego, jednak dzieki potgczeniu metalowymi mostkami termicznymi 34, stanowigcymi tym razem
kazdorazowo dennice i czape, majgcego wytworzyé sie akumulatora zimna 4, znajduje sie ptaszcz drugi
6" tego samego akumulatora zimna 4, przy czym otoczeniem zewnetrznym ptaszcza drugiego 6” jest
akumulator zimna 4, a otoczeniem wewnetrznym w rodzaju wypetnienia ptaszcza drugiego 6” jest czyn-
nik chtodniczy 5 doprowadzony i odprowadzony ptaszczem drugim 6” z zewnatrz akumulatora zimna 4,
gdzie ptaszcz drugi 6” ma rurowe wejscie 33’ i ma rurowe wyjscie 33" podtgczajgce ptaszcz drugi 6” do
mrozgcego obiegu termicznego.

Objetosc¢ zbiornika 1 jest nie wieksza niz dwukrotna objetosé wszystkich osadzonych w nim ptasz-
czy pierwszych 6’ akumulatoréw zimna 4, tym razem wynosi 1,99-krotno$¢, natomiast na kazdy 1 m®
objetosci wszystkich schtadzanych w zbiorniku 1 akumulatoréw zimna 4, przypada od 0,01 m3do 0,9 m?®
czynnika chiodniczego 5, tym razem i doktadnie 0,9 m>. Plynny czynnik chtodniczy 5 stanowigcy mro-
z3cy obieg termiczny akumulatoréw zimna 4 ograniczonych swymi ptaszczami 6’, 6” jest ukierunkowany
zaworami 29, przynajmniej jedng parg zaworoéw 29, a korzystnie nawet trzema parami zawordéw 29, tym
razem trzema. Pompa obiegowa 2 zamocowana jest w zbiorniku 1 trwale, w jego wnetrzu na $cianie 12
bocznej, bedac potgczona ze zbiornikiem 1 potgczeniem Srubowym. Zbiornik 1 jest wyposazony w jeden
wirnik 14 posiadajacy spiralnie osadzone na nim wyprofilowane topatki 15, przy czym jest on zamoco-
wany trwale, ale nastawnie wewnatrz zbiornika 1, wymuszajgc dookdlny obieg czynnika chtodniczego 5
wzgledem zbiornika 1. Zbiornik 1 jest otwieralny od goéry i jest wyposazony w pokrywe 16, przy czym
pokrywa 16 jest mocowana do zbiornika 1 poprzez kréciec 17 elastyczny. Pomiedzy kazdym ptaszczem
pierwszym 6’ a zbiornikiem 1 znajduje sie po jednej wktadce dystansowej zewnetrznej 18, u dotu zbior-
nika 1 i w potowie wysokoéci zbiornika 1, a potgczone sg one ze zbiornikiem 1 i ptaszczami pierwszymi
6’ u dotu zbiornika 1 nieroztgcznie, natomiast w potowie zbiornika 1 roztagcznie. Pomiedzy sgsiadujgcymi
ptaszczami pierwszymi 6’ akumulatoréw zimna 4 znajduje sie przynajmniej jedna wktadka dystansowa
wewnetrzna 19, tym razem dwie, jedna na 2 wysoko$ci zbiornika 1, a druga na % wysoko$ci zbiornika 1,
przy czym pofgczone sg one z ptaszczami pierwszymi 6’ roztgcznie. Wktadki dystansowe wewnetrzne
19 sg azurowe, natomiast wktadka dystansowa zewnetrzna 18 umieszczona w potowie wysoko$ci zbior-
nika 1 jest lita. Zbiornik 1 jest wyposazony w przynajmniej jedng przegrode pionowg 20, tym razem
w dwie, przytwierdzong swa dolng krawedzig do dna 13 zbiornika 1 i co najwyzej swg jedng boczng
krawedzig do $ciany 12 bocznej zbiornika 1, przy czym obie niniejsze przegrody pionowe 20 sg umiesz-
czone w zbiorniku 1 naprzemiennie, wymijajaco jedna wzgledem drugiej poprzez przytwierdzenie do
naprzeciwlegtych $cian 12 bocznych. Zbiornik 1 ma postaé prostopadtoscianu o dnie prostokatnym,
a ptaszcze 6’, 6” w ksztatcie bryly przestrzennej majg postaé walcéw o dnie kolistym. Bryty przestrzenne
ptaszczy pierwszych 6’ majg zamknietg gorng podstawe, a kazda z nich wyposazona jest w zawor na-
petniajgcy 22 oraz zawor odpowietrzajgcy 23. Ptaszcze drugie 6” sg przelotowe, czyli sg otwarte po obu
stronach na obieg czynnika chtodzacego 5. Dna bryt przestrzennych ptaszczy pierwszych 6’, bedgce
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ich dolng podstawg sg jednoczesnie fragmentem dna 13 zbiornika 1. Bryty przestrzenne ptaszczy pierw-
szych 6’ i ptaszczy drugich 6” sg umieszczona w zbiorniku 1 w pionie, wspétosiowo. Bryly przestrzenne
ptaszczy pierwszych 6° w swym przekroju poprzecznym, majg najdtuzszg przekatng nie dtuzszg niz
60cm, tym razem 40 cm. Bryfa przestrzenna ptaszcza drugiego 6” w swym przekroju poprzecznym, ma
dla uzyskanych wielokgtéw najdtuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu $rednice, nie diuzszg niz
10 cm, jednak nie dtuzszg niz 25% diugosci przekatnej ptaszcza pierwszego, tym razem ma $rednice
dokfadnie 10 cm. Bryly przestrzenne pfaszczy pierwszych 6’ w swym przekroju wzdtuznym, majg naj-
dtuzszg przekatng nie dtuzszg niz 300 cm, tym razem 50 cm. Bryta przestrzenna ptaszcza drugiego 6”
w swym przekroju wzdtuznym, ma najczesciej dla uzyskanych wielokatéow najdtuzszg przekatng, a dla
uzyskanego okregu $rednice, nie dtuzszg niz 95% dtugosci przekatnej, bgdz odpowiednio $rednicy,
wzdtuznej ptaszcza pierwszego 6’, najlepiej nie krétszg niz 50%, tym razem ma Srednice 45 cm. Ptasz-
cze pierwsze 6’ po stronie wewnetrznej sg wyposazone w wypustki 24 pretowe, zwiekszajgce po-
wierzchnie wewnetrzng ptaszcza pierwszego 6’. W ptaszczach pierwszych 6’, po ich wewnetrznej stro-
nie, zamocowane sg rdzenie 25, dystansowo od $ciany 12 bocznej, w pionie, nienasigkliwe, jednak
elastyczne, bedgce kompensatorem sity parcia akumulatora zimna 4 w jego przemianie fazowej. Do-
datkowo w ptaszczach pierwszych 6°, po ich wewnetrznej stronie, zamocowane sg wktadki 26, suwliwie
w poziomie, nienasigkliwe, jednak elastyczne, bedgce kompensatorem sity parcia akumulatora zimna 4
w jego przemianie fazowej, przy czym ich ilos¢ jest zwielokrotniona do co najmniej dwdéch, tym razem
trzech, przy czym poczawszy od drugiej sg rozmieszczone w ptaszczu pierwszym 6’ w odlegtosciach
od podstawy gérnej i podstawy dolnej proporcjonalnie, z czego pierwsza jest zamocowana na podstawie
dolnej bryty przestrzennej ptaszcza pierwszego 6’. Zbiornik 1 jest szczelng komorg ci$nieniowg, przy
czym jest wyposazony w jedng wktadke uszczelniajgcg 27, bedacg jednoczesnie wkiadkg dystansows.
Zbiornik 1 jest wymoszczony materiatem termicznie izolacyjnym, a czynnikiem chtodniczym 5 jest wodny
roztwor glikolu. Ptaszcz pierwszy 6’ wypetniony jest wodg 7 w iloSci nie wiecej niz 90% objetosci bryty
przestrzennej ptaszcza pierwszego 6’, czyli jednoczes$nie na zewnatrz ptaszcza drugiego 6”, tym razem
dokfadnie 90%. Pfaszcz pierwszy 6’ wyposazony jest takze wewnagtrz w mikro-rodniki 28 lodu 7°, swo-
bodnie przemieszczane w ptaszczu pierwszym 6’ i w wodzie 7 stanowigcej jego wypetnienie, przy czym
ilo$¢ objetosciowa mikro-rodnikéw 28 lodu 7’ nie przekracza 5% objetosci bryty przestrzennej ptaszcza
pierwszego 6’, tym razem nie przekracza 3%. W jednym zbiorniku 1 wszystkie umieszczone w nim
sztuki akumulatoréw zimna 4 w ich wiasnych ptaszczach 6’, 6”, osadzonych w zbiorniku 1 poprzez
wkfadki dystansowe wewnetrzne 19 i wktadki dystansowe zewnetrzne 18, ustawione sg tak, ze wktadki
stanowig elementy ustalajgce pozycje akumulatoréw zimna 4 wzgledem zbiornika 1 i wzgledem siebie.

Przyktadowy spos6b schtadzania urzgdzenia do akumulowania energii chtodniczej, w ktérym to
urzadzeniu utrzymuje sie ciagly kontakt cieplny wody 7 przeksztatcanej w 16d 7°, czyli dla ciektego i sta-
fego jej stanu skupienia, z czynnikiem chtodniczym 5 dostarczajgcym zimno, poprzez przewodnik ter-
miczny, a transformacje wody 7 ze stanu ciektego w staty i na odwrét prowadzi sie w trybie cyklicznym,
z czego z wody 7 w 16d 7’ przy akumulowaniu zimna, a z lodu 7' w wode 7 przy roztadowywaniu zimna,
polega na tym, ze 16d 7’ wytwarza sie podczas akumulowania najpierw w najblizszym otoczeniu prze-
wodnika termicznego, w poblizu ktérego to przeptywa stycznie czynnik chtodniczy 5. Wode 7 w obu jej
stanach skupienia, ciektym i stalym, stanowigcg akumulator zimna 4 ograniczony zewnetrznie kazdora-
zowo ptaszczem pierwszym 6’ z przewodnika termicznego, kontaktuje sie cieplnie i utrzymuje sie po
wewnetrznej stronie kazdego ptaszcza pierwszego 6’, ktéry uprzednio napetnia sie nig. Schtadzajgc
akumulator zimna 4, po wytworzeniu lodu 7’ w najblizszym otoczeniu ptaszcza pierwszego 6’, w postaci
pierScienia 0 mniejszym wymiarze osiowym wzgledem ptaszcza pierwszego 6’, w dalszej kolejnosci
nadal schfadza sie ptaszcz pierwszy 6’ wytwarzajgc 16d 7' osiowo w kierunku wnetrza akumulatora
zimna 4 jednocze$nie wytwarzajac kolejne warstwy lodu 7’ 0 coraz to mniejszym osiowym wymiarze
pierScieni wzgledem osiowego rozmiaru ptaszcza pierwszego 6’ poszczeg6lnego akumulatora zimna 4.
Chitdd dostarcza sie do akumulatoréw zimna 4 poprzez omywanie ich ptaszczy pierwszych 6’ od ze-
wnatrz ptynnym czynnikiem chtodniczym 5 zgromadzonym i przeptywajgcym jako strumien swobodnie
przez zbiornik 1. W jednym zbiorniku 1 schtadza sie co najmniej jeden akumulator zimna 4, tym razem
dwa, a czynnik chtodniczy 5 utrzymuje sie w ptynnym stanie skupienia i w temperaturze powyzej jego
temperatury zamarzania, zas$ temperature czynnika chiodniczego 5 utrzymuje sie jako nizszg niz 0°C.
Do akumulatora zimna 4 chtéd dodatkowo dostarcza sie omywajgc czynnikiem chfodniczym 5 wnetrze
ptaszcza drugiego 6” tego samego akumulatora zimna 4, poprzez przepuszczanie czynnika chtodni-
czego 5 pfaszczem drugim 6", znajdujgcym sie wewnatrz akumulatora zimna 4, przy czym doprowadza
sie 6w czynnik chtodniczy 5 i odprowadza sie 6w czynnik chtodniczy 5 z zewnatrz akumulatora zimna 4,
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odpowiednio rurowym wejsciem 33’ i rurowym wyjéciem 33", zasilajgc ptaszcz drugi 6” z mrozgcego
obiegu termicznego. Wytworzenie lodu 7’ nastepuje w najblizszym otoczeniu ptaszcza drugiego 67,
w postaci pierScienia o wickszym wymiarze osiowym wzgledem ptaszcza drugiego 6”, natomiast w dal-
szej kolejnosci schtadza sie ptaszcz drugi 6” wytwarzajgc 16d 7’ osiowo w kierunku na zewnatrz akumu-
latora zimna 4 jednocze$nie wytwarzajgc kolejne warstwy lodu 7’ o coraz to wiekszym osiowym wymia-
rze pierscieni wzgledem osiowego rozmiaru pfaszcza drugiego 6" poszczegélnego akumulatora
zimna 4. Jest to tryb dziatania symultanicznego, w czasie ktérego urzadzenie stosuje sie w trybie przy-
spieszacza procesow: odpowiednio przyspieszonej petnej akumulacji albo przyspieszonego petnego
roztadowania, tym razem przyspieszonej akumulacji zimna w postaci lodu 7°. Nie jest to jednak jedyny
tryb, w ktérym urzadzenie moze by¢ stosowane.

Przyktadem tego bedzie ponizej opisany tryb hybrydowy, zachodzacy pomiedzy kolejnymi try-
bami symultanicznymi. Na kazdy 1 m® objetosci wszystkich schtadzanych w zbiorniku 1 akumulatorow
zimna 4, do ich schiodzenia wykorzystuje sie odpowiednio w proporcji od 0,01 m® do 0,9 m® czynnika
chtodniczego 5 operujacego w zbiorniku 1 na zewnatrz ptaszczy pierwszych 6’ akumulatoréw zimna 4,
tym razem doktadnie 0,9 m3.

Tym razem temperature czynnika chtodniczego 5 utrzymuje sie na poziomie statym nizszym niz
-1°C, a doktadnie na poziomie -2°C. Czynnik chfodniczy 5 dostarcza sie do zbiornika 1 i do wnetrza
ptaszcza drugiego 6” po oziebieniu, przewodami, przy czym po oziebieniu przewodem doprowadzaja-
cym 10’, a po wykorzystaniu dostarczony czynnik chtodniczy 5 odprowadza sie przewodem odprowa-
dzajgcym 10", gdzie kierunki przeptywu i temperatura ptyngcego czynnika chtodniczego 5 zalezne sg
od tego, czy w danym momencie urzgdzenie dziata w trybie przyspieszonej akumulacji, w trybie przy-
spieszonego roztadowania, czy w trybie hybrydowym, co zalezne jest od nastaw zaworéw 29. Czynnik
chtodniczy 5 dostarcza sie, jak wspomniano powyzej tym razem podczas przyspieszonej akumulaciji
zimna, do zbiornika 1 i do wnetrza ptaszcza drugiego 6” takze w trakcie procesu jego oziebiania, czyli
na biezaco, przy jednoczesnej wymianie strumieniowej, a oziebianie czynnika chfodniczego 5 prowadzi
sie w zewnetrznym, niezaleznym wymienniku ciepta 3, operujagcym na potrzeby procesu schtadzania
akumulatoréw zimna 4. Wymuszenie obiegu ptynnego czynnika chtodniczego 5 realizowane jest pompg
obiegowg 2 i wirnikiem 14 wyposazonym w fopatki 15. Wymuszenie obiegu ptynnego czynnika chtodni-
czego 5 przez zbiornik 1 i przez wnetrze ptaszcza drugiego 6” realizowane jest strumieniem laminarnym,
przy czym zachodzi to w pézniejszym stadium procesu, a we wczesnym stadium procesu wymuszenie
obiegu ptynnego czynnika chtodniczego 5 przez zbiornik 1 i przez wnetrze ptaszcza drugiego 6” reali-
zowane jest strumieniem turbulentnym. Strumiei omywajac ptaszcze pierwsze 6 akumulatorow
zimna 4 przeptywa przez zbiornik 1 torem wezowatym i jednoczes$nie spiralnym, wykorzystujgc do tego
przestrzenie pomiedzy przegrodami pionowymi 20 i przestrzenie pomiedzy przegrodami poziomymi 21
i przestrzenie pomiedzy wkfadkami wewnetrznymi 19 i wktadkami zewnetrznymi 18. Jako czynnik chfod-
niczy 5 stosuje sie wodny roztwér glikolu. Ptaszcze pierwsze 6’ od wewnatrz, a ptaszcze drugie 6” od
zewnatrz wypetnia sie wodg 7 w iloSci nie wiecej niz 90% objetosci bryly przestrzennej ptaszcza pierw-
szego 6’, tym razem doktadnie 90%. Namrazanie lodu 7' podczas akumulowania zimna prowadzi sie
przy uzyciu mikro-rodnikéw 28 lodu 7’, swobodnie przemieszczanych w ptaszczu pierwszym 6' i w wo-
dzie 7 stanowigcej jego wypetnienie, przy czym stosuje sie ilo$¢ objetosciowg mikro-rodnikéw 28 lodu
7’ nie przekraczajgcg 5% objetosci ptaszcza pierwszego 6’, tym razem 3%. W jednym zbiorniku 1 sto-
suje sie do 100 sztuk akumulatoréw zimna 4 ograniczajac je przestrzennie od zewnatrz ich wiasnymi
ptaszczami pierwszymi 6’, a od wewnatrz ptaszczami drugimi 6”, tym razem po 2 sztuki, przy czym ich
pozycje wzgledem zbiornika 1 i wzgledem siebie, ustala sie dzieki osadzeniu ptaszczy pierwszych 6’
w zbiorniku 1 poprzez wktadki dystansowe wewnetrzne 19 i wktadki dystansowe zewnetrzne 18, nato-
miast ptaszczy drugich 6” osiowo w ptaszczach pierwszych 6’. We wszystkich akumulatorach zimna 4
operujgcych w jednym zbiorniku 1 akumuluje sie energie chtodniczg w iloSci od 15000kJ do
150000000kJ, ale tym razem jedynie 21600kdJ.

W zbiorniku 1 i w akumulatorach zimna 4 utrzymuje sie ciSnienie w zakresie od 1 atm do 6 atm,
przy czym tym razem dokfadnie ci$nienie odpowiadato ciSnieniu atmosferycznemu.

Przyktadowy sposéb akumulowania energii, przy cyklicznym namrazaniu, czyli wytwarzaniu i na-
rastaniu lodu 7°, w ktérym wykorzystuje sie urzadzenie i/lub sposéb przedstawiony powyzej, tym razem
w szczegotach opisanych poprzez cykliczny tryb przyspieszonej akumulaciji zimna, jest taki, ze pomie-
dzy cyklami przyspieszonej akumulacji zimna, stosuje sie tryb hybrydowy, czyli podczas akumulowania
zimna, czyli podczas transformacji wody 7 do postaci lodu 7°, wykorzystuje sie to samo urzadzenie do
roztadowania zimna, czyli uzyskuje sie symultanicznie wode 7 ze zakumulowanego lodu 7’ podczas
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transformacji odwrotnej. Do dostarczania zimna stosuje sie schtodzony czynnik chtodniczy 5 o temp.
nizszej od 0°C, przy czym dostarcza sie go w zewnetrzne otoczenie ptaszcza pierwszego 6°, natomiast
do odzysku zimna stosuje sie juz uprzednio wykorzystany, a obecnie podgrzany czynnik chtodniczy 5
o temp. wyzszej od 0°C, przy czym dostarcza sie go w wewnetrzne otoczenie ptaszcza drugiego 6”. Do
narastania lodu 7’ w akumulatorze zimna 4 wykorzystuje sie wiec ptaszcz pierwszy 6’, a do topienia lodu
7’ wykorzystuje sie ptaszcz drugi 6”. Prowadzgc przemiany w trybie cyklicznym, stosuje sie okresowe
przerwy w dziataniu symultanicznym, polegajgcym na tym, ze urzgdzenie stosuje sie w trybie przyspie-
szacza procesow standardowych, odpowiednio przyspieszonej petnej akumulacii albo przyspieszonego
petnego roztadowania. Pomiedzy kolejnymi trybami symultanicznymi stosuje sie wiec tryb przej$ciowy,
czyli hybrydowy, podany powyzej jako szczegdlne zastosowanie dla opisanego urzgdzenia.

Przyktad drugi

Jak w przyktadzie pierwszym z nastepujgcymi zmianami

W zbiorniku 1 umieszczonych jest 500 sztuk akumulatoréw zimna 4, a kazdy z nich ograniczony
jest ptaszczem pierwszym 6’ od zewnatrz, a ptaszczem drugim 6” od wewnatrz, oba w postaci bryly
przestrzennej wykonanej z przewodnika termicznego. Odstep pomiedzy ptaszczami pierwszymi 6’ sg-
siadujgcych akumulatorow zimna 4 wynosi od 2 mm do 150 mm, tym razem 2 mm. Na kazdy 1 m3
objetosci wszystkich schtadzanych w zbiorniku 1 akumulatoréw zimna 4, przypada od 0,01 m3do 0,9 m?®
czynnika chtodniczego 5, tym razem 0,3 m°.

Pompa obiegowa 2 zamocowana jest na zewnatrz zbiornika 1 i ma potgczenie poprzez kanat
obiegowy 9, przewodem doprowadzajgcym 10’ i przewodem odprowadzajgcym 10", ze zbiornikiem 1
poprzez kréciec wlotowy 11’ zbiornika 1 i kréciec wylotowy 11” zbiornika 1, umieszczone na przeciwle-
gtych skrajach $ciany 12 zbiornika 1, tej samej $ciany 12 zbiornika 1, z wlotem od dotu nad dnem 13
zbiornika 1 i wylotem w gérnej czesSci zbiornika 1 powyzej akumulatoréw zimna 4. Zbiornik 1 jest wypo-
sazony w jedng przegrode poziomg 21, przytwierdzong nieprzerwanie swymi krawedziami, co najmnie;j
na dtugosci 75% ich petnego obwodu, do $cian 12 prostych, bocznych, zbiornika 1, przy czym gdyby
byty dwie przegrody poziome 21 to umieszczone by byly w zbiorniku 1 naprzemiennie, wymijajgco.
Zbiornik 1 ma postaé graniastostupa o dnie wielokgta foremnego, tym razem szes$ciokata foremnego,
a takze wspétosiowe ptaszcze 6, 6” w ksztatcie bryty przestrzennej majg postac graniastostupa o dnie
wielokata foremnego, takze szesciokgta. Bryty przestrzenne ptaszczy 6’, 6” sg umieszczone w zbior-
niku 1 wzgledem dna 13 zbiornika 1 w potozeniu posrednim, czyli pomiedzy potozeniem pionowym,
a poziomym, przy czym odchytka od pionu jest nie wiekszg niz 25° miary katowej, tym razem 3° miary
katowej dla lepszego wymuszenia przeptywu spiralnego czynnika chtodniczego 5 pomiedzy ptaszczami
pierwszymi 6’. Bryty przestrzenne ptaszczy pierwszych 6’ w swym przekroju poprzecznym, majg naj-
dtuzszg przekatng nie dtuzszg niz 60 cm, tym razem 6 cm. Bryty przestrzenne pfaszczy pierwszych 6’
w swym przekroju wzdtuznym, majg najdtuzszg przekatng nie dtuzszg niz 300 cm, tym razem doktadnie
300 cm. Bryfa przestrzenna ptaszcza drugiego 6” w swym przekroju poprzecznym, ma najdtuzszg prze-
katng nie dtuzszg niz 10 cm, jednak nie diuzszg niz 25% dtugosci przekatnej ptaszcza pierwszego, tym
razem ma doktadnie 1 cm. Bryta przestrzenna ptaszcza drugiego 6” w swym przekroju wzdtuznym, ma
najczesciej najdtuzszg przekatng nie diuzszg niz 95% dtugosci przekatnej wzdtuznej ptaszcza pierw-
szego 6’, najlepiej nie krétszg niz 50%, ale tym razem ma takze 300 cm. Pfaszcze pierwsze 6’ po stronie
wewnetrznej sg wyposazone w wypustki 24, tym razem pfaskie. Czynnikiem chtodniczym 5 w zbior-
niku 1 jest wodna solanka. llo$¢ objetoSciowa mikro-rodnikéw 28 lodu 7’ wynosi 5%.

Przyktadowy spos6b schiadzania urzadzenia do akumulowania energii jest taki, ze w jednym
zbiorniku 1 schtadza sie 500 sztuk akumulatoréw zimna 4, a na kazdy 1 m>objetosci wszystkich schia-
dzanych w zbiorniku 1 akumulatoréw zimna 4, do ich schiodzenia wykorzystuje sie odpowiednio w pro-
porcji od 0,01 m do 0,9 m czynnika chtodniczego 5 operujgcego w zbiorniku 1 na zewnatrz ptaszczy
pierwszych 6’ akumulatoréw zimna 4, tym razem 0,3 m?>.

Tym razem temperature czynnika chtodniczego 5 utrzymuje sie na poziomie statym nizszym niz
-1°C, a doktadnie na poziomie -6°C. Stosuje sie ilo$¢ objetosciowg mikro-rodnikéw 28 lodu 7’ korzystnie
nie przekraczajgcg 5% objetosci ptaszcza pierwszego 6’, tym razem dokfadnie 5%. We wszystkich aku-
mulatorach zimna 4 operujgcych w jednym zbiorniku 1 akumuluje sie najlepiej energie chtodniczg w ilo-
Sci od 15000kJ do 15000000kJ, ale tym razem 8488800kdJ. W zbiorniku 1 i w akumulatorach zimna 4
utrzymuje sie ci$nienie w zakresie od 1 atm do 6 atm, przy czym tym razem doktadnie ciSnienie odpo-
wiadato szesciokrotnemu cisnieniu atmosferycznemu.

Przyktadowy sposéb akumulowania energii, przy cyklicznym namrazaniu, czyli wytwarzaniu i na-
rastaniu lodu 7°, w ktérym wykorzystuje sie urzagdzenie i/lub sposéb przedstawione powyzej, ze podczas
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akumulowania zimna, czyli podczas transformacji wody 7 do postaci lodu 7°, wykorzystuje sie to samo
urzadzenie do roztadowania zimna, czyli uzyskuje sie symultanicznie wode 7 ze zakumulowanego lodu
7’ podczas transformacji odwrotnej. Do dostarczania zimna stosuje sie schfodzony czynnik chtodniczy
5 o temp. nizszej od 0°C, przy czym dostarcza sie go w wewnetrzne otoczenie ptaszcza drugiego 67,
natomiast do odzysku zimna stosuje sie juz uprzednio wykorzystany, a obecnie podgrzany czynnik
chtodniczy 5 o temp. wyzszej od 0°C, przy czym dostarcza sie go w zewnetrzne otoczenie ptaszcza
pierwszego 6’. W trybie hybrydowym tutaj zastosowanym, do narastania lodu w akumulatorze zimna 4
wykorzystuje sie wiec ptaszcz drugi 6, a do topienia lodu wykorzystuje sie ptaszcz pierwszy 6’. Prowa-
dzac przemiany w trybie cyklicznym, stosuje sie okresowe przerwy w dziataniu symultanicznym, pole-
gajagcym na tym, ze urzadzenie stosuje sie w trybie przyspieszacza proceséw standardowych, odpo-
wiednio przyspieszonej petnej akumulacji albo przyspieszonego petnego roztadowania.

Przyktad trzeci

Jak w przyktadzie pierwszym z nastepujgcymi réznicami.

Ptaszcze 6’6" sg zupetnie zatopione w ptynnym czynniku chtodniczym 5, tym razem czynnik
chtodniczy 5 omywa je w petnej ich wysokosci, a dodatkowo czynnik chtodniczy wypetnia nie tylko ko-
more wiasciwg 32 zbiornika 1, ale caty zbiornik 1 wraz z przedsionkami 30’, 30", czyliw 100%. Zbiornik 1
ma wiec przynajmniej jeden przedsionek 30, ktébrym odgraniczone jest otoczenie zewnetrzne zbiornika 1
od jego komory wiasciwej 32 zawierajgcej czynnik chtodniczy 5 i akumulatory zimna 4 otoczone ptasz-
czami 6’, 6”, przy czym przedsionkiem 30 jest co najmniej jeden kolektor 30, 30”. Tym razem ma dwa
przedsionki 30, a przy dwdch i wiecej przedsionkach 30, przynajmniej jednym z nich jest kolektor zasi-
lajgcy 30’, a przynajmniej drugim z nich jest kolektor powrotny 30”. Kolektory 30’, 30" odgraniczone sg
od komory wtasciwej 32 zbiornika 1 przegrodg 31, odpowiednio kolektor zasilajgcy 30’ przegrodg pierw-
szg 31’, a kolektor powrotny 30" przegrodg drugg 31". Z tego powodu ptaszcze 6’, 6" zwielokrotnionych
akumulatoréw zimna 4 dystansowo potgczone sg ze zbiornikiem 1i ze sobg, z czego dystansowo wzgle-
dem Scian 12 zbiornika 1 i wzgledem sasiednich ptaszczy 6’, a takze wzgledem dna 13 zbiornika 1,
poniewaz oddzielajg je kolektory 30’, 30", kolektor zasilajacy 30’ i kolektor powrotny 30", stanowigce
przedsionki 30 zbiornika wtasciwego 32, w ktérym osadzone s ptaszcze zewnetrzne 6’, za to ptaszcze
wewnetrzne 6” przenikajg do przedsionkéw 30 przez przegrody 31, odpowiednio przez przegrode pierw-
szg 31’ do kolektora zasilajgcego 30’ i przez przegrode drugg 31" do kolektora powrotnego 30”. Pompa
obiegowa 2 zamocowana jest na zewnagtrz zbiornika 1 i ma potgczenie poprzez kanat obiegowy 9,
z przewodami doprowadzajgcymi 10’ i przewodami odprowadzajgcymi 10”, ze zbiornikiem 1 i z wej-
Sciem rurowym 33’ oraz wyj$ciem rurowym 33" poprzez kréciec wlotowy 11’ i kréciec wylotowy 11”
zbiornika 1. Krééce wlotowe 11’ i kré6éce wylotowe 11" sg umieszczone na naprzeciwlegtych $cianach
12 zbiornika 1, z wlotem przy dnie zbiornika 1 i wylotem w gérnej czeSci zbiornika 1, ale tak, ze rurowe
wejscie 33’ i rurowe wyjscie 33" jest umieszczone na naprzeciwleglych Scianach 12 zbiornika 1
i winnych przegrodach 31’, 31” kolektoréw 30’, 30”. Sposéb akumulowania energii, tym razem wykonuje
sie tak, ze nastepuje cykliczne namrazanie, czyli wytwarzanie i narastanie lodu 7°, a takze wystepuje
cykliczne roztadowanie, czyli topienie lodu 7' do postaci wody 7, rozdzielane stosowaniem trybu przy-
spieszacza procesow standardowych, odpowiednio przyspieszonej petnej akumulacji i przyspieszonego
petnego roztadowania zamiennie w sekwencji raz po razie polegajgcego na jednoczesnym schtadzaniu
ptaszcza pierwszego 6’ i ptaszcza drugiego 6” czynnikiem chtodniczym 5 i na jednoczesnym podgrze-
waniu ptaszcza pierwszego 6’ i pfaszcza drugiego 6” ogrzanym czynnikiem chtodniczym 5. Sekwencja
namrazania hybrydowego, czyli wraz z topieniem lodu 7’ raz polega na tym, ze czynnik chfodniczy 5
o temp. ponizej 0°C przeptywa na zewnagtrz ptaszcza pierwszego 6’, a w tym samym czasie o temp,
powyzej 0°C wewnatrz ptaszcza drogiego 6”, za$ kolejnym razem czynnik chtodniczy 5 o temp. ponizej
0°C przeptywa wewnatrz ptaszcza drugiego 6”, a w tym samym czasie o temp. ponizej 0°C na zewnatrz
ptaszcza pierwszego 6’. Pomiedzy kolejnymi trybami symultanicznymi stosuje sie wiec tryby przej-
Sciowe, czyli hybrydowe, podane powyzej jako szczegdlne zastosowania dla opisanego urzadzenia,
a obieg czynnika chtodniczego w zakresie kierunku i co do zasady przeptywu zalezny jest od nastaw
zawordw 29.
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Zastrzezenia patentowe

. Urzadzenie do akumulowania energochtodniczej, wyposazone w zbiornik, korzystnie pompe

obiegowg i wymiennik ciepta, a wymiennik ciepta potgczony jest przynajmniej z jednym aku-
mulatorem zimna umieszczonym w zbiorniku, gdzie oba zasilane sg chtodniczo ptynnym czyn-
nikiem chfodniczym bedgcym nos$nikiem zimna, za$ w zbiorniku umieszczony jest co najmnie;j
jeden akumulator zimna, przy czym kazdy ograniczony jest ptaszczem w postaci bryty prze-
strzennej wykonanej z przewodnika termicznego, ktéra to bryta przestrzenna wypetniona jest
wod3 i buforem powietrznym lub prézniowym stanowigcym uzupetnienie do 100% tego wypet-
nienia, gdzie ptaszcze zwielokrotnionych akumulatorédw zimna potgczone sg ze zbiornikiem
i/lub ze sobg, a odstep pomiedzy ptaszczami sgsiadujgcych akumulatorédw zimna wynosi od
2 mm do 150 mm, przy czym zbiornik napetniony jest ptynnym czynnikiem chtodniczym jako
nosnikiem zimna, ktéry to czynnik chtodniczy stanowi otoczenie wszystkich znajdujgcych sie
w zbiorniku ptaszczy akumulatoréw zimna i jednoczesnie ptynny czynnik chfodniczy stanowi
mrozacy obieg termiczny akumulatoréw zimna ograniczonych swymi ptaszczami, znamienny
tym, ze ptaszcz (6) otaczajgcy akumulator zimna (4) jest ptaszczem pierwszym (6°) tego aku-
mulatora zimna (4), natomiast wewnatrz ptaszcza pierwszego (6°), w oddaleniu od niego, znaj-
duje sie co najmniej jeden ptaszcz drugi (6”) tego samego akumulatora zimna (4), przy czym
otoczeniem zewnetrznym ptaszcza drugiego (6”) jest akumulator zimna (4), a otoczeniem we-
wnetrznym w rodzaju wypetnienia ptaszcza drugiego (6”) jest czynnik chtodniczy (5) doprowa-
dzony i odprowadzony pfaszczem drugim (6”) z zewnatrz akumulatora zimna (4), gdzie
ptaszcz drugi (6”) ma rurowe wejscie (33’) i ma rurowe wyjscie (33") podtgczajgce ptaszcz
drugi (6”) do mrozacego obiegu termicznego.

Urzadzenie do akumulowania energii wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptaszcze (6) po-
faczone sg ze zbiornikiem (1) i/lub ze sobg nieroztgcznie i dystansowo.

Urzadzenie do akumulowania energii wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pfaszcz pierwszy
(6’) jest potgczony z ptaszczem drugim (6”) przynajmniej jednym mostkiem termicznym (34).
Urzadzenie do akumulowania energii wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze objeto$¢ zbiornika
(1) jest nie wieksza niz dwukrotna objeto$¢ wszystkich osadzonych w nim ptaszczy pierwszych
(6’) akumulatoréw zimna (4).

Urzadzenie do akumulowania energii wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptynny czynnik
chtodniczy (5) stanowigcy mrozgcy obieg termiczny akumulatorédw zimna (4) ograniczonych
swymi ptaszczami (6, 6”) jest ukierunkowany zaworami (29), przynajmniej jedng parg zaworoéw
(29), a korzystnie nawet trzema parami zawordw (29).

Urzadzenie do akumulowania energii wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (1) ma
przynajmniej jeden przedsionek (30), ktérym odgraniczone jest otoczenie zewnetrzne zbior-
nika (1) od jego komory wiasciwej (32) zawierajgcej czynnik chiodniczy (5), przy czym przed-
sionkiem (30) tym jest co najmniej jeden kolektor (30°, 30).

Urzgdzenie do akumulowania energii wedtug zastrz. 6, znamienne tym, ze przy dwéch i wie-
cej przedsionkach (30), przynajmniej jednym z nich jest kolektor zasilajgcy (30”), a przynajm-
niej drugim z nich jest kolektor powrotny (30”).

Urzadzenie do akumulowania energii wedtug zastrz. 6 albo 7, znamienne tym, ze kolektor
(30’, 30”) odgraniczony jest od komory wtasciwej (32) zbiornika (1) przegrodg (31), odpowied-
nio kolektor zasilajgcy (30’) przegroda pierwsza (31’), a kolektor powrotny (30") przegrodg
drugg (317).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pompa obiegowa (2) zamocowana jest
w zbiorniku (1), korzystnie trwale bedgc potgczona ze zbiornikiem (1).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pompa obiegowa (2) zamocowana jest na
zewnatrz zbiornika (1) i ma potaczenie poprzez kanat obiegowy (9), z przewodami doprowa-
dzajacymi (10°) i przewodami odprowadzajgcymi (10”), ze zbiornikiem (1) i/lub z wejSciem ru-
rowym (33’) oraz wyjsciem rurowym (33") poprzez krééce wlotowe (11°) i krééce wylotowe
(117) zbiornika (1).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze kr6éce wlotowe (11°) i kr6¢ce wylotowe (117)
sg umieszczone na przeciwlegtych skrajach $ciany (12) zbiornika (1), tej samej Sciany (12)
zbiornika (1), albo na naprzeciwlegtych $cianach (12) zbiornika (1), z wlotem korzystnie przy
dnie (13) zbiornika (1) i wylotem korzystnie w gérnej czesci zbiornika (1).



14

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

PL 245789 B1

Urzgdzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze rurowe wejscie (33’) i rurowe wyjscie (33”)
jest umieszczone obok siebie w tej samej Scianie (12) zbiornika (1) i/lub w tej samej przegro-
dzie (31’, 31”) kolektora (30’, 30") albo zamiennie na naprzeciwlegtych $cianach (12) zbiornika
(1) i/lub w innych przegrodach (31’, 31”) kolektoréw (30°,30").

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (1) jest wyposazony w przynajmniej
jeden wirnik (14) posiadajacy topatki (15), przy czym jest on zamocowany trwale, jednak ko-
rzystnie nastawnie wewnatrz zbiornika (1).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (1) jest otwieralny od géry i jest
wyposazony w pokrywe (16), przy czym pokrywa korzystnie jest mocowana do zbiornika (1)
poprzez kréciec (17), korzystnie elastyczny.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przynajmniej pomiedzy ptaszczem pierw-
szym (6") a zbiornikiem (1) znajduje sie przynajmniej jedna wktadka dystansowa zewnetrzna
(18), potgczona z nimi korzystnie roztgcznie.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze przynajmniej pomiedzy sgsiadujgcymi
ptaszczami pierwszymi (6°) akumulatoréw zimna (4) znajduje sie przynajmniej jedna wkiadka
dystansowa wewnetrzna (19), potgczona z nimi korzystnie roztgcznie.

Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, ze wkfadka dystansowa zewnetrzna (18) jest
azurowa.

Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze wktadka dystansowa wewnetrzna jest azu-
rowa.

Urzadzenie wedtug zastrz. 15, znamienne tym, ze wkfadka dystansowa zewnetrzna (18) jest
umieszczona wzgledem zbiornika (1) i/lub wzgledem ptaszcza pierwszego (6°) spiralnie.
Urzadzenie wedtug zastrz. 16, znamienne tym, ze wktadka dystansowa wewnetrzna jest
umieszczona wzgledem zbiornika (1) i/lub wzgledem ptaszcza (6) spiralnie.

Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (1) jest wyposazony w przynajmniej
jedng przegrode pionowg (20), przytwierdzong swg dolng krawedzig do dna (13) zbiornika (1) i co
najwyzej swa jedng boczng krawedzig do $ciany (12) bocznej zbiornika (1), przy czym przegrody
pionowe (20) korzystnie sg umieszczone w zbiorniku (1) naprzemiennie, najlepiej wymijajgco.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (1) jest wyposazony w przynajmniej
jedng przegrode poziomg (21), przytwierdzong nieprzerwanie swymi krawedziami, korzystnie
€0 najmniej na dtugosci 75% ich petnego obwodu, do Sciany (12) obtej albo Scian (12) pro-
stych, bocznych, zbiornika (1), przy czym przegrody poziome (21) korzystnie sg umieszczone
w zbiorniku (1) naprzemiennie, najlepiej wymijajgco.

Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (1) ma posta¢ walca o dnie koli-
stym, badz eliptycznym albo ma postaé prostopadtoscianu o dnie prostokgtnym albo ma po-
staé graniastostupa o dnie wielokata, korzystnie foremnego albo ma postac cylindra o prze-
kroju poprzecznym pierscieniowym.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze pftaszcz pierwszy (6) i/lub ptaszcz drugi (6”)
w ksztalcie bryty przestrzennej ma postaé¢ walca o dnie kolistym, badz eliptycznym albo ma
postaé prostopadtoscianu o dnie prostokatnym albo ma postac¢ graniastostupa o dnie wielo-
kata, korzystnie foremnego albo ma postaé cylindra o przekroju poprzecznym pierscieniowym.
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 24, znamienne tym, ze bryta przestrzenna ptaszcza pierwszego
(6)) jest zamknieta i jest wyposazona w zawor napetniajgcy (22) oraz zawér odpowietrzajgcy (23).
Urzadzenie wediug zastrz. 1 albo 24, albo 25, znamienne tym, ze dno bryly przestrzennej
ptaszcza pierwszego (6'), jest jednoczes$nie fragmentem dna (13) zbiornika (1).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 24, albo 25 albo 26, znamienne tym, ze bryfa przestrzenna
ptaszcza pierwszego (6°) jest umieszczona w zbiorniku (1) wzgledem dna (13) zbiornika (1)
w potfozeniu pionowym, badz poziomym, bgdz posrednim, przy czym korzystnie w pionowym
z ewentualng odchytkg od pionu nie wiekszg niz 25° miary katowej, a jednoczes$nie ptaszcz
drugi (6”) umieszczony jest w ptaszczu pierwszym (6’) w adekwatnym potozeniu, gdzie ptasz-
cze (6, 6”) umieszczone sg wzgledem siebie korzystnie wspdtosiowo.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 27, znamienne tym, ze
bryta przestrzenna ptaszcza pierwszego (6°) w swym przekroju poprzecznym, ma dla uzyska-
nych wielokatow najdtuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu $rednice, nie dtuzszg niz
60 cm, ale korzystnie nie krétszg niz 10 cm.
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Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 27, znamienne tym, ze
bryta przestrzenna ptaszcza drugiego (6”) w swym przekroju poprzecznym, ma dla uzyska-
nych wielokatow najdtuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu $rednice, nie dtuzszg niz
10 cm, ale korzystnie nie krétszg niz 1 cm, jednak nie dtuzszg niz 25% dtugosci przekatnej,
badz odpowiednio Srednicy, ptaszcza pierwszego (6’).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 28, znamienne tym, ze
bryta przestrzenna ptaszcza pierwszego (6°) w swym przekroju wzdtuznym, ma dla uzyska-
nych wielokagtow najdtuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu Srednice, nie diuzszg niz
300 cm, ale korzystnie nie krotszg niz 50 cm.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 27, znamienne tym, ze
bryta przestrzenna pftaszcza drugiego (6”) w swym przekroju wzdtuznym, ma dla uzyskanych
wielokatow najdtuzszg przekatng, a dla uzyskanego okregu $rednice, nie dtuzszg niz 95%
dtugosci przekatnej wzdtuznej, badz odpowiednio $rednicy, ptaszcza pierwszego (6’), ale ko-
rzystnie nie krétszg niz 50%.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 31, znamienne tym, ze
ptaszcz pierwszy (6’) po stronie wewnetrznej jest wyposazony w wypustki (24), ptaskie albo
pretowe, zwiekszajace powierzchnie wewnetrzng ptaszcza (6).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 32, znamienne tym, ze
w ptaszczu pierwszym (6), po jego wewnetrznej stronie, zamocowane sg rdzenie (25), dy-
stansowe w pionie, nienasigkliwe, jednak elastyczne, bedgce kompensatorem sity parcia aku-
mulatora zimna (4) w jego przemianie fazowej.

Urzadzenie wediug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 33, znamienne tym, ze
w pfaszczu pierwszym (6°), po jego wewnetrznej stronie, zamocowane sg wkfadki (26), suwliwie
w poziomie, nienasigkliwe, jednak elastyczne, bedgce kompensatorem sity parcia akumulatora
zimna (4) w jego przemianie fazowej, korzystnie ich ilo$¢ jest zwielokrotniona do co najmniej
dwéch, przy czym poczawszy od drugiej korzystnie sg rozmieszczone w ptaszczu pierwszym (6')
w odlegtosciach od podstawy gérnej i podstawy dolnej proporcjonalnie, z czego pierwsza korzyst-
nie jest zamocowana na podstawie dolnej bryly przestrzennej ptaszcza pierwszego (6°).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze zbiornik (1) jest szczelng komorg ci$nie-
niowg, przy czym jest wyposazony w co najmniej jedng wktadke uszczelniajgcg (27), korzyst-
nie bedacy jednoczesnie wkitadkg dystansows.

Urzadzenie wedtug zastrz. 35, znamienne tym, ze wkfadka uszczelniajgca (27) potgczona
jest z brytami przestrzennymi ptaszczy pierwszych (6°) akumulatoréw zimna (4).

Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo 35 albo 36, znamienne tym, ze zbiornik (1) jest wyko-
nany z materiatu termicznie izolacyjnego, badz jest wymoszczony materiatem termicznie
izolacyjnym.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze czynnikiem chtodniczym (5) jest wodny roz-
twor glikolu albo solanka albo alkohol lub jego roztwér.

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptaszcz pierwszy (6°) wypetniony jest wodg
(7) w ilosci nie wiecej niz 90% objetosci bryty przestrzennej ptaszcza pierwszego (6).
Urzadzenie wedtug zastrz. 1 albo ktéregokolwiek z zastrz. od 24 do 34 albo zastrz. 34, zna-
mienne tym, ze ptaszcz pierwszy (6’) wyposazony jest wewngtrz w mikro-rodniki (28) lodu
(7), korzystnie swobodnie przemieszczane, badz umieszczone stacjonarnie, w pfaszczu
pierwszym (6°) i/lub w wodzie (7) stanowigcej jego wypetnienie, przy czym ilo$¢ objetoSciowa
mikro-rodnikéw (28) lodu (7°) korzystnie nie przekracza 5% objetosci bryly przestrzennej ptasz-
cza pierwszego (6").

Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze w jednym zbiorniku (1) umieszcza sie do
100 sztuk akumulatoréw zimna (4) ograniczonych ich wkasnymi ptaszczami (6, 6”), z ktérych
to ptaszcze pierwsze (6°) korzystnie osadzone sg w zbiorniku (1) poprzez wkfadki dystansowe
wewnetrzne (19) i wktadki dystansowe zewnetrzne (18), stanowigce elementy ustalajgce po-
zycje akumulatoréw zimna (4) wzgledem zbiornika (1) i wzgledem siebie.

Urzadzenie wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 41, znamienne tym, ze ptaszcze pierw-
sze (6’) sg niezupetnie zatopione w ptynnym czynniku chtodniczym (5) zbiornika (1).
Urzadzenie wedtug ktoregokolwiek z zastrz. od 1 do 42, znamienne tym, ze na kazdy 1 m®
objetosci wszystkich schtadzanych w zbiorniku (1) akumulatoréw zimna (4), przypada od
0,01 m® do 0,9 m® czynnika chtodniczego (5).
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Sposo6b schtadzania urzgdzenia do akumulowania energii chtodniczej, w ktérym utrzymuije sie
ciagly kontakt cieplny wody przeksztatcanej w 16d, czyli dla ciektego i statego jej stanu skupie-
nia, z czynnikiem chtodniczym dostarczajgcym zimno, poprzez przewodnik termiczny, a trans-
formacje wody ze stanu ciektego w staty i na odwrét prowadzi sie w trybie cyklicznym, z czego
z wody w 16d przy akumulowaniu zimna, a z lodu w wode przy roztadowywaniu zimna, przy
czym l6d wytwarza sie podczas akumulowania najpierw w najblizszym otoczeniu przewodnika
termicznego, w poblizu ktérego to przeptywa stycznie czynnik chtodniczy, gdzie wode w obu
jej stanach skupienia, ciektym i statym, stanowigcg akumulator zimna ograniczony zewnetrz-
nie kazdorazowo ptaszczem pierwszym z przewodnika termicznego, kontaktuje sie cieplnie
i utrzymuje sie po wewnetrznej stronie kazdego ptaszcza pierwszego, ktéry uprzednio napet-
nia sie nig, przy czym schtadzajgc akumulator zimna, po wytworzeniu lodu w najblizszym oto-
czeniu ptaszcza pierwszego, w postaci pierscienia o mniejszym wymiarze osiowym wzgledem
ptaszcza pierwszego, w dalszej kolejnosci nadal schtadza sie ptaszcz pierwszy wytwarzajgc
16d osiowo w kierunku wnetrza akumulatora zimna, natomiast chtéd dostarcza sie do akumu-
latoréw zimna poprzez omywanie ich ptaszczy pierwszych od zewnatrz ptynnym czynnikiem
chtodniczym zgromadzonym i przeptywajgcym jako strumien swobodnie przez zbiornik, z wy-
muszeniem obiegu tego strumienia, przy czym w jednym zbiorniku schtadza sie co najmniej
jeden akumulator zimna, a czynnik chtodniczy utrzymuje sie w ptynnym stanie skupienia
i w temperaturze powyzej jego temperatury zamarzania, za$ temperature czynnika chtodni-
czego utrzymuje sie jako nizszg niz 0°C, znamienny tym, ze do akumulatora zimna (4) chtoéd
dodatkowo dostarcza sie omywajgc czynnikiem chtodniczym (5) wnetrze przynajmniej jed-
nego ptaszcza drugiego (6”) tego samego akumulatora zimna (4), poprzez przepuszczanie
czynnika chfodniczego (5) tym ptaszczem drugim (6”), znajdujagcym sie wewnagtrz akumulatora
zimna (4), przy czym doprowadza sie 6w czynnik chtodniczy (5) i odprowadza sie éw czynnik
chtodniczy (5) z zewnatrz akumulatora zimna (4), odpowiednio rurowym wejsciem (33') i ruro-
wym wyjsciem (33"), zasilajgc ptaszcz drugi (6”) z mrozacego obiegu termicznego.

Spos6b wg zastrz. 44, znamienny tym, ze wytworzenie lodu (7’) nastepuje w najblizszym
otoczeniu ptaszcza drugiego (6”), w postaci pierscienia o wickszym wymiarze osiowym wzgle-
dem ptaszcza drugiego (6”), natomiast w dalszej kolejnoSci schtadza sie ptaszcz drugi (67)
wytwarzajgc 16d (7’) osiowo w kierunku na zewnatrz akumulatora zimna (4).

Spos6b wg zastrz. 44 albo 45, znamienny tym, ze temperature czynnika chfodniczego (5)
utrzymuje sie na poziomie nizszym niz -1°C, korzystnie nizszym niz -6°C.

Spos6b wg zastrz. 44 albo 45, znamienny tym, ze czynnik chfodniczy (5) dostarcza sie do
zbiornika (1) i/lub do wnetrza pftaszcza drugiego (6”) po oziebieniu, korzystnie przewodami, po
oziebieniu przewodem doprowadzajacym (10°), a po wykorzystaniu dostarczony czynnik
chtodniczy (5) odprowadza sie przewodem odprowadzajgcym (107).

Spos6b wg zastrz. 44 albo 45 albo 46 albo 47, znamienny tym, ze czynnik chtodniczy (5)
dostarcza sie do zbiornika (1) i/lub do wnetrza ptaszcza drugiego (6”) w trakcie procesu jego
oziebiania, czyli na biezgco, przy jednoczesnej wymianie strumieniowe;j.

Spos6b wg ktoéregokolwiek z zastrz. od 44 do 48, znamienny tym, ze oziebianie czynnika
chtodniczego (5) prowadzi sie w zewnetrznym, niezaleznym, wymienniku ciepta, operujgcym
na potrzeby procesu schtadzania akumulatoréw zimna (4).

Spos6b wg ktoéregokolwiek z zastrz. od 44 do 49, znamienny tym, ze wymuszenie obiegu
ptynnego czynnika chtodniczego (5) realizowane jest pompg obiegowg (2) i/lub wirnikiem (14)
wyposazonym w topatki (15).

Spos6b wg ktoéregokolwiek z zastrz. od 44 do 50, znamienny tym, ze wymuszenie obiegu
ptynnego czynnika chtodniczego (5) przez zbiornik (1) i/lub przez wnetrze ptaszcza drugiego
(6”) realizowane jest strumieniem laminarnym, najlepiej w péznym stadium procesu.

Spos6b wg ktoéregokolwiek z zastrz. od 44 do 51, znamienny tym, ze wymuszenie obiegu
ptynnego czynnika chtodniczego (5) przez zbiornik (1) i/lub przez wnetrze ptaszcza drugiego
(6") realizowane jest strumieniem turbulentnym, najlepiej we wczesnym stadium procesu.
Sposo6b wg zastrz. 44, znamienny tym, ze strumien omywajgc ptaszcze pierwsze (6’) akumu-
latoréw zimna (4) przeptywa przez zbiornik (1) torem wezowatym, wykorzystujgc do tego prze-
strzenie pomiedzy przegrodami pionowymi (20) i/lub przestrzenie pomiedzy przegrodami po-
ziomymi (21) i/lub przestrzenie pomiedzy wktadkami wewnetrznymi (19) i/lub wktadkami ze-
wnetrznymi (18).
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Sposo6b wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 44 do 53, znamienny tym, ze jako czynnik chtod-
niczy (5) stosuje sie wodny roztw6r glikolu albo solanke albo alkohol lub jego roztwor.
Sposo6b wedtug zastrz. 44, znamienny tym, ze ptaszcz pierwszy (6°) od wewnatrz, a ptaszcz
drugi (6”) od zewnatrz wypetnia sie wodg (7) w iloSci nie wiecej niz 90% objetosSci bryty prze-
strzennej ptaszcza pierwszego (6).

Sposo6b wedtug zastrz. 44, znamienny tym, ze namrazanie lodu (7’) podczas akumulowania
zimna prowadzi sie przy uzyciu mikro-rodnikéw (28) lodu (7°), korzystnie swobodnie prze-
mieszczanych lub umieszczonych stacjonarnie, w ptaszczu pierwszym (6') i/lub w wodzie (7) sta-
nowigcej jego wypetnienie, przy czym stosuje sie ilo$¢ objetosciowa mikro-rodnikéw (28) lodu (7°)
korzystnie nie przekraczajgcg 5% objetosci bryty przestrzennej ptaszcza pierwszego (6).

Spos6b wedtug zastrz. 44, znamienny tym, ze w jednym zbiorniku (1) stosuje sie do 100
sztuk akumulatoréw zimna (4) ograniczajgc je przestrzennie od zewnatrz ich wikasnymi ptasz-
czami pierwszymi (6°), a od wewnatrz ich wlasnymi ptaszczami drugimi (6”), przy czym ich
pozycje wzgledem zbiornika (1) i wzgledem siebie, ustala sie dzieki osadzeniu ptaszczy pierw-
szych (6°) w zbiorniku (1) poprzez wktadki dystansowe wewnetrzne (19) i wktadki dystansowe
zewnetrzne (18).

Sposo6b wedtug zastrz. 44, znamienny tym, ze we wszystkich akumulatorach zimna (4) ope-
rujgcych w jednym zbiorniku (1) akumuluje sie energie chtodniczg w ilosci od 15000kJ do
15000000kJ.

Sposdb wedtug zastrz. 44, znamienny tym, ze w zbiorniku (1) i/lub we wnetrzu ptaszcza drugiego
(6”) i/lub w akumulatorach zimna (4) utrzymuije sie ci$nienie w zakresie od 1 atm do 6 atm.
Sposob wedtug zastrz. 44, znamienny tym, ze na kazdy 1 m® objeto$ci wszystkich schtadza-
nych w zbiorniku (1) akumulatoréw zimna (4), do ich schtodzenia wykorzystuje sie odpowied-
nio w proporcji od 0,01 m* do 0,9 m® czynnika chiodniczego (5) operujgcego w zbiorniku (1)
na zewnatrz ptaszczy pierwszych (6”) akumulatoréw zimna (4).

Spos6b akumulowania energii chtodniczej, przy cyklicznym namrazaniu, czyli wytwarzaniu
i narastaniu lodu, w ktérym wykorzystuje sie urzadzenie wg ktéregokolwiek z zastrz. od 1 do 43,
znamienny tym, ze podczas akumulowania zimna, czyli podczas transformaciji wody (7) do po-
staci lodu (7°), wykorzystuje sie to samo urzadzenie do roztadowania zimna, czyli uzyskuje sie
symultanicznie wode (7) ze zakumulowanego lodu (7°) podczas transformacji odwrotnej.

Sposo6b wedtug zastrz. 61, znamienny tym, ze do dostarczania zimna stosuje sie schtodzony
czynnik chtodniczy (5) o temp. nizszej od 0°C, przy czym dostarcza sie czynnik chfodniczy (5)
w zewnetrzne otoczenie ptaszcza pierwszego (6°), natomiast do odzysku zimna stosuje sie juz
uprzednio wykorzystany, a obecnie podgrzany czynnik chtodniczy (5) o temp. wyzszej od 0°C,
przy czym dostarcza sie 6w podgrzany czynnik chtodniczy (5) w wewnetrzne otoczenie przy-
najmniej jednego ptaszcza drugiego (67).

Sposo6b wedtug zastrz. 62, znamienny tym, ze do narastania lodu (7’) w akumulatorze zimna
(4) wykorzystuje sie ptaszcz pierwszy (6°), a do topienia lodu (7°) wykorzystuje sie przynajmniej
jeden ptaszcz drugi (67).

Sposo6b wedtug zastrz. 61, znamienny tym, ze do dostarczania zimna stosuje sie schtodzony
czynnik chtodniczy (5) o temp. nizszej od 0°C, przy czym dostarcza sie czynnik chfodniczy (5)
w wewnetrzne otoczenie przynajmniej jednego ptaszcza drugiego (6”), natomiast do odzysku
zimna stosuje sie juz uprzednio wykorzystany, a obecnie podgrzany czynnik chtodniczy (5)
o temp. wyzszej od 0°C, przy czym dostarcza sie 6w podgrzany czynnik chtodniczy (5) w ze-
wnetrzne otoczenie ptaszcza pierwszego (6).

Sposo6b wedtug zastrz. 64, znamienny tym, ze do narastania lodu (7°) w akumulatorze zimna
(4) wykorzystuje sie przynajmniej jeden ptaszcz drugi (6”), a do topienia lodu (7’) wykorzystuje
sie ptaszcz pierwszy (6').

Sposo6b wedtug ktéregokolwiek z zastrz. od 61 do 65, znamienny tym, ze prowadzgc prze-
miany w trybie cyklicznym, stosuje sie okresowe przerwy w dziataniu symultanicznym, w cza-
sie ktérego urzadzenie stosuje sie w trybie przyspieszacza proceséw standardowych, odpo-
wiednio przyspieszonej petnej akumulacji albo przyspieszonego petnego roztadowania,
a w tych okresowych przerwach stosuje sie tryb hybrydowy.
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