srsemes)| POPIS VYNALEZU | 226466
K AUTORSKEMU OSVEDEENI [

(19)

(61)

(23) Vystavni priorita
(22) Pfihléseng 04 11 82 : : (51) Int. C12
(21) py p860-82 €08 J 9/12

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvefejnéno 29 07 83
A OBIEVY (45) Vydano 15 11 85

o vynilezu SAHA PETR ing., KROMER1Z,
TOMIS FRANTISEK doc. ing. CSc., OTROKOVICE (&SSR)
KUBAT JOSEF prof., GUTTEBORG (3VADSEO)

(54) Zpasob pripravy lehéenych hmot na bazi polymernich materidld

1
Vynélez se tykd zplsobu p¥ipravy lehZenych hmot na bézi polymernich materidld.

V sou¥asné dob¥ se pro leheni polymernich materidéld pouZivéd ¥ade rdznfch zpisobi.
Velmi Sasté je pouZitf nadouvadel, a to jak fyzikdlnich, tak i chemickfch. Prvni skupinu
reprezentujf piredeviim nizkoviskdzni kepeliny - napf. izopentan, které se snadno odpaif
a vytvor{ tek lehZenou strukturu. Fixace této struktury potom probshne p¥ikladnd ochlazenim
~ jako je tomu nap¥. p¥i pripravé leh¥eného polystyrenu. Ze skupiny chemickfch nadouvadel
Je rozé{feno predev3im pou%it{ poroford - napf. diazoizobutyronitrilu, které pfi svém roz-
kladu uvolnuji plynné zplodiny. Tyto zplodiny vytvof{ v polymernim materidlu leh&enou struk-
turu, kterd se pak fixuje sffovénim nebo prostym ochlazenim.

Pousitf chemickych nadouvadel je v3ak omezeno jednek jejich dostupnost{ a jednak moZ-
nosti vzniku vedlejdich zplodin, #kodlivych lidskému zdravi - napf. diemid kyseliny jante-
rové. ’

FPyzikélni nedouvadla jsou sice ve v&t3in& pripadd mén¥ Skodlivd, aviak jejich pou¥its
byvé tasto védzédno jen na urdity druh polymeru, pfipadné byvé pri&inou n&kterjch provoznich
omezen{. Druhu pou?itého nadouvadla je t¥eba prizplsobit i pracovni postup, a to tak, aby
bylo navzédjem slad&no uvolnovéni plynnych zplodin a fixovéni vznikajfci leh¥ené struktury.
Vyznamnou dlohu zde hraje rovnéi rovnomdrné rozptfleni nadouvadla v materidlu uréeném pro
leh&enf. Komplikace s rovnomérnym stupnim dispergace vzristajf zejména se sniZfujicim se ob-
sahem nadouvadla. Dal3f nevyhodou je také skutelnost, %e se miZe nepfiznivé projevit nesnd-
Senlivost nadouvadla s polymerni matrici.

Vyse uﬁedegé nevyhody aplikace fyzikdlnich nedouvadel ddste&n& re31 zplsob vyrodby,
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ktery pouiivé k usnadnéni ddvkovén{ & vmichdvéni fyzikdlnfho nadouvadla adsorbentu typu
molekuldrniho sita - zeolitu. Fyzik4lnf nadouvadlo se zamfché do polymerni sm&si spolu

s adsorbentem, z n&ho% se pak v prib&hu zpracovénf uvolni a vytvor{ leh&enou strukturu.
Podstatnou nevyhodu tohoto zpisobu je viak Jjeho mald univerzdlnost. Vzhledem k mechenismu
adsorbce jsou toti% jako fyzikdlnf nadouvadla pouZi{vény prekticky pouze voda, kysli&nik
uhlidity, etan a freon. Z tohoto vy&tu pak, pfihlédneme-1i k teplotém, pri nichZ se tato
Jednotlivéd nadouvadla s adsorbentu uvoliuji, jasn& vyplyvé nepouZitelnost uvedeného postu~
pu pro Fadu pot¥ebnych aplikaci. Pritomnost zeolitu mdZe navic v n&kterych pripadech ne-
gativn& ovlivnit vysledné vlastnosti lehXené hmoty.

Nevyhody vyéefuvedenych znémych postupld odstranuje zpisob ptipravy leh&enych hmot
podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, %e se do prisludného polymerniho materidlu zamiché
makromolekuldrni prisada s absorbovenym fyzikélnim nedouvadlem a vjyslednd am¥s se potom
zpracuje nékterou z obvyklych gumérenskych nebo plastikéskych technologif, predevdim pak
lisovénim nebo vytlalovénim. V pribshu zpracovéni se nadouvadlo uvolnf a vytvor{ lehdenou
strukturu, kterd se fixuje ochlazenim nebo sifovac{ reakcf.

Hlavni vyhodou zplsobu pfipravy leh¥enfch hmot podle vynédlezu je ve srovnéni se znd-
mymi zplsoby predeviim univerzélnost poufitf - zpdsob lze aplikovat -jek pro kau¥ukové sm-
si, tek 1 pro celou ¥adu plastd. Dal3fmi vyhodami jsou pek zlepsent homogenity sm3sf a
s nim souvisejici dosafeni rovnom¥rn&j3tho stupn& leh¥eni v celé struktube leh&ené hmoty
a ddle pak moZnost regulace stupnd leh&enf{ v Sirokém rozmezf. Podstatnym pFinosem zpisobu
podle vyndlezu je také zlepSeni pracovniho prostfed{ v prisludném zpracovatelakém provozu.
Popsany 2zplisob pfipravy lehlengych hmot lze aplikovat pfi vyuiitd stlndardniho b&in& pouif-
veného zafi{zenf, a u viech b¥%n¥ zpracovdvangch materidld, bez ndrokd na pfipedné zvldstnt
dpravy. Rovné% viechny pripravené leh&ené materidly lze pouZfvat bez Jakéhokoli omezeni
ke v3em aplikacim zndmym u lehenych hmot pfipravovenych stévajfcimi postupy.

Jako makromolekulérni pfisady, obsahujic{ p¥i michdni pi¥isluidnych polymernich sméal
absorbované nadouvadlo, lze poufit celou fadu riznjch materidld. Velmi vhodné Jsou nept.
celuldza a létky ne bézi celuldzy, pfedeviim pak mikroceluldza, dfevénd moutka,- papirovd -
moudka nebo acetdt celuldzy. Druhou vEtS{ skupinu tvor{ potom polymery vinylového typu,
predeviim pak polyvinylacetdt, polyvinylbutyrel nebo polyvinylalkohol. Déle lze rovniéZ
s uUspéchem pouff{t odpad z poréznich materiélﬁ; pouZivenych v koZed¥lném, gumérenském a
plastikéfském primyslu - napf. odped z poromerd, syntetickfch usn{, apod. Makromolekulérni
pfisady vSech vy3e uvedenych typl zistévajf pak v plipravené leh&ené hmots Jako Jejf vyztuZ
nebo plnivo, prilem% lze obecn® ffci, %e nepisobi negativné na JeJji vysledné vliastnosti.

Jako fyzikdlni nadouvadla se pri zplsobu podle vyndlezu pou%iveji latky, jejichZ bod
veru je vy33f ne% teplota michén{ polymernfho materidélu s pifsluiné mekromolekuldrni pti=-
sady, ale zdroven ni%3i ne% teplota zpracovédni vzniklé smdsi na konedny vyrobek nebo polo~-
tovar. Vzhledem k rozmezi zpracovatelskych teplot v&t3iny polymernich meteridld Jsou nej-
vhodn&jd1 predeviim voda, etanol, propanol, butanol, izooktan, tetrachloretylén, trichlor-
etan, dioxen, etylacetdt, toluen a xylen.

. K bliZifmu objasnini podstaty vynédlezu slouZf{ nésledujfc{ p¥{klady praktického prove-
dent: ‘ C

F1klad 1

Do préskového polypropylénu se na michadce b&iného typu zemichd za teploty kolem 20 °C
v mno#stvi 3 aZ 5 hmotnostnich d{14 na 100 hmotnostnich 4118 polypropylenu navlh&end mikro-
celuldza. Poiasdoveny stuper leh¥enf se ${d{ ddvkovénim mikroceluldzy a stupném Jejtho na-
vlh&eni. Vznikld sypké sm&s se pak dévkuje do Snekového vytla¥ovactho stroje, ktery Jje pii-
zpisoben a pracuje v technologickém reXimu pro- zpracovdnf prostého polypropylénu, PFi pri-
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chodu vytladovacim strojem se sm&s postupn® tavi a homogenizuje. Protofe taveni probihd
pod tlakem, nastdvd uvolndni vody z mikroceluldzy, ale polypropylen, mikroceluldza a voda
vytvor{ sm&s. Po uvolnéni tlaku pfi vystupu z hubice pak dochézi v disledku expanze vodni
péry k neristénf vytla¥ovaného profilu a tvorbd leh&ené struktury. Vzniklé lehZend struk-
tura se fixuje ochlazovénim. Kondenzace vodni péry p¥i sniZeni teploty se jiZ nemiZe pro-
Jevit, protoZe lehdend struktura mezi tim ochlazenfm ztuhla. Tlakové rozd{ly, které vznik-
nou mezi okolnim tlekem a tlaky v lehené struktufe se postupnd samovoln& vyrovnaji difdzi.

Priklad 2

Jiny pripad, s vyuZitim chemické reakce pro fixaci lehdené struktury, predstavuje
ptip:ava lehZené pryZe. Do kaudukové sm&si o sloZendi

p¥{rodni kau¥uk RSS II 100,0 hmot. 4f1&
loZiskovy olej 10,0 hmot. dfld
kyselina stearovd 4,0 hmot. @1{14
kysli¥nik zine&naty 5,0 hmot. 4118
k*{ida 80,0 hmot. 4f14
pigment - Jerven H _ 2,0 hmot. df18
urychlovade

- dietyldithiokarbamédt zine&naty 0,3 hmot. afld

- merkaptobenzthiazol 0,8 hmot. d{ld
antioxident - merkaptobenzimidazol 1,0 hmot. 4114
sira 2,5 hmot. d114&

zamichané obvyklym zplisobem se na konei mfchénf pfidajfl 4,0 hmot. dfly navlh&ené mikrocelu-
16zy & dokondf se michénf. Z ptipravené sm&si se pak lisujf vyrobky pfi teplot& 160 aZ

180 °C. Pofedovand objemovd hmotnost v¥sledného vyrobku se #1d1 velikosti ndlo¥e ddvkované
do lisovaci formy.

Pr{klad 3

Do kaulukové sm&si, stejné jako v prikladu 2, se na konci michéni pridajf 4,0 hmot.
d1ly papirové moulky nasycené bdbutanolem. Z pripravené sm&si se pak lisujf vyrobky pii tep-
lot& 160 a% 180 °C,

Pr{iklad 4

Jednd se o obdobu pFikladu 1, m{sto navih¥ené mikroceluldzy se ale do polypropylenu
zemichd navlhleny préskovy polyvinylalkohol. Smés se pak zpracovévé vytla¥ovdnim na ¥neko-
vém vytlafovacim stroji za podminek obbyklych p¥i zpracovéni prostého polypropylenu.

Obdohnym zpliscbem jako v pifkladech 1 aZ 4, mohou byt krom& zde uvedenych polymernich
materidld zpracovédny nap’. teké dalidf polyolefiny, polyvinylchlorid, polystyren, rizné typy
polyuretend, epoxidl, kaudukovych sm&sf apod.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpdsob pripravy lehZenych hmot na bdzi polymernich materidll, za pouZiti nadouva-
del, vyznaleny tim, %e se do p¥falusného polymerniho materiélu zamfchd makromolekuldrni
pfisada s absorbovanym fyzikélnim nadouvadlem a vyslednd sm&s se potom zpracuje nékterou
2 obvyklych gumdrenskjch nebo plastikdfskych technologif, predev3im pak lisovénim nebo
vytladovédnim, pPitem? se nadouvadlo uvolni e vytvor{ leh¥enou strukturu, kterd se fixuje
ochlazenim nebo sffovect reakef.

2. Zpisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, %e se jako makromolekuldrni pfisada poufije
celuldza nebo 14tke na bézi celuldzy.

3. Zpisob podle bodd | a 2, vyznateny tim, Ze se jako makromolekulérni p¥isada pouZi-
je mikroceluldza, drev&nd moulka, papirovd moulka nebo acetdt celuldzy.

4. Zplisob podle bodu 1, vyzna¥eny tim, Ze se jeko makromolekuldrni prisede pouiije
polymer vinylového typu.

5. Zpisob podle bodd 1 & 4, vyznadeny tim, Ze se jako makromolekuldrni pff{sade pouZi-
Jje polyvinylacetdt, polyvinylbutyral nebo polyvinylalkohol.

6. Zpisob podle bodu 1, vyznaZeny tim, Ze se jako fyzikdln{ nadouvedlo pouZije ldtka
s bodem varu vy33im neX je teplota michdni polymerniho materidlu a prisluiné makromoleku-
lérni prisady, ale niltidfm ne? je teplota zpracovdni vzniklé smési na kone¥ny vyrobek nebo
polotovar, '

7. Zplsob podle bodd 1 a 6, vyznadeny tim, Ze se jako fyzikdlni nadouvedlo pouZije

voda, etanol, propanol, butanol, izooktan, tetrachloretylén, trichloretan, dioxen, etyl-
acetdt, toluen nabo xylen.

Severografia, n. p., MOST " Cena 2,40 Kés
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