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Optoelektronicky 8titok z vnitornou &asovou zdkladrou

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka optoelektronického Stitka s vnltornou

dasovou zdkladilou.

Doteraj8i stav techniky

Sucasna technika disponuje sG¢iastkovou zdkladiiou
k vyrobe autondédmnych optoelektronickych stitkov
s energeticky nezdvislou pamdtou, ktoré mdéZu byt napdjané,
¢itané alebo &itané a opatrené =zdpisom na dialku. Stitky
tohoto typu si popisané v prihléaske FR-A-2 548 803
a vyndlezu US-A-5 354 979. Prihl&Ska FR-A-2 548 803 definuje
najbliz&i stav techniky, ktory je uvedeny v predvyznakovej
Casti nezdvislého patentového nadroku. Vo S§vajcliarskej
prihla8ke 02120/94-0 2zo 4.7.1994 je popisany iny Stitok
tohoto typu a najmd optoelektronické prostriedky pouzité
k napdjaniu $titka na dialku a k odosielaniu a prijmu
informdcii optickymi signdlmi. Je jasné, ze vedla vlastnej
optoelektronickej vybavy st velmi ddlezité postupy, ktorymi
sa  zaistuje  komunikdcia medzi Stitkom a vonkajSimi
prostriedkami pre <&itanie/zdpis a ktoré tieZ podmienuja
spolahlivost Ztitka tohoto typu.

Podstatou vynilezu je optoelektronicky &Stitok, ktory je
opatreny jednoduchymi a vykonnymi prostriedkami pre spréavu
tejto komunikécie. Optoelektronicky Stitok je opatreny aspor
jednou elektronickou pamdtou, ktord =zachovava svoj stav
v nepritomnosti zdroja napdjania, riadiacim obvodom tejto

pamdti a sGstavou elektrooptickych prostriedkov, Kktoré si
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usporiadané tak, aby aspofl napdajali optoelektronicky &titok
a prend3ali von svetelné signdly. Stitok sa vyznaduje tym,
Ze je opatreny  Casovou zéakladriou riadiacou generétor

sekvenciim svetelnych signdlov, ktory je spojeny aspoil
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nepriamo s jednotlivymi obvodmi tvoriacimi Stitok. Generdtor
je wusporiadany aspont tak, aby poskytoval svetelné signdly
typickych sekvencii, ktoré umoZiiuji prendsat von informécie

tykajice sa tychto obvodov.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Vynédlez bude bliZSie objasneny s odkazom na vykresy, na
ktorych zndzormnuja:

Obr. 1 - schéma prikladu uskutolnenia optoelektrického
gtitka podla vynalezu.

Obr. 2 - priklad blokovej schémy C&asti obvodov tvoriacich
§titok podla vynalezu, najmd <asovi zakladnu
s generatorom  sekvencii svetelnych - signalov,
napdjanie s jeho kontrolnym obvodom a jednoduchy
obvod analyzy svetelnych signdlov prichadzajGcich

_ z vonkajSieho priestoru.

Obr. 3 - schéma prikladu charakteristického napadtia
napdjacieho obvodu a jeho prostriedkov kontroly.

Obr. 4 - niekolko prikladov sekvencii svetelnych signdlov
produkovanych  generdtorom sekvencii svetelnych
signalov. '

Obr. 5 - schéma detailu generdtora sekvencii svetelnych
signdlov a obvodu riadenia pamdti.

Obr. 6 - priklad technicky dokonalej&ieho obvodu analyzy
svetelnych signdlov prichédzajicich é,vonkajéieho
priestoru, ktory je spojeny s generdtorom sekvencii
signdlov.

Prikl k neni nilez
Na obr.l1 sG zndzornené Styri elektrooptické <&léanky 1,

napr. fotoelektrické &lanky na amorfnom kremiku alebo &lanky
AsGa na kry3talickom kremiku. Volba typu ¢&lénkov zavisi na
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zdmeru pouzitia &titka. Sd znéme' napr. optoelektronické
gtitky urdené k priemyslovym aplikaciam alebo ku kontrolém
vstupu, ktoré maja tvar kreditnej karty, na ktorych je
plocha pre elektrooptické <&lanky pomerne velkd ¢o umozni
pouzit  velké a lacné <¢lanky, ako napr. v lacnych
elektronickych kalkuldtoroch. SG samozrejme aplikacie, pri
ktorych sa uprednostfiuje wmaximdlna miniaturizacia, ktora
vyfaduje &lanky vysokého vykonu umiestnené na velmi malej
ploche. Svetelny 1G¢ vedeny na tieto &lanky spdsobi, Ze
élénky produkuja elektrické napdtie, ktorym je moZné
prostrednictvom diédy 3 a vyrovnavacieho kondenzatora 4

napajat pamdt s jej riadiacim obvodom 2. Tento kondenzator
4 je velmi ddlezity, lebo poskytuje hodnoty prGdu, ktoré
nemd*u dodat &lénky, a Jje rezervou energie k pripadnému
ukonéeniu prebiehajlcej operécie v pripade ukonéenia
pdsobenia zdroja svetelnej energie. Vo vyhodnom pripade
riadiaci obvod 2 obsahuje obvod, ktory umoZni obmedzit
napédjacie napdtie pri velmi silnom osvieteni ¢lankov.

Riadiaci obvod 2 je spojeny s bdzou tranzistora 5, ktory cez
odpor 7 napija napr. dve luminiscen&né diédy 6.
Prostrednictvom t¥chto luminiscennych diéd je  mozZné
v stGlasnosti s obsahom pamdti wvyslat do vonkaj$ieho
priestoru svetelné  signaly. Tieto  signdly mdZu byt
detektované znamymi prostriedkami. AkZe sa jednd napr.
o diédy typu IR, mdZe sa pouZit detektor IR, ktory sa
poufiva k detekcii oséb. Je takisto moZné vysielat svetelné
signdly lomenim dopadajGceho svetla, t.J. lomenim Casti
svetelného lG&a, ktory je odrdZany optoelektrickym Stitkom.
V  najjednoduch$om usporiadani, t.j. pri pouziti
permanentnej pamdti, sa riadiaci obvod 2 spusti automaticky
akondhle nap&jacie napdtie dosiahne dostatoZnd hodnotu,
snima sdstavne celd pamidt a zasiela zodpovedajice signaly
prostrednictvom tranzistora 5 na diédy 6. AkZe budd &lanky
1 dostatofne osvietené, bude tak moZné permanentne gitat



obsah pamdti.

Také usporiadanie vZak neponika velké vyhody oproti
jednoduchému <¢iarkovému koédu. VykonnejSie rieSenie spoliva
v pouZiti pamiti pre ¢&itanie a z&pis typu EEPROM, ktoré
zachovad informicie i v nepritomnosti zdroja napajania.

Je teda potrebné disponovat moZnostou vyslat informicie
a ulo¥it ich do pamidti a =z vonku ovladat rdzne sekvencie
Citania a zapisu.

K tomu G&elu je moZné napr. modulovat svetelny 1G&
vedeny na 8Stitok. Tieto moduldcie mdZu byt zistované
optickym detektorom, napr. fotodiddou 8, spojenou vstupom
9 riadiaceho obvodu 2 so zosiliiovacim obvodom, ktorym je
tieZ tvarovany.

Iné a jednoduchgie riedenie zistovania tychto moduldcii
spodiva priamo v pouZiti celych elektrooptickych &lankov 1
alebo ich &asti. Reak&nd doba tychto ¢lankov mdZe byt totiz
dostatodne mald, aby sa riadiace signdly vkladali kratkymi
prerueniami svetelného 1G&u (dvojstavova modulacia) do
kmito&tu radove niekolko kHz. Tieto kréatke preruSenia s
filtrované didédou 3 a kondenzédtorom 4 tak, aby ich vplyv na
napajacie napatie bol zanedbatelny. Riadiace 'signaly
generované <&lénkami 1 s potom vedené na vstup 9 obvodu
riadenia pamdti 2.

Iny spdsob spoliva v pouZiti luminiscen&nych diéd & ako
fotodetektorov. Je zname, 2e v niektorych konfigurdcidch
md3u byt tieto prvky reverzibilné a mdZu byt tieZ pouZité
ako vysielale a prijimace.

Je mwo¥né duplne oddelit fGsek privodu energie, ktory
predstavuji &l&nky 1 a fUsek vysielania a prijmu informécii,
ktory predstavuje fotodiéda 8 (té& mdze byt v niektorych
pripadoch vynechand) a diédy 6. Toto oddelenie sa mdze
uskuto¥nit takisto na turovni dlzky vlny svetelnych laéov.
Pre ftUsek privodu energie sa 'napf. pouzije biele svetlo

podobné slne&nému svetlu. Pre Gsek vysielania a prijimania
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sa pracuje prednostne s infralervenymi 1G&mi, o poskytne
ovela selektivnej8ie a teda na vonkajdie ruSenie menej
citlivej8ie svetlo. V pripade, Ze diddy & sG reverzibilné
a s zarovefi pouzité ako fotodetektory pripojuji sa k vstupu
9 riadiaceho obvodu 2. Tri moZnosti pripojenia vstupu 9 st
zndzornené na obr. 1 bodkovanim.

V popisovanom priklade bude privod energie permanentny
tym, Ze 1G¢ bieleho svetla 10 bude koncentrovany na Stitok
a komunikdcia  informdacii bude prebiehat  dvojsmernym
infrafervenym lG¢om 11. Hranol 12 umoZni kombindciu obidvoch
tychto 1lG&ov tak, ako je zndzornené schematicky na obr. 1.
Pritom je ale jasné, Ze obidva ld&e md%u prichédzat z dvoch
vzdialenych a v priestore oddelenych zdrojov. Existuje velké
mno¥stvo moZnosti generovania tychto svetelnych lG&ov a ich
vysielénie‘na plochu $titka bud priamo, alebo nepriamo napr.
prostrednictvom optickych  prvkov, filtrov, SoSoviek,
optickych vlékien ap.

Obr. 2 =zndzorfiuje priklad zapojenia <&asti obvodov
tvoriacich &titok podla vynédlezu, najmid <&asovi zakladiu
s generdtorom sekvencii signdlov, napdjanie a jeho kontrolny
obvod jednoduchej analyzy sveteln?ch signdlov z vonkajSieho
priestoru.

8titok je napadjany fotoelektrickymi &linkami cez diddu
20. Vyrovnavaci kondenzdtor 21 umoZiiuje akumulovat urlitd
rezervu energie,ktord zaisti funk&nost &titka po urditi
kratku dobu i v extrémnych pripadoch a Zenerova didda 22
obmedzi vzostup napdjacieho napétia.

Napdjacie napitie je cez odpor 25 a Zenerovu diddu 26,
ktord udrfuje prahové napdtie Vz, zapojené na zaporné vstupy
dvoch komparadtorov 24 a 24. Deli& napdtia tvoria odpory 27,
28 a 29, ktoré udrZujd napitie na kladnych vstupoch
komparatorov 23 a 24. Jedna sa o klasicky priklad
vyrovndvania napdtia. Vystup Cl z kompardtora 23 prejde na
stav "1" akondhle napdjacie napdtie prekro&i hodnotu V = Vz
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* (R27 + R28 + R29) / (R27 + R29) a vystup C2 z komparatora
24 prejde na stav "1" ked napdjacie napdtie prekro¢i hodnotu
V2 = Vz * (R27 + R28 + R29) / (R29). Toto je zndzornené na
nasledujiGcom obrazku. Obidva kompardtory teda umoZnia.
kontrolu napdjacieho napdtia a najmda AQroveinl zataZenia
kondenzatora 21.

Vieme, %e pri programovani energeticky nezdavislych
pamati je potreba dostato&né mnozistvo energie k zaisteniu
kvality z&pisu a k jeho uchovaniu v potrebnej Zasove] dizke.
Ak nie je =zaistend potrebnd energia, je teda vhodnejsie
operdciu z&pisu neuskutoliiovat. Z toho ddvodu je ddlezita
kontrola napdjania. Je samozrejmé, Ze ku kontrole drovne
napitia je mo¥né pouZit akykolvek vhodne usporiadany obvod
kontroly. Je mo?né kontrolovat jednu dGrovell napdtia alebo
podla potreby i dal$ie Grovne.

Schéma na obr. 2 takisto obsahuje vnitorni &asovi
zdkladiiu 30, ktorou mdze byt jednoduchy oscildtor RC. Tento
oscildtor riadi generdtor sekvencii 31 signalov, ktory je
utvoreny kombindciou titalov a logickych  obvodov
usporiadanych tak, aby sa generovali rézne sekvencie
elektrooptickych signdlov, ktoré si vysielané do vonkajsSieho
priestoru. Generator v tomto priklade produkuje tri
sekvencie S1, S2 a 83, ktoré budd popisané niZSie. Sekvencia
S1 je spojend so vstupom hradla OR 32, ktorého dva dalsgie
vstupy sd spojené s v?stupmi ~dvoch hradiel AND 33, 34.
Vstupy hradla AND 33 sG spojené s vystupom sekvencie §2
z generdtora a s vystupom (1l komparatora 23, zatial ¢&o
vstupy hradla AND 34 sG spojené s vystupom sekvencie S3
z generdtora a s vystupom C2 kompardtora 24.

Ak napdjacie napdtie je niZ¥ie ako Vi, sG vystupy Cl
a C2 na "0" a hradld 33 a 34 sG uzavreté. Na vystup hradla
32 prichadza iba sekvencia S1 signalov.

Ak nap&jacie napidtie dosiahne Grovell medzi V1 a V2,
vystup Cl prejde "i", <&o odblokuje hradlo 33. Sekvencia




signdlov na vystupe z tohoto hradla sa rovnd S1 + S2.

Ak napdjacie napdtie prekro¢i V2, vystup C2 prejde
takisto na stav "1", o odblokuje hradlo 34. Sekvencia S$3
prejde na treti wvstup hradla 32. Sekvencia signdlov na
vystupe z tohoto hradla 32 sa teda rovna S1 + S2 + S3.

Signdly vystupujlce z hradla 32 s0 vedené na vstup
hradla 35. Ak je priechodné, objavia sa tieto signdly na
vystupe z tohoto hradla, ktory je spojeny s bézou
tranzistora 36. Tranzistor je spojeny cez odpor 38 s diddami
37 emitujlicimi svetlo. Svetelné signdly emitované tymito
didédami sﬁv teda obrazom sekvencii signdlov vystupujlcich
z hradla 32, ktoré zodpovedajli priamo stavom vystupu
komparatorov 23 a 24 a zodpovedajli stavu zataZenia
kondenzatora 21. Priklady konfigurdcii tychto sekvencii
signdlov si popisané na priloZenych  obrazkoch Tieto
konfigurdcie mdZu byt dekddované prostriedkami optického
¢itania. Tym bude moZné napr. zistit, %i svetelny 14& vedeny
na Stitok méa dostatolni energiu k napdjaniu &titka
a k z&dpisu do pamdti s dostatolnou rezervou. Poznamenajme,
ze kmito&tovd presnost sekvencii svetelnych signdlov
emitovanych z von z&visi priamo na presnosti <asovej
zdkladne 30. Cim je slab%ia, tym sG vonkaj$ie prostriedky
dekbédovania sekvencii signélov zlozZitejdie a wvyZzaduja
syntetizéry  kmitoltov a technicky naro¢né prostriedky
spracovania. Naopak, ¢im je kmitoCet  tychto signdlov
presnejsi, tym bude Iah¥ie ich dekdédovat a pri zvySenom
fume, &o je najmid ddéleZité pri pouziti Stitka na vVvAaZEiu
vzdialenost. Jednoduchym  prostriedkom  ziskania tejto
presnosti je pouZitie kryStdlového rezondtora 38 referencie
kmito&tu <&asovej zdkladne. Je zndme, Ze v shGlasnej dobe
existuji velmi malé kry¥tdlové rezondtory, ktoré mbéZzu byt
integrované do Stitkov malych rozmerov.

Vy&&ie bolo popisané, ako generdtor produkuje sekvencie
svetelnych signdlov, ktoré s emitované do vonkajgieho
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priestoru. Generdtor je takisto moZné pouzit k analyze
signdlov prichddzajicich z +vonkaj8ieho priestoru. V tomto
jednoduchom priklade, sG signdly detektované fotodiddou 39
zosilnené zosilitiova&om 40, ktory odosiela zo svojho vystupu
dvojstavovy signal na vstup osemstupriového  posuvného
registra 41, Kktory prijima na svoj hodinovy vstup riadiaci
signdl z generédtora 31. Vystup Stvrtého stupfa registra je
zapojeny na hodinovy vstup klopného obvodu 42, ktorého vstup
D je naviac spojeny s napajanim, zatial %o vystup dsmeho
stupfia registra je pripojeny Xk vstupu nulovania tohoto
klopného obvodu 42. Vystup klopného obvodu 42 je spojeny
s druhym vstupom hradla AND 35. Ked tento vystup je na "1",
hradlo prepusti sekvencie signalov produkované generatorom
31. Ak je tento vystup na "0", signdly s preru$ené. V tomto
pripade sa teda jednd o komutdtor umoZiujlci riadif z vonku
uvedenie &titka do <&innosti. V pripade, Ze je niekolko
gtitkov blizko seba a na fotoelektrickych ¢lénkoch vznikne
napitie, ktoré je uvedené do <innosti automaticky, wdZu
medzi nimi nastat interferencie. Pre tento pripad je do
systému vhodne zapojeny komutdtor zndzorneny na obr. 2.

Ako bude popisané niz8ie, svetelné signaly
prich&dzajice 2z vonkaj$ieho priestoru sG velmi krétke.
Vystup zosildovada 40 je teda skoro stdle na "O" a posuvny
register je na "0". Ak sa vySle dlh8i signdl, vystup
zosilfiovada 40 zostane na "1" a tento stav "1" postupuje
registrom v rytme danom riadiacimi signdlmi pomerne malého
kmito&tu na hodinovy vstup. Na konci 4 hodinového impulzu
preje vystup Q4 na "1", &o preklopi vystup klopného obvodu
42 na "1" a otvori hradlo 35. Ak signdl na vystupu
zosilfiovada 40 prejde na "0", klopny obvod 42 zostane na
stavu "1" a Stitok vy3le svetelné signdly do vonkaj&ieho
priestoru. K preklopeniu klopného obvodu 42 na stav "O"
a k prerudeniu vysielania svetelnych signdlov, je potrebné
zaslat dlh3i signdl, aby vystup S8 prefiel na stav "1".

B B ot s 4 -
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Pritom sa klopny obvod vrdti na stav "0" a hradlo 35 sa
uzatvori. Tak je moZné Casovi zdkladhu a generator sekvencii
signdlov pouZit k lahkému rozliSeniu prikazov spustenia
a preruSenia prichadzajicich z vonkajsieho priestoru.
Poznamenajme, Ze je takisto moZné rozlisit viac ¢&i menej
dlhé preruSenia svetelného signdlu prekléapanim féze vystupu
zosilfiovada 40. To mdZe byt najmd v pripade, ak sa pouzZije
preruSovanie bieleho svetla, ktorym sa napédjaja
fotoelektrické ¢lanky, k vydaniu prikazu spustenia
a preruSenia. Vstup =zosilniova& 40 bude v tomto pripade
zapojeny priamo na tieto <&ladnky a nie na fotodiddy 39.
Technicky zloZitej$ie priklady analyzy vstupnych signdlov sa
zndzornené na nasledujlcich obrézkoch.

Obr. 3 znAzorfiuje niektoré charakteristické napdtia
napdjacieho obvodu a jeho prostriedky kontroly. Znézorfiuje
najmd prepinanie vystupov Cl a €2 v zavislosti na napdjacom
napdti a Grovne detekcie V1 a V2. ,

Na obr. 4 je zndzornené niekolko prikladov sekvencii
svetelnych signdlov  produkovanych generdtorom sekvencii
signalov. Generator sekvencii signdlov generuje prva
sekvenciu S1 v tvare impulzov pravidelnej periddy a strednej
di?ky, napr. 4 mikrosekind pre peridédu 1.000 mikrosekidnd.
Sekvencia $2 predstavuje rad &smich kratkych impulzov, napr.
2 mikrosekind, ktoré sa opakujli podla tej istej periddy ako
sekvencia S1. Tento rad kratky impulzov predstavuje
osembitovi logickG informdciu, v ktorej je moZné rozliit
stavy "1" od stavov "0" dlZkou impulzov. V danom priklade sa
toto rozlidenie uskutoltiuje zmenami fazy tychto impulzov vo
vnitri peridédy. Ak sa porovnd poloha tychto impulzov
s referenénym signédlom, je moZné pozorovat, Ze impulz, ktory
padd do prvej periddy sekvencie S1 zodpoveda bitu 1, impulz,
ktory padd do druhej periédy bitu 2 atd. Hodnota bitu je 0,
ak prisludny impulz padd do polperiddy, kde referenny
signdl je na "0". Hodnota bitu je 1, ak padd do polperiédy,



-10-

kde referenlny signdl je na "1". Tieto osembitové informicie
mdZu zodpovedat obsahu polohy pamdti alebo adrese danej
riadiacim obvodom pamdti. Na obr. 5 je zndzorneny priklad
obvodu produkujlceho tieto signéiy.

Na obr. 4 sa znazornené  tri moZnosti kombindcii
svetelnych signdlov  emitovanych Stitkom podla stavu
zataZenia vyrovndvacieho kondenzatora. Ak je kapacita velmi
maléd, potladia sa signdly zodpovedajice logickym informdciam
a udrZzuje sa iba minimdlny signdl sekvencie 81, ktory
navonok oznaluje, Ze §titok je napdjany, ale nedostatodne
pre zaistenie jeho funkcie. Ak napéjacie napdtie dosiahne
Groveili medzi V1 a V2, pridajd sa impulzy zodpovedajice
logickym informdcidm. Je moZné napr. &¢itat Stitok, ale nie
je moZné do neho uskuto&nit zapis. K zdpisu je nutné, aby
napajacie napdtie bolo va&$Sie ako V2. Pri tejto podmienke sa
pridd signdl S3, ktory wumoZni rozli$it tdto podmienku
dvojnisobnou dlZkou prvého impulzu periddy sekvencie.

Ak hovorime o kréatkych a dlhych impulzoch, jednéd sa
vidy o dizky relativme, umoZfiujice lahko navzdjom rozliZit
impulzy. DI%ky impulzov st vZdy malé vzhladom k vlastnej
peribéde sekvencie, a to =z ddvodu zniZenia spotreby energie.
V skutolnosti, ak sa ststavne prividdza do diédy LED prdd 10
mA, bola by .potrebnd velkd plocha foto&lankov. Ak mi 8
impulzov o 2 mikrosekunddch a 1 impulz o 8 mikrosekundach
v peridde 1.000 mikrosekind, deli sa tito spotreba v pomere
24/1.000, teda cca 0,24 mA. To by nebolo mozZné bez pouZitia
vyrovndvacieho kondenzdtora, ktory mbZe okamZite poskytnit
tieto hodnoty pradu. -

MbZeme zaznamenat, Ze v3etky signdly emitované z von si
zoskupené do prvej polperidédy sekvencie. Tym je moZné druhi
polperiddu rezervovat prijmu signdlov prichddzajtcich
z vonkajfieho priestoru. Tymito signdlmi mdZu byt krétke
impulzy rozdelené do f&z ako signadly emitované v priebehu
prvej polperidédy. To je znézornené na obr. 6. Tak ziskame
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rovnaky systém ako pre stranu vysielania, tak pre stranu
prijmu signalov.

Na obr. 5 je zndzorneny  podrobnejsSi - priklad
usporiadania generdtora sekvencii signdlov a obvodu riadenia
pamdti podla vyndlezu. Generdtor je opatreny bindrnym
gitadom 50, ktory md v naSom priklade 8 stupfiov a v¥stupy
Q1 aZ Q8. Vystup Q8 mébperiédu 1.000 mikrosekind, vystup Q1
peridédu 8 mikrosekind, vystup Q2 16 mikrosekind, vystup Q3
32 mikrosekiand atd. Vystup Q8 3je spojeny cez invertor 51
s hodinovymi vstupmi dvoch klopnych obvodov 52 a 53. Vstup
nulovania klopného obvodu 52 je spojeny s vystupom Q1 &itaca
50. Klopny obvod sa prekldpa na stav "1" na kaZdom zaliatku
periédy vystupu Q8, teda kaZdych 1.000 mikrosekind, potom sa
vradti na stav "O" o pol periédy neskor&ie ako signal
z vystupu Q1, teda po 4 mikrosekunddch. Klopny obvod 52 teda
generuje impulzy .S1, zndzornené na obr. 4. Vstup nulovania
klopného obvodu 53 je spojeny s vystupom Q2 C¢itada 50. tento
klopny obvod se prekldpa na stav "1" na kaZidom zaliatku
periédy z 08, ¢&o je kaZdych 1.000 mikrosekind, potom sa
vrdti na stav "0" o pol peridédy neskorSie ako signil
z vystupu Q2, ¢o je po 8 mikrosekunddch. Klopny obvod 53
generuje teda impulzy S3 zndzornené na obr. 4. Vystup Q3 je
spojeny so vstupom hodinovych signédlov klopného obvodu 54,
ktorého vstup D je spojeny s vystupom Q4. Tento klopny obvod
54 bude teda mat rovnakd periédu ako vystup Q4, teda 64
mikrosekind, ale bude posunuty o pol periddy od vystupu 03,
¢o je 16 mikrosekind. Vystupy Q a Qiny klopného obvodu 54 si
posunuté kondenzatormi 55 a 56 a rezistormi 57 a 58 tak, aby
tvarovali kratke impulzy radove 1 az 2 mikrosekundy,
vzdjomne posunuté o pol periédy od vystupu Q4, ktoré budd
pouzité ku generovaniu sekvencie S2.

Stitok podla vyndlezu je opatreny elektricky
vymazatelnou permanentnou pamdtou EEPROM 59, ktorej adresné
vstupy 60 s pripojené k riadiacemu obvodu pamdti 61, ktory
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je spojeny s &Citafom 50 tak, aby zmena adresy s nim bola
synchronizovanad. Vystupy DATA 62 pamdti 59 sG spojené
s demultiplexorom 1/8 63. Demultiplexor md tri vstupy vyberu
spojené s vystupmi Q5 az Q7 &itala 50.

Sekvencia S2 je generovand nasledujicim spésobom.
Impulzy tvarované kondenzatormi 55 a 56 prich&dzajd na vstup
hradiel AND 64, resp. 65. Druhy vstup hradla 65 prichddza na
vystup demultiplexoru 63. Tento vystup takisto prichddza na
invertor 66, ktorého vystup je spojeny s druhym vstupom
hradla 64. Hradld 64 a 65 pracuji teda striedavo. Ak je prvé
hradlo blokované, druhé je priechodné a naopak. Vystupy
obidvoch hradiel 64 a 65 sG pripojené k hradlu OR 67. Ak na
vystupe demultiplexoru §3 je stav "1", bude k vystupu hradla
6 prechddzat impulz tvarovany kondenzatorom 55, ak mad stav
"o", bude dalej prehddzat impulz tvarovany kondenzdtorom
56. Generuje sa teda sekvencia impulzov, ktorl zndzorinuje
odkaz S2 na obr. 4. Casové roz&lenenie tejto sekvencie
impulzov ma priamy vztah k datam obsiahnutym v pamdti 59,
ktoré sa objavuji sekventne na vystupe z demultiplexoru 63
a sG analyzované prostrednictvom vystupov Q5 aZ Q7 &itala
50.

| Pripominame, %e je moZné rovnakym spdsobom prenédat von
data tykajlice sa inych parametrov ako obsahu pamdti, napr.
adresy preddvané riadiacim obvodom pamdti alebo akékolvek
iné data tykajice sa funkcie 8titka.

Vystup hradla 67 je spojeny so vstupom hradla AND 68,
ktorého druhy vstup je spojeny s vystupom invertora 51.
V priebehu polperiédy, ked na tomto vystupe je stav "0", je
hradlo 68 zablokované a neprepista signdly von. T4ato
polperidéda méZe teda byt pouZitd najméd pre prijem a analyzu
signdlov 2z vonkaj8ieho priestoru. Tieto signdly mbéZu byt
tvarované rovnakym spdsobom a s rovnakym Casovym rozdelenim
ako v¥stupné signaly, ¢&o ﬁmoini pouzit obdobny -obvod pre
dekbébdovanie tychto signélov.
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Na obr. 6 je uvedeny priklad technicky dokonalej$ieho
obvodu analyzy svetelnych signdlov prichédzajicich
z vonkajSieho priestoru. Do obvodu je zaradeny generator
sekvencii signdlov, ktory obsahuje &ita& 70 rovnakého typu
ako vy8&ie uvedeny &ital 50Q. Cita& méd vystupy 04 a¥ 08. Jeho
vystupy Q5 az Q7 sG spojené so vstupmi vyberu multiplexoru,
ktorého vstup je spojeny s vystupom zosilfiovada 72 signalov
prichddzajlicich 2z vonkajgieho priestoru. Tieto signaly sa
prezentuji v tvare' krdtkych impulzov, ktoré budd vedené
podla ich f&zy na hodinové vstupy 72 8-D asynchrénneho
klopného obvodu 73, ktorého vstupy D s spojené s vystupom
04 Citala 70. Vstupy asynchrénneho klopného obvodu budd tak
prechadzat na stav "0" alebo "1" podla toho, ¢&i impulz na
ich hodinovom vstupe prich&dza v priebehu polperiddy, kde na
vystupe Q4 je stav "O" alebo "1". T&to kombindcia umo®ni
rekon§tituovat paralelnd osembitovi informéciu,ktord bude
zaregistrovand druhou skupinou 8-D asynchrdnneho klopného
obvodu, ktorého vstupy D s spojené s vystupmi susedného
8-D asynchrénneho obvodu, a ktorého hodinové vstupy sd
pripojené v vystupu invertora 75. Vstup invertora 75 je
spojeny s vystupom Q8 ¢itafa 70. Tymto spdsobom sa obnovia -
informicie byt za bytom v zdvislosti na &asovom roz&leneni
vstupnych signdlov synchronizovanych vnitornym generdtorom
sekvencii. Tento generdtor teda slGZi ako ku generovaniu
sekvencii vystupnych signdlov, tak k analyze vstupnych
signalov.

Urlite existuje rad dal$ich moZnych kombindcii, ale ich
popis by nepriniesol k porozumeniu vyndlezu dopliiujtice
poznatky.
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PATENTOVE NAROKY . |

Optoelektronicky stitok, ktory je opatreny
elektrooptickymi ¢&¢lankami (1) usporiadanymi tak, aby
zachytili svetlo (10) k napdjaniu optoelektronického
Stitka, elektronickou energeticky nezavislou pamdtou
(59), riadiacim obvodom (61) spojenym s elektronickou
pamiatou (6, 8) usporiadanymi tak, aby detektovali
vstupné svetelné signdly (11) a odosielali vystupné

svetelné signédly (37), a generdtorom sekvencii (31) s

asovou =zékladfiou (30), vyznaduijuaci s a

t ¥ m,

Ye je napdjany elektrooptickymi &lankami (1) cez
vyrovnavaci kondenzator (21), .ktory poskytuje
napdjacie napdtie (V) a akumuluje urlitG rezervu
energie,

Ye generitor sekvencii (31)  produkuje signél najnizsej
drovne (S1) spojeny s prvym hradlom (32), signal
strednej drovne (S2) spojeny s druhym hradlom (33) a
signdl najvy%%ej fGrovne spojeny s tretim hradlom
(34),

Ye druhé hradlo (33) a tretie hradlo (34) sG spojené s
prvym hradlom (32),

%e prvé hradlo (32) sa otvori ked ﬁapéjacie napdtie (V)
je nizSie ako prvé napdtie (V1), &o umoZni priechod
prvym hradlom (32) a indikuje, Ze optoelektronicky
gtitok je napajany, i ked nedostatone k
uskuto&neniu operécie vyzadujicej energiu na
strednej alebo maximdlnej Grovni,

¥Ye druhé hradlo (33) sa otvori ked napdjacie napdtie je
vad%ie ako prvé napdtie (V1) a nizSie ako druhé
napdtie (v2) &o umoZni sekvencii signdlov (S1 + S52)
priechod prvym hradlom (32) a indikuje, Zze
optoelektronicky &Stitok Jje dostatolne napajany k

TUNg-A*
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uskuto&neniu operacie vyzZadujicej energiu na
strednej Grovni,

Ze tretie hradlo (34) sa otvori ked napdjacie napdtie
(V) je Vyééie ako druhé napatie (V2), ¢&o umoZni
sekvencii signdlov (S1 + S2 + S3) priechod prvym
hradlom (32) a indikuje, Ze optoelektronicky ¥titok
je dostato&ne napajany k uskutodlneniu operécie
vyZadujlcej energiu na maximdlnej Grovni,

2e sekvencie signdlov (S1, S1 + S2, S1 + S2 + 83)
umoZnia  vyslat vystupné svetelné signdly (37)
indikujice von stav  zataZenia = vyrovnavacieho
kondenzatora (21) v zdvislosti na pritomnosti
sekvencii signdlov (S1, S1 + S2, S1 + S2 + S3).

Optoelektronicky stitok podla naroku 1,
vyznacdc¢uijuaci sa t ym Ze druhé a tretie
hradlo (33, 34) s hradld AND, prvé hradlo (32) Jje
typom OR a sekvencie signdlov (S1, S1 + S2, S1 + S2 +
S3) st spojené s elektroluminiscenénou didédou (6)

umoZilujlicou vyslat vystupné svetelné signdly (37).

Optoelektronicky &titok podla néroku 1 alebo 2,

vyznadujiaci sa tym,

Ze napéjacie napdtie (V) poskytované vyrovnavacim
kondenzatorom (21) Jje =zapojené na vstupy dvoch
komparatorov (23, 24),

Ze vystup (Cl1l) prvého komparatora (23) je spojeny so
vstupom 'druhého hradla (33) a vystup (C2) druhého
kompardtora (24) je spojeny so vstupom tretieho
hradla (34),

e vystupy (C1, C2) sa rovnaja "O" uzatvdrajlcej druhé
a tretie hradlo (33, 34), ked napédjacie napdtie (V)
je niz&ie ako prvé napdtie (V1),

Ze vystup (Cl) sa rovnd "1" otvarajlcej druhé hradlo
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(33) a vystup (C2) sa rovna "O", ked napéjacie
napdtie (V) je vac8ie ako prvé napdtie (V1) a menS$ie
ako druhé napdtie (V2) a

vystupy (C1, C2) sa rovnaja "1" otvarajicej druhé a
tretie hradlo (33, 34), ked napdjacie napdtie (V) je
vadl¢sie ako druhé napdtie (V2).

Optoelektronicky Stitok, ktory je opatreny
elektrooptickymi ¢lénkami (1) wusporiadanymi, tak, aby
zachytili svetlo (10) k napédjaniu optoelektronického
Stitka, elektronickou energeticky nezévislou pamdtou
(59), riadiacim obvodom (61) spojenym s elektronickou
pamdtou (59), elektrooptickymi prostriedkami (6, 8)
usporiadanymi tak, aby detektovali vstupné svetelné
signdly (11) a odosielali vystupné svetelné signaly
(37) a generdtorom sekvencii (31) s &asovou zakladiiou
(30), vyznadujildci sa tym Ze je opatreny
posuvnym registrom (41) zapisu di%ky vstupnych
svetelnych signdlov (11), ktory je spojeny s hradlom
(35), pritom hradlo (35) otvori sekvencidm signalov
(S1, S1 + S2, S1 + S2 + S3) a prepusti ich von, ked
di%ka vstupnych svetelnych signdlov (11) prekrodi dlzku
otvorenia, a uzatvori hradlo (35) sekvenciam (S1, S1 +
S2, S1 + S2 + S3) odosielanym von, ked dl%ka vstupnych
svetelnych signalov (11) prekro¢i dlzku uzatvorenia, ¢o
umo¥ni =z vonkaj8ieho priestoru uviest optoelektricky
gtitok do &innosti alebo jeho &innost preruit.

Optoelektronicky Stitok podla niektorého z ndrokov 1 aZ
4, vyznac¢ujaci s a t ym, Ze vstupné
svetelné signdly (11) sG detektované fotodidédou (8),
ktorej vystup je spojeny so zosilifiovatom (72), ktory
tvaruje impulzy a tieto impulzy sG vedené podla ich
f4dzy na vstupy asynchrénnych klopnych obvodov (73)
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umoZfiujice obnovit na vstupnych svetelnych signdloch
(11) paralelni informidciu ur&end k ovladaniu riadiaceho
obvodu (61) a k zapisu do elektronickej pamdti (59).

Optoelektronicky &titok podla niektorého z ndrokov 1 aZ
4, vyznadc¢ujuci sa tym Ze riadiaci obvod
(61) a elektronickd  pamat (59) si spojené s
demultiplexorom (63), Ze signdl strednej Grovne (S2) je
radom impulzov a Ze déta  vztahujGce sa k
optoelektronickému Stitku sG vyhodnocované sekvendne na
vystupe z demupltiplexoru (63) signdlom strednej Grovne
(S2), ktory umozni ¢&asovi distriblciu radu impulzov
tohoto signdlu strednej dGrovne (S2) a vyslat v
zdvislosti na <Casovom rozdeleni radu impulzov signdlu
strednej dGrovne (S2) vystupné svetelné signaly (37)
indikujGce do vonkaj$ieho priestoru déata tykajice sa
optoelektrického Stitka.

Optoelektronicky &titok podla niektorého z ndrokov 1 a%
6, vyznadcujuaci s a t ¥y m, Ze sekvencie
signdlov (S1, S1 + S2, S1 + S2 + S3) umoZifiujlce
vyslanie vystupnych svetelnych signalov (37)
indikujtcich do vonkaj8ieho priestoru data tykajlce sa
optoelektronického gtitku, s zoskupené do prvej
polperidédy sekvencie signdlov (S1, S1 + S2, S1 + S2 +
S3), a Ze vstupné svetelné signdly (11) prichadzajlce z
vonkaj$ieho priestoru s zoskupené do druhej polperiddy
sekvencie signdlov (S1, S1 + S2, S1 + S2 + S3).

Spbsob indiké4cie QGrovni napadjacieho  napdtia (V)
vyrovnavacieho kondenzatora (21) napajacieho
optoelektronicky &titok podla patentového mnéroku 1,
vyznadujaci sa tym %Ze rdzne signaly
(S1, S2, S3) produkované generdtorom sekvencii (31) s
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spojované sekven&ne a tvoria sekvencie signdlov (S1, S1
+ 82, S1 + S2 + S83), pricom indikujl rdzne Grovne
napdjacieho napatia (V), a Ze tieto sekvencie signdlov
(Sl,. S1 + S2, S1 + S2 + 83) sG vysielané v tvare
vystupnych svetelnych signdlov (37) do vonkaj$ieho

priestoru.

Pouzitie spdsobu indikécie napdjacieho napdtia (V)
vyrovnavacieho kondenzatora (21), ktory napaja
optoelektronicky 8titok podla patentového néroku 8,
vyznadcuijuace s a t ¥ m, zZe sekvencie
signdlov (S1, S1 + S2, S1 + S2 + S3) indikujtce rdzne
arovne napéjacieho napdtia (V) vyrovnavacieho
kondenzatora (21) sG dekdéddované prostriedkami optického
¢itania, ktoré umoZnia rozoznat, &i svetelny 1G&¢ vedeny
na optoelektronicky 8titok md dostatolni energiu k
napdjaniu $titku a k zaisteniu operacii vyZadujtcich
energiu na strednej alebo najvy$Sej Grovni.

ot b e e ot e
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