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ïîëèàìèäà è ïðèìåíåíèå ïðåäâàðèòåëüíî
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èìåþò õîðîøóþ ãåðìåòè÷íîñòü, óñòîé÷èâîñòü ê
âëàãå è àâèàöèîííîìó òîïëèâó. 3 í. è 33 ç.ï. ô-
ëû, 6 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of building materials.
SUBSTANCE: invention provides compositions

including sulfur-containing  polymers and filler
mixture, which contain essentially equal amounts
of mica and polyamide. Sealing of cracks is
accomplished through cooling preliminarily
prepared composition including sulfur-containing
polymer having number average molecular mass 500

to 8000 Dalton, adjusting its temperature to
temperature suitable for deposition of
composition on the surface of crack followed by
solidification.

EFFECT: enabled creation of joints showing
good tightness, resistance to moisture and
aviation fuel.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûì êîìïîçèöè ì â

ôàñîííîé ôîðìå è ïðèìåíåíèþ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûõ êîìïîçèöèé äë  çàäåëêè
ùåëåé.

Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Ïîëèñóëüôèäíûå ïîëèìåðû èçâåñòíû â òåõíèêå. Ïðîèçâîäñòâó ïîëèñóëüôèäíûõ

ïîëèìåðîâ äàíà îöåíêà Ôåòòåñîì è Éîð÷àêîì: Fettes and Jorczak, Industrial and
Engineering Chemistry, íî áðü 1950, ñòð.2217-2223. Êîììåð÷åñêîå ïðèìåíåíèå
ïîëèñóëüôèäíûõ ïîëèìåðîâ â ïðîèçâîäñòâå ãåðìåòèêîâ äë  ïðèìåíåíè  â
àýðîêîñìè÷åñêîé òåõíèêå èçâåñòíî íà ïðîò æåíèè äîëãîãî âðåìåíè è èìååò êîììåð÷åñêóþ
îñíîâó. Ïîëèñóëüôèäíûå ãåðìåòèêè èñïîëüçóþò äë  óïëîòíåíè  íàðóæíîãî ôþçåë æà
ñàìîëåòîâ áëàãîäàð  èõ âûñîêîìó ïðåäåëó ïðî÷íîñòè íà ðàçðûâ, âûñîêîé èçíîñîñòîéêîñòè,
òåïëîóñòîé÷èâîñòè è ñòîéêîñòè ê èíòåíñèâíîìó óëüòðàôèîëåòîâîìó ñâåòó.
Ïîëèñóëüôèäíûå ãåðìåòèêè èñïîëüçóþò äë  ãåðìåòèçàöèè òîïëèâíûõ áàêîâ ñàìîëåòîâ
áëàãîäàð  èõ ñòîéêîñòè ê òîïëèâó è àäãåçèè â ïðèñóòñòâèè òîïëèâà.

Ïîëèñóëüôèäíûå ãåðìåòèêè îáû÷íî íàíîñ ò ñ ïîìîùüþ ýêñòðóçèè, èñïîëüçó  øïðèö äë 
óïëîòíåíè  øâîâ. Òàêîé ñïîñîá ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíûì äë  íåïîäâèæíûõ ïàíåëåé,
óñòàíîâëåííûõ íà ôþçåë æå ñàìîëåòà. Îäíàêî ýêñòðóäèðîâàíèå ãåðìåòèêà äë  çàäåëêè
ùåëåé â ôþçåë æå ñàìîëåòà òèïà ùåëåé â îáëàñòè ñìîòðîâûõ ëþêîâ ìîæåò ïîòðåáîâàòü
çíà÷èòåëüíî áîëüøèõ óñèëèé ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêñòðóäèðîâàíèåì òîãî æå ãåðìåòèêà â ñëó÷àå
íåïîäâèæíûõ ïàíåëåé. Äë  òîãî ÷òîáû âûäàâèòü ãåðìåòèê, âíóòðåííèé ïåðèìåòð ïðîåìà
ñìîòðîâîãî ëþêà çàùèùàþò ïîêðûòèåì, à íàðóæíûé ïåðèìåòð äâåðöû ëþêà ïîêðûâàþò
àíòèàäãåçèéíûì àãåíòîì, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü óïëîòíåíèå äâåðöû ñìîòðîâîãî ëþêà, ïîñëå
÷åãî âûäàâëèâàþò ãåðìåòèê íà çàùèùåííóþ ïîâåðõíîñòü ïðîåìà ñìîòðîâîãî ëþêà. Äâåðöó
ñìîòðîâîãî ëþêà óñòàíàâëèâàþò ïîñëå ýòîãî íà ìåñòî è ïðèæèìàþò äë  òîãî, ÷òîáû
âûäàâèòü èçáûòîê ãåðìåòèêà âîêðóã äâåðöû ñìîòðîâîãî ëþêà. Ãåðìåòèêó äàþò çàòâåðäåòü è
ïîäðàâíèâàþò èçáûòî÷íûé ãåðìåòèê. Òàêîé ñïîñîá îòíèìàåò ìíîãî âðåìåíè è ìîæåò
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü îáúåì ðàáîò ïî îáñëóæèâàíèþ ñàìîëåòà ñ ìíîæåñòâîì ñìîòðîâûõ
ëþêîâ. Íåêîòîðûå ñàìîëåòû ìîãóò èìåòü äî ñòà èëè áîëåå ñìîòðîâûõ ëþêîâ, èñïîëüçóåìûõ
äë  ïðèêðûòè  ÷óâñòâèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè  èëè àðìàòóðû è òðåáóþùèõ ïåðèîäè÷åñêîãî
îñìîòðà.

Ó÷èòûâà  ñêàçàííîå âûøå, æåëàòåëüíî ñîçäàíèå ñïîñîáà óïëîòíåíè  äâåðåö ñìîòðîâûõ
ëþêîâ, íàïðèìåð òåõ, êîòîðûå íàõîä òñ  â ôþçåë æå ñàìîëåòà, êîòîðûé áû íå òðåáîâàë
çàùèòíîãî ïîêðûòè , óìåíüøèë áû ïîäðàâíèâàíèå è/èëè íå áûë áû òðóäîåìêèì è
äëèòåëüíûì ïî âðåìåíè êàê òðàäèöèîííûé ñïîñîá ýêñòðóçèè äë  óïëîòíåíè  äâåðåö
ñìîòðîâûõ ëþêîâ.

Ðàñêðûòèå ñóùíîñòè èçîáðåòåíè 
Ñîãëàñíî âîïëîùåíè ì èçîáðåòåíè , ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  äë 

çàäåëêè ùåëåé âêëþ÷àåò ñåðóñîäåðæàùèé ïîëèìåð â ôàñîííîé ôîðìå.
Ñîãëàñíî âîïëîùåíè ì èçîáðåòåíè , ñïîñîá çàäåëêè ùåëåé âêëþ÷àåò (à) íàíåñåíèå

ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè, âêëþ÷àþùåé ñåðóñîäåðæàùèé ïîëèìåð, â
âèäå ëåíòû äë  çàêðûòè  ùåëåé è (b) îòâåðæäåíèå çàêðûâàþùåé ùåëü êîìïîçèöèè ïî
ìåñòó åå íàíåñåíè , â ðåçóëüòàòå ÷åãî îñóùåñòâë åòñ  çàäåëêà ùåëè.

Ñîãëàñíî âîïëîùåíè ì èçîáðåòåíè , êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò (à) ñåðóñîäåðæàùèé
ïîëèìåð è (b) ñìåñü íàïîëíèòåëåé, êîòîðà  ñîäåðæèò ñóùåñòâåííî ðàâíûå ïî âåñó
êîëè÷åñòâà ñëþäû è ïîëèàìèäà.

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ èçîáðåòåíè  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè ,

ïðèãîäíà  äë  óïëîòíåíè  ùåëåé, íàïðèìåð ïðîäîëãîâàòûõ ùåëåé â ôþçåë æå ñàìîëåòà,
âêëþ÷àåò ñåðóñîäåðæàùèé ïîëèìåð â ôàñîííîé ôîðìå. Òåðìèí «ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííà » îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè, êîòîðà  ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíà â ñïåöèàëüíîé
ôîðìå äë  îáëåã÷åíè  óïàêîâêè, õðàíåíè  è/èëè íàíåñåíè . Ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  ìîæåò ïðèí òü ëþáóþ äðóãóþ ôîðìó ëèáî ñïåöèàëüíî ëèáî â
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ðåçóëüòàòå òðàíñïîðòèðîâêè è/èëè ìàíèïóëèðîâàíè  ñ íåé. Òåðìèí «ôàñîííà  ôîðìà»
îòíîñèòñ  ê êîíôèãóðàöèè, òàêîé, íàïðèìåð, ïðè êîòîðîé òîëùèíà ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå åå ðàçìåðà ïî øèðèíå è âêëþ÷àåò ëåíòû,
ëèñòû è âûðåçàííûå óïëîòí þùèå ôîðìû. «Ôàñîííà  ôîðìà» ìîæåò áûòü â âèäå ëåíòû,
ïðåäïîëàãàþùåé óçêóþ ôîðìó, ïîëîñêè èëè ïîëîñû, êîòîðûå ìîãóò õðàíèòüñ  â âèäå
ðóëîíîâ, âèòêîâ èëè ïîëîñîê. «Ôàñîííà  ôîðìà» ìîæåò áûòü òàêæå âûøòàìïîâàíà ïîä
ðàçìåðû çàäåëûâàåìîé ùåëè.

Òåðìèí «ãåðìåòèê (óïëîòíèòåëü)», «çàäåëêà» èëè «óïëîòí òü (çàäåëûâàòü)» îòíîñèòñ  ê
êîìïîçèöè ì, êîòîðûå îáëàäàþò ñòîéêîñòüþ ê àòìîñôåðíûì óñëîâè ì, òàêèì êàê âëàãà è
òåìïåðàòóðà è, ïî êðàéíåé ìåðå, îò÷àñòè ïðåï òñòâóþò ïðîíèêàíèþ ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê
âîäà, òîïëèâî è äðóãèå æèäêîñòè è ãàçû. Óïëîòíèòåëè ÷àñòî îáëàäàþò àäãåçèîííûìè
ñâîéñòâàìè, íî íå  âë þòñ  ïðîñòî êëå ìè, êîòîðûå íå îáëàäàþò áëîêèðóþùèìè
ñâîéñòâàìè óïëîòíèòåë . Òåðìèí «ïðîäîëãîâàòà  ùåëü» îòíîñèòñ  ê îòâåðñòèþ, ó êîòîðîãî
äëèíà, ïî ìåíüøåé ìåðå, âòðîå áîëüøå øèðèíû.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ñåðóñîäåðæàùèå ïîëèìåðû, ïðèãîäíûå â ïðàêòèêå
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,  âë þòñ  ïîëèñóëüôèäíûìè ïîëèìåðàìè, êîòîðûå ñîäåðæàò
ìíîæåñòâî ñóëüôèäíûõ ãðóïï, ò.å. ãðóïï -S-, â îñíîâíîé ïîëèìåðíîé öåïè è/èëè â
êîíöåâûõ èëè â îòâåòâëåííûõ ïîëîæåíè õ ïîëèìåðíîé öåïè. Òàêèå ïîëèìåðû îïèñàíû â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹2466963, â êîòîðîì ðàñêðûòûå ïîëèìåðû èìåþò â îñíîâíîé ïîëèìåðíîé
öåïè ìíîæåñòâî ñâ çåé -S-S-. Äðóãèå ïðèãîäíûå ïîëèñóëüôèäíûå ïîëèìåðû  âë þòñ 
ïîëèìåðàìè, â êîòîðûõ ïîëèñóëüôèäíà  ñâ çü çàìåíåíà ïîëèòèîýôèðíîé ñâ çüþ, ò.å.

-[-CH2-CH2-S-CH2-CH2-]n-
ãäå n ðàâíî îò 8 äî 200, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå ÑØÀ ¹4366307. Ïîëèñóëüôèäíûå

ïîëèìåðû ìîãóò èìåòü íà êîíöàõ íåðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû, òàêèå êàê àëêèë, õîò 
ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïîëèñóëüôèäíûå ïîëèìåðû ñîäåðæàò â êîíöåâûõ èëè îòâåòâëåííûõ
ïîëîæåíè õ ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû. Òèïè÷íûìè ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè ãðóïïàìè
 âë þòñ  òèîë, ãèäðîêñèë, àìèíî è âèíèë. Òàêèå ïîëèñóëüôèäíûå ïîëèìåðû îïèñàíû â
óïîì íóòîì âûøå ïàòåíòå ÑØÀ ¹2466963, ïàòåíòå ÑØÀ ¹4366307 è ïàòåíòå ÑØÀ
¹6372849. Òàêèå ïîëèñóëüôèäíûå ïîëèìåðû ìîãóò îòâåðæäàòüñ  îòâåðæäàþùèìè
àãåíòàìè, êîòîðûå  âë þòñ  ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè ïî îòíîøåíèþ ê
ðåàêöèîííîñïîñîáíûì ãðóïïàì ïîëèñóëüôèäíîãî ïîëèìåðà. Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ
äâóõêîìïîíåíòíûå îòâåðæäàåìûå êîìïîçèöèè áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíû ïî ñðàâíåíèþ ñ
îäíîêîìïîíåíòíûìè îòâåðæäàåìûìè êîìïîçèöè ìè, òàê êàê äâóõêîìïîíåíòíûå êîìïîçèöèè
îáåñïå÷èâàþò ëó÷øóþ ðåîëîãèþ ïðè íàíåñåíèè è ïðî âë þò æåëàåìûå ôèçè÷åñêèå è
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà â ïîëó÷åííîé îòâåðæäåííîé êîìïîçèöèè. Â ðàìêàõ íàñòî ùåé çà âêè
ïîä äâóì  êîìïîíåíòàìè ïîäðàçóìåâàåòñ  áàçîâà  êîìïîçèöè  è êîìïîçèöè 
îòâåðæäàþùåãî àãåíòà. Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ áàçîâà  êîìïîçèöè  ñîäåðæèò
ïîëèñóëüôèäíûå ïîëèìåðû, îêèñëèòåëüíûå àãåíòû, äîáàâêè, íàïîëíèòåëè,
ïëàñòèôèêàòîðû, îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè è èõ ñî÷åòàíè . Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ
êîìïîçèöè  îòâåðæäàþùåãî àãåíòà âêëþ÷àåò îòâåðæäàþùèå àãåíòû, ïëàñòèôèêàòîðû,
äîáàâêè, íàïîëíèòåëè è èõ ñî÷åòàíè .

Ñåðóñîäåðæàùèå ïîëèìåðû èçîáðåòåíè  îáû÷íî èìåþò ñðåäíå÷èñëåííûå
ìîëåêóë ðíûå ìàññû â ïðåäåëàõ îò 500 äî 8000 Äàëüòîí è áîëåå òèïè÷íî îò 1000 äî 4000
Äàëüòîí, îïðåäåë åìûå ìåòîäîì ãåëüïðîíèêàþùåé õðîìàòîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïîëèñòèðîëüíîãî ñòàíäàðòà. Â ñëó÷àå ñåðóñîäåðæàùèõ ïîëèìåðîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò
ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû, ñåðóñîäåðæàùèå ïîëèìåðû èìåþò ñðåäíþþ
ôóíêöèîíàëüíîñòü â ïðåäåëàõ îò 2,05 äî 3,0 è áîëåå òèïè÷íî îò 2,1 äî 2,6. Êîíêðåòíóþ
ñðåäíþþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ìîæíî äîñòè÷ü ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäáîðêîé
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ èíãðåäèåíòîâ. Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ ñåðóñîäåðæàùèõ ïîëèìåðîâ
 âë þòñ  ïîëèìåðû, ïîñòàâë åìûå ôèðìîé PRC-DeSoto International, Inc. ïîä òîðãîâûì

íàçâàíèåì PERMAPOL®, â ÷àñòíîñòè PERMAPOL P-3.1E® èëè PERMAPOL Ð-3®.
Ñåðóñîäåðæàùèå ïîëèìåðû ñîñòàâë þò îò 20% äî 50% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäïî÷òèòåëüíà  êîìïîçèöè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
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ñîäåðæèò îòâåðæäàþùèé àãåíò äë  ñåðóñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà. Â äðóãèõ âîïëîùåíè õ
îòâåðæäàþùèé àãåíò  âë åòñ  ðåàêöèîííîñïîñîáíûì ïðè òåìïåðàòóðå îò 10 äî 80°Ñ.
Òåðìèí «ðåàêöèîííîñïîñîáíûé» îçíà÷àåò «ñïîñîáíûé ê õèìè÷åñêîé ðåàêöèè» è âêëþ÷àåò â
ñåá  ëþáîé óðîâåíü ðåàêöèè îò ÷àñòè÷íîé ðåàêöèè äî ïîëíîé ðåàêöèè ðåàãèðóþùåãî
âåùåñòâà. Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ îòâåðæäàþùèé àãåíò  âë åòñ  ðåàêöèîííîñïîñîáíûì
â òîì ñëó÷àå, êîãäà îí îáåñïå÷èâàåò ïîïåðå÷íóþ ñøèâêó èëè æåëàòèíèðîâàíèå
ñåðóñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà. Îòâåðæäàþùèé àãåíò ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 5% äî 20%
îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò
îòâåðæäàþùèé àãåíò, êîòîðûé ñîäåðæèò îêèñëèòåëüíûå àãåíòû, îêèñë þùèå êîíöåâûå
ìåðêàïòàíîâûå ãðóïïû ñåðóñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà ñ îáðàçîâàíèåì äèñóëüôèäíûõ ñâ çåé.
Â ÷èñëî ïðèãîäíûõ îòâåðæäàþùèõ àãåíòîâ âõîä ò äèîêñèä ñâèíöà, äèîêñèä ìàðãàíöà,
äèîêñèä êàëüöè , ïåðáîðàò íàòðè -ìîíîãèäðàò, ïåðåêèñü öèíêà è áèõðîìàò. Òåðìèí
«îòâåðæäàþùèé àãåíò» ïîäðàçóìåâàåò ëþáîé ìàòåðèàë, êîòîðûé ìîæåò áûòü äîáàâëåí ê
ñåðóñîäåðæàùåìó ïîëèìåðó äë  óñêîðåíè  çàòâåðäåâàíè  èëè æåëàòèíèðîâàíè 
ñåðóñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà. Îòâåðæäàþùèå àãåíòû èçâåñòíû òàê æå êàê óñêîðèòåëè,
êàòàëèçàòîðû èëè îòâåðæäàþùèå ïàñòû.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  âêëþ÷àþò îäèí èëè áîëåå îòâåðæäàþùèõ àãåíòîâ, êîòîðûå ñîäåðæàò
ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû,  âë þùèåñ  ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè ïî
îòíîøåíèþ ê ôóíêöèîíàëüíûì ãðóïïàì, ñâ çàííûì ñ ñåðóñîäåðæàùèì ïîëèìåðîì. Â ÷èñëî
ïðèãîäíûõ îòâåðæäàþùèõ àãåíòîâ âõîä ò ïîëèòèîëû, òàêèå êàê ïîëèòèîýôèðû, äë 
îòâåðæäåíè  ïîëèìåðîâ ñ êîíöåâûìè âèíèëüíûìè ãðóïïàìè; ïîëèèçîöèàíàòû, òàêèå êàê
èçîôîðíîäèèçîöèàíàò, ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò è èõ ñìåñè è èçîöèàíóðàòíûå
ïðîèçâîäíûå, äë  îòâåðæäåíè  ïîëèìåðîâ ñ òèîëîâûìè, ãèäðîêñèëüíûìè è àìèííûìè
êîíöåâûìè ãðóïïàìè. Â ÷èñëî ïðèìåðîâ ïîëèýïîêñèäîâ âõîä ò ãèäàíòîèíäèýïîêñèä,
ýïîêñèäû áèñôåíîëà À, ýïîêñèäû áèñôåíîëà F, ýïîêñèäû íîâîëà÷íîãî òèïà,
àëèôàòè÷åñêèå ïîëèýïîêñèäû è ýïîêñèäèðîâàííûå íåíàñûùåííûå è ôåíîëüíûå ñìîëû,
êîòîðûå ñîäåðæàòñ  â êîëè÷åñòâå îò 0,1% äî 10%, îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè. Òåðìèí
«ïîëèýïîêñèä» îòíîñèòñ  ê ìàòåðèàëó, èìåþùåìó áîëåå îäíîãî 1,2-ýïîêñè-ýêâèâàëåíòà, è
âêëþ÷àåò â ñåá  ìîíîìåðû, îëèãîìåðû è ïîëèìåðû.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  âêëþ÷àþò äîáàâêè. Òåðìèí «äîáàâêà» îòíîñèòñ  ê íåðåàêöèîííîñïîñîáíîìó
êîìïîíåíòó â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè, êîòîðûé ñîîáùàåò êîìïîçèöèè
æåëàåìîå ñâîéñòâî. Â ÷èñëî ïðèìåðîâ äîáàâîê âõîä ò ñëþäû è ïîëèàìèäû. Ñëþäà
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèëèêàò, ñïîñîáíûé ðàñùåïë òüñ  âäîëü ïëîñêîñòè îñíîâû, ÷òî
ïðèäàåò ïëàñòèíêàì ãèáêîñòü. Â ÷èñëî ñëþä âõîä ò ïðèðîäíûå ìóñêîâèò, ôëîãîïèò è
áèîòèò, à òàêæå ñèíòåòè÷åñêèå ôòîðôëîãîïèò è áàðèåâà  ñîëü äâóõêðåìíåâîé êèñëîòû.
Ïîëó÷åíèå ñèíòåòè÷åñêèõ ñëþä îïèñàíî â Encyclopedia of Chemical Technology, Vol.13,
pp.398-424, John Wiley & Sons (1967). Ñëþäà ïðèäàåò ãèáêîñòü è ñãèáàåìîñòü è óìåíüøàåò
ëèïêîñòü ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè. Ïîëèàìèäíûå ñìîëû ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ ðåàêöèè êîíäåíñàöèè äèìåðèçîâàííûõ æèðíûõ êèñëîò, òàêèõ êàê
äèìåðèçîâàííà  ëèíîëåâà  êèñëîòà, ñ íèçøèìè àëèôàòè÷åñêèìè ïîëèàìèíàìè, òàêèìè,
íàïðèìåð, êàê ýòèëåíäèàìèí èëè äèýòèëåíòðèàìèí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîíå÷íûé ïðîäóêò
èìååò â îñíîâíîé öåïè ñìîëû ìíîæåñòâî àìèäíûõ ãðóïï. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà
ïîëèàìèäíûõ ñìîë ðàñêðûò â ïàòåíòå ÑØÀ ¹2450940. Ïðèãîäíûå äë  ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ïîëèàìèäíûå ñìîëû  âë þòñ  òâåðäûìè ïðè òåìïåðàòóðå èõ
ïðèìåíåíè  è îáû÷íî èìåþò ñðåäíå÷èñëåííóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó íå ìåíåå 10000
Äàëüòîí.

Â ÷èñëî äðóãèõ ïðèãîäíûõ äë  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûõ êîìïîçèöèé íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  äîáàâîê âõîä ò îáû÷íî èñïîëüçóåìûå â äàííîé îáëàñòè äîáàâêè òèïà ñàæè è
êàðáîíàòà êàëüöè . Äðóãèìè äîáàâêàìè  âë þòñ  êâàðöåâîå ñòåêëî, ìèêðîñôåðû, äèîêñèä
òèòàíà, ìåë, ùåëî÷íà  ñàæà, öåëëþëîçà, ñóëüôèä öèíêà, ò æåëûé øïàò, îêñèäû
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ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ è ãèäðîêñèäû ùåëî÷íîçåìåëüíûõ ìåòàëëîâ. Â ÷èñëî äîáàâîê
òàêæå âõîä ò ìàòåðèàëû, ýôôåêòèâíî îáðàçóþùèå çàïðåùåííóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ çîíó,
òàêèå êàê ñóëüôèä öèíêà è íåîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè  áàðè . Â ÷èñëî äðóãèõ äîáàâîê
âõîä ò ïëàñòèôèêàòîðû. Â ÷èñëî ïðèãîäíûõ ïëàñòèôèêàòîðîâ âõîä ò ýôèðû ôòàëåâîé
êèñëîòû, õëîðèðîâàííûå ïàðàôèíû è ãèäðèðîâàííûå òåðïåíèëû.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  âêëþ÷àåò òàêæå
êàêîé-ëèáî îðãàíè÷åñêèé ðàñòâîðèòåëü òèïà êåòîíà èëè ñïèðòà, íàïðèìåð ìåòèëýòèëêåòîí,
èçîïðîïèëîâûé ñïèðò èëè èõ ñî÷åòàíèå.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ñëþäà è ïîëèàìèä âìåñòå ñîñòàâë þò îò 10 äî 50% îò îáùåãî
âåñà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ñ ñóùåñòâåííî ðàâíûìè êîëè÷åñòâàìè
ñëþäû è ïîëèàìèäà. «Ñóùåñòâåííî ðàâíûé» ïîäðàçóìåâàåò, ÷òî ñëþäà è ïîëèàìèä
ïðèñóòñòâóþò â êîëè÷åñòâàõ, îòëè÷àþùèõñ  îäíî îò äðóãîãî ìåíåå ÷åì íà 5%. Êîëè÷åñòâà,
ïðåâûøàþùèå 50 âåñ %, òðóäíî ïîääàþòñ  ñìåøåíèþ. Êîëè÷åñòâî ñëþäû ìîæåò
âàðüèðîâàòü â ïðåäåëàõ îò 5 äî 25 âåñ % è êîëè÷åñòâî ïîëèàìèäà îò 5 äî 25 âåñ %. Â
îäíîì èç âîïëîùåíèé êîëè÷åñòâî ñëþäû âàðüèðóåò îò 10 äî 20 âåñ % è êîëè÷åñòâî
ïîëèàìèäà îò 10 äî 20 âåñ % â ðàñ÷åòå íà îáùèé âåñ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
êîìïîçèöèè. Äîáàâëåíèå òîëüêî ñëþäû èëè òîëüêî ïîëèàìèäà âëè åò íà ðåîëîãèþ
íåîòâåðæäåííîé ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè, íî, êàê ïðàâèëî, íå ìåí åò
ñâîéñòâ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ïîñëå îòâåðæäåíè , íàïðèìåð
îòíîñèòåëüíîãî óäëèíåíè  ïðè ðàñò æåíèè, ñòåïåíè ñæàòè , ñòîéêîñòè ê òîïëèâó è
òåðìîñòîéêîñòè.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ áàçîâà  êîìïîçèöè  è êîìïîçèöè  îòâåðæäàþùåãî àãåíòà
ñîîòíîñ òñ  êàê 100 âåñ. ÷. áàçîâîé êîìïîçèöèè è 2-12 âåñ. ÷. êîìïîçèöèè
îòâåðæäàþùåãî àãåíòà. Êàê ïðàâèëî, îòíîøåíèå ýêâèâàëåíòîâ îòâåðæäàþùåãî àãåíòà ê
ñåðóñîäåðæàùåìó ïîëèìåðó äîëæíî áûòü â ïðåäåëàõ îò 0,5:1 äî 2,0:1.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ îòëè÷íûå îò ñëþäû è ïîëèàìèäà äîáàâêè ñîñòàâë þò äî 30%
îò îáùåãî âåñà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðèãîòîâë þò â âèäå îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, íàçûâàåìûõ áàçîâîé
êîìïîçèöèåé è êîìïîçèöèåé îòâåðæäàþùåãî àãåíòà, êîòîðûå ïåðåä ïðèìåíåíèåì
ñìåøèâàþò.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ áàçîâà  êîìïîçèöè  ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíà ñìåøåíèåì â
êà÷åñòâå êîìïîíåíòîâ øèõòû ñåðóñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà, ñëþäû, ïîëèàìèäà è äðóãèõ
äîáàâîê â äâîéíîì ïëàíåòàðíîì ñìåñèòåëå ñ ïðèìåíåíèåì âàêóóìà. Ê ÷èñëó äðóãîãî
ïîäõîä ùåãî ñìåñèòåëüíîãî îáîðóäîâàíè  îòíîñ òñ  ìåñèëüíûé ýêñòðóäåð, ñèãìà-ìèêñåð,
äâóõëîïàñòíîé ñìåñèòåëü «À». Íàïðèìåð, ñåðóñîäåðæàùèé ïîëèìåð, 2-ìåðêàëòîýòàíîë è
ïëàñòèôèêàòîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 6-8 ìèí â âàêóóìå. Ïîñëå ýòîãî ïåðåìåøèâàþò
êðåìíåçåì äî ñìåøåíè , äîáàâë þò äèîêñèä òèòàíà è ïåðåìåøèâàþò äî ñìåøåíè . Äàëåå
çàãðóæàþò è ïåðåìåøèâàþò äî ñìåøåíè  ïîëèàìèä, ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïåðåìåøèâàþò â
âàêóóìå â òå÷åíèå 3-15 ìèí. Äàëåå çàãðóæàþò ìèêðîñôåðû è ïåðåìåøèâàþò äî ñìåøåíè .
Ñìåñü ïîñëå ýòîãî ïåðåìåøèâàþò åùå 15-20 ìèí â âàêóóìå 670 ìì ðò. ñò. Â õîäå ïðîöåññà
ïðîâîä ò ïðîâåðêó è, åñëè ñìåñü îêàçûâàåòñ  ñëèøêîì ëèïêîé, äë  óìåíüøåíè  ëèïêîñòè
äîáàâë þò ðàâíûå êîëè÷åñòâà ñëþäû è ïîëèàìèäíîãî ïîðîøêà è ïåðåìåøèâàþò â âàêóóìå.
Áàçîâóþ êîìïîçèöèþ çàòåì ýêñòðóäèðóþò èç ñìåñèòåë  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîðøíåâîãî
òîëêàòåë  âûñîêîãî äàâëåíè .

Êîìïîçèöè  îòâåðæäàþùåãî àãåíòà ìîæåò áûòü ïðèãîòîâëåíà ñìåøåíèåì â êà÷åñòâå
êîìïîíåíòîâ øèõòû îòâåðæäàþùåãî àãåíòà è äðóãèõ äîáàâîê. Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ
75% îò âñåãî êîëè÷åñòâà ïëàñòèôèêàòîðà, íàïðèìåð ÷àñòè÷íî ãèäðèðîâàííîãî òåðôåíèëà,
è óñêîðèòåëü, íàïðèìåð ñìåñü äèïåíòàìåòèëåí/òèóðàì/ïîëèñóëüôèä, ñìåøèâàþò â
îäíîâàëüíîì àíêåðíîì ñìåñèòåëå. Ïîñëå ýòîãî äîáàâë þò ïîðîøîê ìîëåêóë ðíûõ ñèò è
ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 2-3 ìèí. Äàëåå äîáàâë þò ï òüäåñ ò ïðîöåíòîâ îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà äèîêñèäà ìàðãàíöà è ïåðåìåøèâàþò äî ñìåøåíè , ïîñëå ÷åãî äîáàâë þò
ñòåàðèíîâóþ êèñëîòó, ñòåàðàò íàòðè  è îñòàâøååñ  êîëè÷åñòâî ïëàñòèôèêàòîðà,
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ïåðåìåøèâàþò äî ñìåøåíè  è çàòåì ïðèìåøèâàþò îñòàëüíûå 50% äèîêñèäà ìàðãàíöà,
ïîñëå ÷åãî ïðèìåøèâàþò êðåìíåçåì. Åñëè ñìåñü îêàçûâàåòñ  ñëèøêîì ëèïêîé, äë 
óâåëè÷åíè  ñìà÷èâàåìîñòè ìîæåò áûòü äîáàâëåíî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî.
Ïîñëå ýòîãî êîìïîçèöèþ îòâåðæäàþùåãî àãåíòà ïåðåìåøèâàþò 2-3 ìèí, ïðîïóñêàþò ñ
öåëüþ ðàçìîëà ÷åðåç òðåõâàëêîâóþ êðàñêîòåðêó, âîçâðàùàþò â îäíîâàëüíûé àíêåðíûé
ñìåñèòåëü è ïåðåìåøèâàþò åùå 5-10 ìèí. Çàòåì êîìïîçèöèþ îòâåðæäàþùåãî àãåíòà
óäàë þò èç ñìåñèòåë  ñ ïîìîùüþ ïîðøíåâîãî òîëêàòåë , ïîìåùàþò â åìêîñòè äë 
õðàíåíè  è âûäåðæèâàþò, ïî ìåíüøåé ìåðå, 5 ñóòîê, ïîñëå ÷åãî ñîåäèí þò ñ áàçîâîé
êîìïîçèöèåé.

Áàçîâóþ êîìïîçèöèþ ñìåøèâàþò ñ êîìïîçèöèåé îòâåðæäàþùåãî àãåíòà, â ðåçóëüòàòå
÷åãî îáðàçóåòñ  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè . Áàçîâóþ êîìïîçèöèþ è
êîìïîçèöèþ îòâåðæäàþùåãî àãåíòà ñîåäèí þò â æåëàåìîì ñîîòíîøåíèè ñ ïîìîùüþ
óñòðîéñòâà äë  äîçèðîâàííîãî ñìåøåíè , îáîðóäîâàííîãî äèíàìè÷åñêîé ñìåñèòåëüíîé
ãîëîâêîé. Äàâëåíèå âíóòðè óñòðîéñòâà äë  äîçèðîâàííîãî ñìåøåíè  ïðîäàâëèâàåò
áàçîâóþ êîìïîçèöèþ è êîìïîçèöèþ îòâåðæäàþùåãî àãåíòà ÷åðåç äèíàìè÷åñêóþ
ñìåñèòåëüíóþ ãîëîâêó è ýêñòðóçèîííóþ ãîëîâêó. Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ ýêñòðóäèðóþò â ïëàñòèí÷àòóþ ôîðìó-ëåíòó èëè ëèñò.
Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  â ôîðìå ëèñòà ìîæåò áûòü ðàçðåçàíà â
ëþáîé æåëàåìîé ôîðìå, îïðåäåë åìîé ðàçìåðàìè çàäåëûâàåìîé ùåëè. Â íåêîòîðûõ
âîïëîùåíè õ ñ öåëüþ óïàêîâûâàíè  ôàñîííà  ôîðìà ìîæåò áûòü ñâåðíóòà â ñïèðàëü
âìåñòå ñ ðàçäåë þùåé êîëüöà àíòèàäãåçèîííîé áóìàãîé. Ôàñîííóþ ôîðìó ïîñëå ýòîãî
îõëàæäàþò, ïîìåùà  åå íà ñëîé ñóõîãî ëüäà è ïîìåùà  äðóãîé ñëîé ñóõîãî ëüäà ñâåðõó
ôàñîííîé ôîðìû. Ôàñîííóþ ôîðìó îõëàæäàþò ñðàçó æå ïîñëå ñìåøåíè  áàçîâîé
êîìïîçèöèè ñ êîìïîçèöèåé îòâåðæäàþùåãî àãåíòà. Ôàñîííà  ôîðìà îñòàåòñ  â êîíòàêòå ñ
ñóõèì ëüäîì â òå÷åíèå 5-15 ìèí, ïîñëå ÷åãî åå ïîìåùàþò â óñëîâè  òåìïåðàòóðû õðàíåíè 
ðàâíîé -40°Ñ èëè íèæå. Òåðìèí «îõëàæäåííûé» îòíîñèòñ  ê òàêîìó ïîíèæåíèþ
òåìïåðàòóðû ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè, ïðè êîòîðîì îòâåðæäåíèå
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè çàòîðìàæèâàåòñ  è/èëè ïðåêðàùàåòñ .
Îáû÷íî ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ â ôàñîííîé ôîðìå îõëàæäàþò ïðè
òåìïåðàòóðå íèæå -40°Ñ.

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ òåìïåðàòóðó ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè
ïåðåä åå íàíåñåíèåì ïîäíèìàþò äî òåìïåðàòóðû ïðèìåíåíè  â ïðåäåëàõ îò 4 äî 32°Ñ.
Ýòî âûïîëí åòñ  òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè 
äîñòèãëà òåìïåðàòóðû ïðèìåíåíè  íå ðàíåå ÷åì çà 10 ìèí äî åå íàíåñåíè .

Â íåêîòîðûõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  â ôàñîííîé
ôîðìå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äë  çàäåëêè ùåëè ìåæäó ñúåìíîé ñìîòðîâîé ïàíåëüþ è
ïîâåðõíîñòüþ, ïðèëåãàþùåé ê ïåðèìåòðó îòâåðñòè  â ôþçåë æå ñàìîëåòà. Âíà÷àëå ïîñëå
ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè ïîâåðõíîñòè î÷èñòèòåëüíûì ðàñòâîðèòåëåì òèïà Desoclean® ïî
ïåðèìåòðó îòâåðñòè  ñìîòðîâîé ïàíåëè íàíîñ ò êèñòüþ óñèëèòåëü àäãåçèè. Ïîñëå ýòîãî
ïîâåðõíîñòü ñìîòðîâîé ïàíåëè ïåðåä íàíåñåíèåì íà íåå ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
êîìïîçèöèè î÷èùàþò è ïîêðûâàþò àíòèàäãåçèîííûì àãåíòîì. Ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ â ôàñîííîé ôîðìå íàíîñ ò âðó÷íóþ íà ïîâåðõíîñòü,
ïðèìûêàþùóþ ê ïåðèìåòðó ñìîòðîâîé ïàíåëè, èëè íà îáå ïîâåðõíîñòè. Ïîñëå ýòîãî
ñìîòðîâóþ ïàíåëü óñòàíàâëèâàþò íà ìåñòî è ïðèæèìàþò, âûäàâëèâà  èçáûòîê
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ïî êðà ì ñìîòðîâîé ïàíåëè. Èçáûòîê
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ìîæåò áûòü óäàëåí ñ ïîìîùüþ, íàïðèìåð,
ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè. Èçáûòîê ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ìîæåò áûòü
óäàëåí ëèáî äî îòâåðæäåíè  ëèáî ïîñëå îòâåðæäåíè  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
êîìïîçèöèè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîñëå çàòâåðäåâàíè  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
êîìïîçèöèè.

Öåëîñòíîñòü, âëàãîñòîéêîñòü è ñòîéêîñòü ê òîïëèâó øâà, îáðàçóþùåãîñ  ïîñëå
íàíåñåíè  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûõ êîìïîçèöèé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ìîãóò
áûòü îöåíåíû ñ ïîìîùüþ òåñòîâ, èçëîæåííûõ â òåõíè÷åñêîì óñëîâèè MMS 332.
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Ïðèåìëåìûé øîâ äîëæåí áûòü ëåãêèì è ñòîéêèì ê âëàãå è àâèàöèîííîìó òîïëèâó.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, êàê ýòî èìååò ìåñòî â èëëþñòðàòèâíîì îïèñàíèè è ïðèëàãàåìîé

ôîðìóëå èçîáðåòåíè , ôîðìû åäèíñòâåííîãî ÷èñëà îõâàòûâàþò ìíîæåñòâî óïîìèíàåìûõ
îáúåêòîâ, åñëè òîëüêî îíè îñîáûì îáðàçîì è îäíîçíà÷íî íå îãðàíè÷åíû åäèíñòâåííûì
óïîìèíàåìûì îáúåêòîì. Òàê, íàïðèìåð, óïîìèíàíèå «íàïîëíèòåë » âêëþ÷àåò äâà èëè
áîëåå íàïîëíèòåë . Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî, êàê ýòî ïðèí òî â íàñòî ùåé çà âêå,
òåðìèí «ïîëèìåð» ïîäðàçóìåâàåò ïîëèìåðû, îëèãîìåðû, ãîìîïîëèìåðû è ñîïîëèìåðû.

Äë  öåëåé íàñòî ùåãî èëëþñòðàòèâíîãî îïèñàíè  è ïðèëàãàåìîé ôîðìóëû èçîáðåòåíè ,
åñëè íå îãîâîðåíî îñîáî, âñå ÷èñëà, âûðàæàþùèå êîëè÷åñòâà èíãðåäèåíòîâ èëè
ïðîöåíòíûå ñîäåðæàíè , èëè ïðîïîðöèè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ, óñëîâè  ðåàêöèè è ò.ä.,
èñïîëüçóåìûå â èëëþñòðàòèâíîì îïèñàíèè è ôîðìóëå èçîáðåòåíè , ñëåäóåò âî âñåõ
ñëó÷à õ ïîíèìàòü êàê ìîäèôèöèðîâàííûå òåðìèíîì «ïðèáëèçèòåëüíî (ïðèìåðíî)».
Îòñþäà, åñëè íå îãîâîðåíî îáðàòíîå, ÷èñëåííûå ïàðàìåòðû, óêàçàííûå â ïðèâåäåííîì
íèæå èëëþñòðàòèâíîì îïèñàíèè è ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè ,  âë þòñ 
ïðèáëèæåííûìè è ìîãóò ìåí òüñ  â çàâèñèìîñòè îò æåëàåìûõ ñâîéñòâ, êîòîðûå
ïðåäïîëàãàåòñ  ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Â ñàìîì êðàéíåì ñëó÷àå è
áåç ïîïûòêè îãðàíè÷èòü ïðèìåíåíèå äîêòðèíû ýêâèâàëåíòîâ ê îáúåìó ôîðìóëû
èçîáðåòåíè  êàæäûé ÷èñëåííûé ïàðàìåòð ñëåäóåò, ïî êðàéíåé ìåðå, âîñïðèíèìàòü â ñâåòå
êîëè÷åñòâà çíà÷èìûõ öèôð è ïðèìåí òü ïðè ýòîì îáû÷íûå ïðàâèëà îêðóãëåíè .

Íåñìîòð  íà òî, ÷òî ÷èñëåííûå äèàïàçîíû è ïàðàìåòðû, õàðàêòåðèçóþùèå øèðîêèé
îáúåì èçîáðåòåíè ,  âë þòñ  ïðèáëèçèòåëüíûìè, ÷èñëåííûå çíà÷åíè , ïðèâîäèìûå â
êîíêðåòíûõ ïðèìåðàõ, äàþòñ  ïî âîçìîæíîñòè òî÷íûìè. Îäíàêî ëþáîå ÷èñëåííîå çíà÷åíèå
ñîäåðæèò ïðèñóùèå åìó îøèáêè, îá çàòåëüíî ïðîèñõîä ùèå îò ñòàíäàðòíîãî îòêëîíåíè ,
êîòîðîå íàõîäèòñ  ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ òåñò-èçìåðåíèé îøèáîê. Êðîìå òîãî,
íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî âñå ðàñêðûâàåìûå â çà âêå äèàïàçîíû îõâàòûâàþò ëþáîé è
âñå âõîä ùèå â íèõ ñóáäèàïàçîíû. Íàïðèìåð, äèàïàçîí «îò 10 äî 50» âêëþ÷àåò ëþáîé è
âñå ñóáäèàïàçîíû ìåæäó (âêëþ÷èòåëüíî) ìèíèìàëüíûì çíà÷åíèåì 10 è ìàêñèìàëüíûì
çíà÷åíèåì 50, ò.å. ëþáîé è âñå ñóáäèàïàçîíû, èìåþùèå ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå
èëè áîëüøåå 10, è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå, ðàâíîå èëè ìåíüøåå 50, íàïðèìåð 25-50.

Ñëåäóþùèå ïðèìåðû èëëþñòðèðóþò íåêîòîðûå âîïëîùåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ïðèìåð 1
Â ïðèìåðå 1 áàçîâóþ êîìïîçèöèþ ïîëó÷àþò ñìåøåíèåì â óêàçàííûõ â òàáëèöå 1

ñîîòíîøåíè õ ñëåäóþùèõ ìàòåðèàëîâ: ïîëèñóëüôèäíûé ïîëèìåð Thioplast® îò ôèðìû
Akzo-Nobel, 2-ìåðêàïòîýòàíîë îò BASF, ïëàñòèôèêàòîð Terminol® - ÷àñòè÷íî
ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë îò ôèðìû Solutia, ôåíîëüíà  ñìîëà îò PRC-DeSoto International,
Inc., êâàðöåâîå ñòåêëî Cab-O-Sil® îò Cabot Corporation, äèîêñèä òèòàíà, îñàæäåííûé
êàðáîíàò êàëüöè  Socal® èëè Winnofil® îò ôèðìû Solvay, ñëþäà îò ACME-Hardesty
Company, ïîëèàìèäíûé ïîðîøîê Orgasol® îò ôèðìû Atofina, è ìèêðîñôåðû Expancel® îò
Akzo-Nobel.

Òàáëèöà I.
Áàçîâà  êîìïîçèöè 

Âåñîâîé ïðîöåíò

Ïîëèñóëüôèäíûé ïîëèìåð 36,56

2-Ìåðêàïòîýòàíîë 0,10

×àñòè÷íî ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë 6,28

Ôåíîëüíà  ñìîëà 1,05

Êâàðöåâîå ñòåêëî 1,83

Äèîêñèä òèòàíà 3,04

Êàðáîíàò êàëüöè  20,99

Ñëþäà 15,06

Ïîëèàìèäíûé ïîðîøîê 14,92

Ìèêðîñôåðû 0,17

Îòäåëüíî ïîëó÷àþò êîìïîçèöèþ îòâåðæäàþùåãî àãåíòà, ñìåøèâà  â êîëè÷åñòâàõ,
óêàçàííûõ â òàáëèöå 2, ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû: äèîêñèä ìàðãàíöà îò ôèðìû Eagle Picher,
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÷àñòè÷íî ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë, ñòåàðèíîâóþ êèñëîòó, êâàðöåâîå ñòåêëî, ñòåàðàò
íàòðè  îò Witco Chemicals, ïîðîøîê ìîëåêóë ðíûõ ñèò äë  óäàëåíè  èçáûòêà âëàãè èç
îòâåðæäàþùåãî àãåíòà è ñìåñü äèïåíòàìåòèëåí/òèóðàì/ïîäèñóëüôèä îò Akrochem
Corporation äë  óñêîðåíè  îòâåðæäåíè .

Òàáëèöà II.
Êîìïîçèöè  îòâåðæäàþùåãî àãåíòà

Âåñîâîé ïðîöåíò

Äèîêñèä ìàðãàíöà 54,59

×àñòè÷íî ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë 35,92

Ñòåàðèíîâà  êèñëîòà 0,60

Êâàðöåâîå ñòåêëî 2,00

Ñòåàðàò íàòðè  0,73

Ïîðîøîê ìîëåêóë ðíûõ ñèò 0,70

Ñìåñü äèïåíòàìåòèëåí/òèóðàì/ïîëèñóëüôèä 5,46

Ñòî âåñ.÷. áàçîâîé êîìïîçèöèè ñìåøèâàþò ñ 10 âåñ.÷. êîìïîçèöèè îòâåðæäàþùåãî
àãåíòà, ïîëó÷à  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ. Ïîñëå ñìåøåíè 
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ ýêñòðóäèðóþò â ôîðìå ëåíòû è îõëàæäàþò
ïðè -40°Ñ.

Ïîâåðõíîñòü, ïðèìûêàþùóþ ê ïåðèìåòðó ñìîòðîâîé ïàíåëè, âíà÷àëå ïîêðûâàþò
íèçêîìîëåêóë ðíîé ýïîêñèäíîé ãðóíòîâêîé VOC ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîìó óñëîâèþ MMS-423
è çàòåì îòâåðæäàþò. Ïîâåðõíîñòü î÷èùàþò è çàòåì ïîêðûâàþò óñèëèòåë ìè àäãåçèè PR-
148® èëè PR-184® îò PRC-DeSoto International. Inc. Ïàíåëü äîñòóïà âûïîëíåíà èç
òèòàíîâîãî ñïëàâà AMS-T-9046. Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíè  îõëàæäåííîé ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåíåíè  îò 4 äî 32°Ñ ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ â ôîðìå ëåíòû âðó÷íóþ íàíîñ ò íà ïðèìûêàþùóþ ê
ïåðèìåòðó ñìîòðîâîé ïàíåëè ïîâåðõíîñòü. Ñìîòðîâóþ ïàíåëü óñòàíàâëèâàþò íà ìåñòî,
çàêðûâà  ñìîòðîâîå îòâåðñòèå, è ïðèæèìàþò, âûäàâëèâà  èçáûòîê ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ïî êðà ì ñìîòðîâîé ïàíåëè ñ öåëüþ çàïîëíåíè  ùåëè.
Èçáûòîê ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè ëåãêî óäàë åòñ . ×åðåç 3-4 ÷àñà ïðè
òåìïåðàòóðå îò 4 äî 32°Ñ îáðàçóåòñ  ïëîòíûé øîâ, óñòîé÷èâûé ê âëàãå è àâèàöèîííîìó
òîïëèâó.

Îïèñàííà  âûøå ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  áûëà òàêæå íàíåñåíà íà
ñìîòðîâóþ ïàíåëü, âûïîëíåííóþ èç àëþìèíè , êîòîðà  áûëà îáðàáîòàíà ïðåîáðàçóþùèì
ïîêðûòèåì ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîìó óñëîâèþ MIL-C-5541 è çàòåì ïîêðûòà ïîêðûòèåì äë 
òîïëèâíîãî áàêà ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîìó óñëîâèþ AMS-C-27725. ×åðåç 3-4 ÷àñà ïðè
òåìïåðàòóðå îò 4 äî 32°Ñ îáðàçîâàëñ  ïëîòíûé øîâ, óñòîé÷èâûé ê âëàãå è àâèàöèîííîìó
òîïëèâó.

Ïðèìåð 2
Â åùå îäíîì ïðèìåðå ïîëèòèîýôèðíûé ïîëèìåð Permapol P-3.1e® îò PRC-DeSoto

International. Inc., Glendale, Êàëèôîðíè , ýïîêñèäíóþ ñìîëó íà îñíîâå áèñôåíîëà À è
òðèýòèëåíäèàìèí ñìåøèâàþò â ïðîïîðöè õ, óêàçàííûõ â òàáëèöå III, ñ îáðàçîâàíèåì
ïîëèìåðíîãî àääóêòà ñ òèîëîâûìè êîíöåâûìè ãðóïïàìè.

Òàáëèöà III.
Ïîëèìåðíûé àääóêò

Âåñîâîé ïðîöåíò

Permapol P-3.1e® 95,01

Ýïîêñèäíà  ñìîëà íà îñíîâå áèñôåíîëà À 4,75

Òðèýòèëåíäèàìèí 0,24

Óêàçàííûå â òàáëèöå III ñîåäèíåíè  ñìåøèâàþò è íàãðåâàþò äî 71°Ñ, ïîñëå ÷åãî
ïåðåìåøèâàþò ïðè 71°Ñ â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà. Äàëåå ñìåñü íàãðåâàþò 14-24 ÷ ïðè 60°Ñ
áåç ïåðåìåøèâàíè  ñ îáðàçîâàíèåì ïîëèìåðíîãî àääóêòà ñ òèîëîâûìè êîíöåâûìè
ãðóïïàìè. Ïîëèìåðíûé àääóêò ñ òèîëîâûìè êîíöåâûìè ãðóïïàìè, òðèýòèëåíäèàìèí,
÷àñòè÷íî ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë, äèîêñèä òèòàíà, êàðáîíàò êàëüöè , ñëþäó,
ïîëèàìèäíûé ïîðîøîê è ìèêðîñôåðû ñìåøèâàþò â ïðîïîðöè õ ñîãëàñíî òàáëèöå IV, â
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ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçóåòñ  áàçîâà  êîìïîçèöè .
Òàáëèöà IV.
Áàçîâà  êîìïîçèöè 

Âåñîâîé ïðîöåíò

Ïîëèìåðíûé àääóêò ñ òèîëîâûìè êîíöåâûìè ãðóïïàìè 37,42

Òðèýòèëåíäèàìèí 0,47

×àñòè÷íî ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë 1,40

Äèîêñèä òèòàíà 3,56

Êàðáîíàò êàëüöè  21,54

Ñëþäà 17,80

Ïîëèàìèäíûé ïîðîøîê 17,64

Ìèêðîñôåðû 0,17

Êîìïîçèöèþ îòâåðæäàþùåãî àãåíòà ïîëó÷àþò ñìåøåíèåì æèäêîé ýïîêñèäíîé ñìîëû îò
ôèðìû Shell Chemical, ÷àñòè÷íî ãèäðèðîâàííîãî òåðôåíèëà, ñàæè îò Cabot Corporation,
êâàðöåâîãî ñòåêëà, êàðáîíàòà êàëüöè , ñëþäû, ïîëèàìèäíîãî ïîðîøêà è ìèêðîñôåð â
ïðîïîðöè õ ñîãëàñíî òàáëèöå V.

Òàáëèöà V.
Êîìïîçèöè  îòâåðæäàþùåãî àãåíòà

Âåñîâîé ïðîöåíò

Æèäêà  ýïîêñèäíà  ñìîëà 33,39

×àñòè÷íî ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë 4,00

Ñàæà 0,17

Êâàðöåâîå ñòåêëî 0,67

Êàðáîíàò êàëüöè  30,05

Ñëþäà 20,03

Ïîëèàìèäíûé ïîðîøîê 11,69

Â îäíîì èç âîïëîùåíèé 100 âåñ.÷. áàçîâîé êîìïîçèöèè ñìåøèâàþò ñ 10 âåñ.÷.
êîìïîçèöèè îòâåðæäàþùåãî àãåíòà, ïîëó÷à  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ
ñ ñîîòíîøåíèåì ýïîêñè/òèîë ðàâíûì 1,53:1. Â äðóãîì âîïëîùåíèè 100 âåñ.÷. áàçîâîé
êîìïîçèöèè ñìåøèâàþò ñ 11,67 âåñ.÷. êîìïîçèöèè îòâåðæäàþùåãî àãåíòà, ïîëó÷à 
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ ñ ñîîòíîøåíèåì ýïîêñè/òèîë ðàâíûì 1,64:1.
Â îáîèõ âîïëîùåíè õ ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ ïîñëå ýòîãî
ýêñòðóäèðóþò â ôîðìå ëåíòû è îõëàæäàþò äî -62°Ñ. Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâàíè  ïðè
òåìïåðàòóðå ïðèìåíåíè  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå êîìïîçèöèè íàíîñ ò íà
ïðèìûêàþùèå ê ïåðèìåòðó ñìîòðîâûõ ïàíåëåé ïîâåðõíîñòè, êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1.
×åðåç 3-4 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå îò 4 äî 32°Ñ îáðàçóþòñ  ïëîòíûå øâû, óñòîé÷èâûå ê âëàãå è
àâèàöèîííîìó òîïëèâó.

Ïðèìåð 3
Â ïðèìåðå 3 áûëè ïðèãîòîâëåíû äîïîëíèòåëüíûå áàçîâûå êîìïîçèöèè ñ

èñïîëüçîâàíèåì ðàçíûõ êîëè÷åñòâ êîìïîíåíòîâ ïðèìåðà 1 ñîãëàñíî òàáëèöå VI.
Òàáëèöà VI.
Áàçîâà  êîìïîçèöè 

Âåñîâîé ïðîöåíò Âåñîâîé ïðîöåíò Âåñîâîé ïðîöåíò Âåñîâîé ïðîöåíò

Ïîëèñóëüôèäíûé ïîëèìåð 38,10 35,86 34,89 30,99

2-Ìåðêàïòîýòàíîë 0,10 0,09 0,09 0,08

×àñòè÷íî ãèäðèðîâàííûé òåðôåíèë 6,53 6,15 5,95 5,90

Ôåíîëüíà  ñìîëà 1,09 1,03 0,90 0,85

Êâàðöåâîå ñòåêëî 1,91 1,79 1,73 1,63

Äèîêñèä òèòàíà 3,16 2,98 2,88 2,78

Êàðáîíàò êàëüöè  17,59 20,58 19,76 18,65

Ñëþäà 16,65 15,76 16,82 19,48

Ïîëèàìèäíûé ïîðîøîê 14,69 15,60 16,82 19,48

Ìèêðîñôåðû 0,18 0,16 0,16 0,16

Áàçîâûå êîìïîçèöèè òàáëèöû VI îòäåëüíî ñìåøèâàþò ñ êîìïîçèöèåé îòâåðæäàþùåãî
àãåíòà ïðèìåðà 1. Êàê â ïðèìåðå 1, 100 âåñ.÷. áàçîâîé êîìïîçèöèè ñìåøèâàþò ñ 10
âåñ.÷. êîìïîçèöèè îòâåðæäàþùåãî àãåíòà, ïîëó÷à  ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ
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êîìïîçèöèþ. Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ ýêñòðóäèðóþò â ôîðìå ëåíòû,
îõëàæàäþò, òåðìîñòàòèðóþò ïðè òåìïåðàòóðå ïðèìåíåíè  è íàíîñ ò íà ñìîòðîâóþ ïàíåëü,
êàê îïèñàíî â ïðèìåðå 1. ×åðåç 3-4 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå îò 4 äî 32°Ñ îáðàçóåòñ  ïëîòíûé
øîâ, óñòîé÷èâûé ê âëàãå è àâèàöèîííîìó òîïëèâó.

Èñõîä  èç äåòàëüíîãî îïèñàíè  è ðàñêðûòîé â çà âêå ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè, ñïåöèàëèñòàì
äîëæíû áûòü î÷åâèäíû è äðóãèå âîïëîùåíè . Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî äåòàëüíîå îïèñàíèå è
ïðèìåðû äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñ  òîëüêî êàê èëëþñòðàòèâíûé ìàòåðèàë, â òî âðåì  êàê
èñòèííûé îáúåì è èäå  èçîáðåòåíè  óêàçàíû â ïðèâåäåííîé íèæå ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  â ôàñîííîé ôîðìå äë  çàäåëêè ùåëåé,

âêëþ÷àþùà  ñåðóñîäåðæàùèé ïîëèìåð è ñìåñü íàïîëíèòåëåé â êîëè÷åñòâå îò 10 äî 50%
îò îáùåãî âåñà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè, êîòîðà  ñîäåðæèò
ñóùåñòâåííî ðàâíûå êîëè÷åñòâà ñëþäû è ïîëèàìèäà.

2. Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, â êîòîðîé ñìåñü íàïîëíèòåëåé
ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 15 äî 45% îò îáùåãî âåñà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
êîìïîçèöèè.

3. Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, â êîòîðîé ñìåñü íàïîëíèòåëåé
âêëþ÷àåò ñëþäó â êîëè÷åñòâå îò 5 äî 25% îò îáùåãî âåñà ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
êîìïîçèöèè è ïîëèàìèä â êîëè÷åñòâå îò 5 äî 25% îò îáùåãî âåñà ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè.

4. Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, â êîòîðîé ñìåñü íàïîëíèòåëåé
âêëþ÷àåò ñëþäó â êîëè÷åñòâå îò 10 äî 20% îò îáùåãî âåñà ïðåäâàðèòåëüíî
ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè è ïîëèàìèä â êîëè÷åñòâå îò 10 äî 20% îò îáùåãî âåñà
ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè.

5. Ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùà 
ïëàñòèôèêàòîð.

6. Ñïîñîá çàäåëêè ùåëè, âêëþ÷àþùèé
ïðèãîòîâëåíèå ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè â ôàñîííîé ôîðìå,

çà âëåííîé ïî ï.1, ñîäåðæàùåé ñïîñîáíûé ê îòâåðæäåíèþ ñåðîñîäåðæàùèé ïîëèìåð â
ôàñîííîé ôîðìå, ãäå ñðåäíå÷èñëåííà  ìîëåêóë ðíà  ìàññà ñåðóñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà
íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 500 äî 8000 Äàëüòîí;

îõëàæäåíèå ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè;
òåðìîñòàòèðîâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè äî òåìïåðàòóðû

ïðèìåíåíè ;
íàíåñåíèå òåðìîñòàòèðîâàííîé ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè íà

ïîâåðõíîñòü çàäåëûâàåìîé ùåëè; è
îòâåðæäåíèå ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé êîìïîçèöèè.
7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ñåðóñîäåðæàùèì ïîëèìåðîì  âë åòñ  ïîëèñóëüôèäíûé

ïîëèìåð.
8. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ñåðóñîäåðæàùèì ïîëèìåðîì  âë åòñ  ïîëèìåð ñ êîíöåâûìè

ìåðêàïòî-ãðóïïàìè.
9. Ñïîñîá ïî ï.7, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòüþ  âë åòñ  ïîâåðõíîñòü ñúåìíîé ïàíåëè.
10. Ñïîñîá ïî ï.9, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé óñòàíîâêó ñúåìíîé ïàíåëè íà

ïîâåðõíîñòü, ïðèìûêàþùóþ ê îòâåðñòèþ.
11. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ïîâåðõíîñòüþ  âë åòñ  ïîâåðõíîñòü, ïðèìûêàþùà  ê

îòâåðñòèþ.
12. Ñïîñîá ïî ï.11, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùèé óñòàíîâêó ñúåìíîé ïàíåëè íà

ïîâåðõíîñòü, ïðèìûêàþùóþ ê îòâåðñòèþ.
13. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ùåëüþ  âë åòñ  ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ïîâåðõíîñòüþ,

ïðèìûêàþùåé ê îòâåðñòèþ, è ïîâåðõíîñòüþ ñúåìíîé ïàíåëè.
14. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ùåëü íàõîäèòñ  íà ñàìîëåòå.
15. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ïåðåä íàíåñåíèåì ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
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êîìïîçèöèè íà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó îãðàíè÷èâàþùóþ ùåëü ïîâåðõíîñòè íàíîñ ò
óñèëèòåëü àäãåçèè.

16. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ïåðåä íàíåñåíèåì ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííîé
êîìïîçèöèè íà, ïî êðàéíåé ìåðå, îäíó îãðàíè÷èâàþùóþ ùåëü ïîâåðõíîñòè íàíîñ ò
àíòèàäãåçèéíûé àãåíò.

17. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ÷åðåç 3-4 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå îò 4 äî 32°Ñ îáðàçóåòñ 
ïëîòíûé øîâ, óñòîé÷èâûé ê âëàãå è àâèàöèîííîìó òîïëèâó, ïî îïðåäåëåíèþ ñîãëàñíî
òåõíè÷åñêîìó óñëîâèþ 332 äë  ìàòåðèàëîâ âîåííîãî íàçíà÷åíè .

18. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ïðåäâàðèòåëüíî ïîäãîòîâëåííóþ êîìïîçèöèþ îõëàæäàþò
ïðè òåìïåðàòóðå -40°Ñ èëè íèæå.

19. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì òåìïåðàòóðà ïðèìåíåíè  íàõîäèòñ  â ïðåäåëàõ îò 4 äî
32°Ñ.

20. Êîìïîçèöè , âêëþ÷àþùà 
(a) ñåðóñîäåðæàùèé ïîëèìåð è
(b) ñìåñü íàïîëíèòåëåé, êîòîðà  ñîäåðæèò ñóùåñòâåííî ðàâíûå êîëè÷åñòâà ñëþäû è

ïîëèàìèäà.
21. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñåðóñîäåðæàùèì ïîëèìåðîì  âë åòñ 

ïîëèñóëüôèäíûé ïîëèìåð.
22. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñåðóñîäåðæàùèì ïîëèìåðîì  âë åòñ  ïîëèìåð ñ

êîíöåâûìè ìåðêàïòî-ãðóïïàìè.
23. Êîìïîçèöè  ïî ï.20 èëè 21, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùà  îòâåðæäàþùèé àãåíò äë 

ñåðóñîäåðæàùåãî ïîëèìåðà.
24. Êîìïîçèöè  ïî ï.23, â êîòîðîé îòâåðæäàþùèé àãåíò âûáèðàþò èç äèîêñèäà ìàðãàíöà

è ïîëèýïîêñèäà.
25. Êîìïîçèöè  ïî ï.23, â êîòîðîé îòâåðæäàþùèé àãåíò  âë åòñ  ðåàêöèîííîñïîñîáíûì

ïðè òåìïåðàòóðå îò 10 äî 80°Ñ.
26. Êîìïîçèöè  ïî ï.23, â êîòîðîé îòâåðæäàþùèé àãåíò ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 5

äî 20% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè.
27. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñåðóñîäåðæàùèé ïîëèìåð ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò

20 äî 50% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè.
28. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùèõñ  ñëþäû è

ïîëèàìèäà ñîñòàâë åò îò 10 äî 50% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè,
29. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ñîäåðæàùèõñ  ñëþäû è

ïîëèàìèäà ñîñòàâë åò îò 15 äî 45% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè.
30. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñìåñü íàïîëíèòåëåé âêëþ÷àåò ñëþäó â êîëè÷åñòâå îò

5 äî 25% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè è ïîëèàìèä â êîëè÷åñòâå îò 5 äî 25% îò îáùåãî âåñà
êîìïîçèöèè.

31. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñìåñü íàïîëíèòåëåé âêëþ÷àåò ñëþäó â êîëè÷åñòâå îò
10 äî 20% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè è ïîëèàìèä â êîëè÷åñòâå îò 10 äî 20% îò îáùåãî
âåñà êîìïîçèöèè.

32. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, êîòîðà  äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ôåíîëüíóþ ñìîëó.
33. Êîìïîçèöè  ïî ï.32, â êîòîðîé ôåíîëüíà  ñìîëà ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò 0,1 äî

10% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè.
34. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, â êîòîðîé ñìåñü íàïîëíèòåëåé äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò

íàïîëíèòåëü, âûáèðàåìûé èç êàðáîíàòà êàëüöè , êâàðöåâîãî ñòåêëà, ìèêðîñôåð, îêñèäà
òèòàíà è èõ ñî÷åòàíèé.

35. Êîìïîçèöè  ïî ï.34, â êîòîðîé íàçâàííûé íàïîëíèòåëü ñîäåðæèòñ  â êîëè÷åñòâå îò
10 äî 50% îò îáùåãî âåñà êîìïîçèöèè.

36. Êîìïîçèöè  ïî ï.20, äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþùà  ïëàñòèôèêàòîð.
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