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DESCRIPCION

Aparatos eléctricos para hervir liquidos.

El presente invento hace referencia a aparatos para
hervir liquidos y, mds concretamente, a aparatos pa-
ra hervir agua como hervidores y jarras para el agua
caliente que cuentan con medios eléctricos de calen-
tamiento situados en la base de la cdmara de calenta-
miento del liquido. A modo de ejemplo, los medios
de calentamiento citados pueden incluir un elemento
eléctrico de calentamiento resguardado dentro de una
funda y conectado a la parte inferior de la base de la
cémara, por ejemplo a través de un elemento de di-
fusién térmica o bien un elemento con una pelicula
gruesa impreso o instalado en la base de la cdmara.
Estos aparatos son conocidos en la técnica y aparecen
descritos, por ejemplo, en la patente WO 96/18331.

Tradicionalmente, los aparatos para hervir agua
incluyen un interruptor sensible al vapor que, cuan-
do el agua que se encuentra dentro del aparato em-
pieza a hervir, interrumpe o reduce el suministro de
energia. Habitualmente, este tipo de controles inclu-
yen un actuador térmicamente sensible, por ejemplo
un actuador bimetdlico, que estd comunicado con la
cdmara de calentamiento. Cuando el agua que se en-
cuentra en dicha cdmara empieza a hervir, el vapor
generado se desplaza por los elementos de comuni-
cacion hasta entrar en contacto con el actuador, que
pone en funcionamiento el control.

Mais recientemente se han propuesto controles de
ebullicién no sensibles al vapor. En dos de estas pro-
puestas, en concreto la patente WO 97/04694 y la pa-
tente WO02/085169, ambas del solicitante, la base de
la cdmara de calentamiento cuenta con un colector
con un volumen relativamente pequefio y, en la par-
te externa del mismo, con un actuador térmicamente
sensible. Cuando el agua que se encuentra dentro de
la cdmara se estd calentando, la temperatura del agua
del colector es mds baja que la del resto de agua, pero
cuando el agua empieza a hervir, el agua de la cimara
desplaza el agua que se encuentra dentro del colector
y ello provoca un rdpido aumento de la temperatura
en su interior. El actuador percibe dicho aumento de
la temperatura y activa el control.

Pese a todo, los inventos revelados en las propues-
tas que acabamos de citar presentan varias limitacio-
nes potenciales.

En primer lugar, el colector se encuentra situado
cerca del elemento de calentamiento del aparato, en
una zona en la que la temperatura ambiente siempre
es elevada. Esta circunstancia impide que, una vez ac-
tivado, el actuador regrese rapidamente a su posicién
inicial y, por lo tanto, resulta dificil volver a hervir
agua inmediatamente.

En segundo lugar, los colectores propuestos, que
tienen forma de copa, estdn integrados o instalados en
la base de la cdmara, lo cual implica ciertas limitacio-
nes tanto a nivel de disefio como de fabricacion.

Por ultimo, al disefiar y probar aparatos de calen-
tamiento del agua, en especial en los aparatos con un
colector periférico, y puentes térmicos entre un colec-
tor y un sensor térmico, el solicitante ha descubierto
que resulta dificil calentar rapidamente el sensor tér-
mico. Por ejemplo, si calentamos un volumen peque-
fio de agua (250 cm®) utilizando un calentador con
una potencia elevada (3.000 W) el agua se calienta
tan rapido (30-40 segundos) que casi no se produce
mezcla alguna y, al alcanzar el punto de ebullicién,
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la temperatura del puente térmico no ha aumentado
demasiado respecto a la temperatura ambiente (25-
35°C). Por otra parte, si se calienta un volumen ele-
vado de agua (1,7 1) utilizando un calentador de baja
potencia (1.200 W), el proceso de calentamiento dura
mucho tiempo (9 minutos) y el puente térmico ya estd
a una temperatura elevada (70-80°C) cuando el agua
empieza a hervir. En ambos casos, lo deseable es que
el sensor térmico alcance su temperatura umbral (por
ejemplo, 90°C para un actuador bimetalico a presion)
en un periodo de 10-20 segundos desde el momento
en que el agua empieza a hervir.

La situacién se complica atin mds por la influen-
cia de la temperatura ambiente en la zona donde se
encuentra situado el actuador. En el primero de los
ejemplos mencionados con anterioridad, tras 30 se-
gundos la temperatura ambiente practicamente no va-
ria (25-35°C). En la técnica se calienta un actuador
bimetdlico a través de un contacto superficial en el
que la cara no calentada de la hoja queda expuesta al
aire de ambiente. Habitualmente este método se utili-
za como proteccion por si se pone en funcionamiento
un aparato sin que en su interior haya una cantidad
de agua suficiente para que la temperatura pueda se-
guir subiendo y el actuador se active a pesar de que
el elemento haya calentado el agua hasta una tempe-
ratura considerablemente superior (lo habitual es que
un actuador de 135°C se active cuando el elemento se
encuentra a 165-185°C). Este “error” no tiene conse-
cuencias graves en este tipo de aparatos de encendido
en seco.

También se conoce en la técnica el procedimiento
de calentar un actuador por conveccién y transferen-
cia latente a partir de vapor (hoja de vapor), en el cual
el gas caliente entra en contacto con las dos superfi-
cies de la hoja de manera simultdnea.

El solicitante ha notado que, a medida que el ac-
tuador se acerca a su temperatura de activacion, su
forma cambia ligeramente (se desplaza aproximada-
mente 0,2 mm antes de activarse y entre 1,8 mm y
2,4 mm al activarse). A raiz de esta circunstancia, el
actuador queda separado de la superficie de calenta-
miento por una pequefia capa de aire y el calentamien-
to de la hoja se realiza mds por conveccién que por
conduccion. Asi las cosas, la temperatura final en la
que se estabilizard el actuador se encontrard entre la
del aire caliente y la del aire de ambiente, y, como
hemos mostrado anteriormente, al calentar agua rapi-
damente puede que el actuador no detecte que ésta ha
entrado en ebullicién porque el aire de ambiente lo
enfria.

El presente invento intenta resolver o paliar estos
problemas mediante un aparato eléctrico para hervir
liquidos cuya cdmara de calentamiento de agua cuenta
con una base calentada que, a su vez, tiene un colec-
tor que permite retener el liquido y un sensor térmico
instalado en contacto térmico con una pared de dicho
colector a fin de determinar si en su interior hay algin
liquido hirviendo. El sensor térmico estd alojado en
un recepticulo, en un puente térmico que estd, como
minimo, parcialmente encerrado a fin de restringir el
aire que recibe el sensor.

De este modo, de conformidad con la invencion el
hecho de encerrar al menos parcialmente el sensor tér-
mico permite conseguir mayor eficiencia en los proce-
sos de transferencia de calor por conveccién. Gracias
a esta disposicion, la pequena bolsa de aire encerrada
puede calentarse rapidamente de modo que en ambos
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lados el sensor térmico, por ejemplo un actuador bi-
metdlico, se caliente por conveccion y quede aislado
del aire de ambiente, que podria enfriarlo. Este siste-
ma actia con mayor rapidez cuando el agua empieza
a hervir, ya que el sensor percibe con mayor presteza
el aumento de la temperatura en el colector.

En las formas de realizacién preferentes del inven-
to, el sensor se encuentra en contacto directo con el
puente térmico por los dos lados. A modo de ejem-
plo, en caso de que, como resulta preferible, el sensor
comprenda un actuador bimetélico con un fusible que
forma una lengiieta en la parte central, el puente tér-
mico puede estar en contacto con dicha lengua por los
dos lados, lo cual también puede servir para fijar el ac-
tuador. Esta disposicidn permite conseguir la mixima
conduccidn posible y facilitar el control del proceso
de calentamiento por parte del sensor.

El sensor puede ser un sensor pasivo, por ejem-
plo un termistor o un termopar. Sin embargo, resulta
preferible que el sensor térmico sea un actuador tér-
micamente sensible que se active cuando el liquido
empiece a hervir.

Preferiblemente el actuador es un actuador bime-
télico y, mds preferiblemente, un actuador a presién
del tipo revelado en GB 1.542.252. Este tipo de ac-
tuadores son muy conocidos en la técnica, por lo que
no es necesario describirlos con mayor detalle.

Preferiblemente, el actuador forma parte de una
unidad de control térmicamente sensible. A modo de
ejemplo, puede tratarse de una unidad de control del
vapor mediante interruptor estindar como la unidad
de control R48 del solicitante. Ello no obstante, en
la forma de realizacién preferente del invento el ac-
tuador forma parte de un sistema integrado de control
y conexidon como el de la serie U18 del solicitante.
Dichos productos y su funcionamiento basico se en-
cuentran descritos en la patente WO 95/34187, cuyas
revelaciones se incorporan a la presente patente me-
diante esta referencia.

En ambos controles, el actuador acciona una pa-
lanca de activacion situada en el control que abre un
juego de contactos que permiten interrumpir o reducir
el suministro de energia a la base calentada.

También pueden utilizarse sistemas con colecto-
res, por ejemplo los descritos en las patentes WO
97/04694 y WO002/085169. Ello no obstante, resulta
preferible que el colector tenga forma de canal y que
se extienda alrededor de, como minimo, una parte del
perimetro externo de la base calentada.

En una disposicion de este tipo, la pared externa
del canal puede estar expuesta una temperatura am-
biente cercana o igual a la temperatura del laboratorio
y se puede mejorar la eficiencia de la transferencia de
calor, ya que la pared externa del canal puede gene-
rar corrientes convectivas de aire gracias a las cuales
el agua se enfriard mds rdapido que si se utilizara un
colector en forma de copa, con lo cual el sensor tam-
bién se enfria mas rdpidamente y, en caso de que haya
un actuador, regresa con mayor presteza a su estado
inicial.

Ademds, teniendo en cuenta que el agua se acu-
mula en el perimetro de la base, el proceso resulta
mads sencillo si se realiza sobre un drea extensa, ya
que ello permite recoger calor sobre una superficie
mayor, calentar el sensor mds rapidamente cuando el
agua empieza a hervir de manera turbulenta y detectar
con mayor presteza si el agua estd hirviendo y/o que
el actuador funcione.
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Asimismo, es mds fécil fabricar un canal que otros
tipos de colectores.

Preferiblemente, la proporcién entre el radio de
anchura y la profundidad del canal es superior a uno.
La proporcién ideal en un aparato concreto dependera
de la potencia del calentador y del volumen maximo
de agua que permita el aparato.

Preferiblemente, la anchura del canal en la parte
superior es inferior al 10% y, a ser posible, inferior al
5% del diametro de la base. Se trata de una abertura
relativamente estrecha que puede utilizarse para evitar
que el agua de la cdmara de calentamiento se mezcle
en exceso antes de empezar a calentarla.

El canal puede ser continuo y abrazar todo el pe-
rimetro de la base. Ello no obstante, se ha descubierto
que en su interior se pueden producir corrientes circu-
lares que provocan que, durante el proceso de calenta-
miento, del canal salga agua mds fria y el actuador se
active de manera prematura. Para evitar esta situacion,
se puede fabricar el canal de modo que sdlo abrace
parte del perimetro de la base, o bien colocar en su in-
terior uno o mds obturadores que eviten la formacién
de las corrientes.

El canal puede construirse de cualquier manera
adecuada. A modo de ejemplo, puede fabricarse en
una base de una sola pieza mediante embutido o pren-
sado. También puede fabricarse uniendo una pared
externa a una brida en forma de L colocada en la base
de la cdmara de calentamiento. Dicha pared externa
puede ser del mismo material que el resto de la base
o bien de un material distinto. Por ejemplo, la base
puede ser de acero inoxidable y la pared externa pue-
de ser de acero inoxidable, vidrio o plastico. Ello no
obstante, resulta preferible que el canal esté unido a
la base antes de montar el aparato.

Para que el aparato funcione correctamente de
conformidad con el presente invento resulta impres-
cindible que la energia calorifica conducida desde el
colector a través del puente térmico sea sustancial-
mente superior al calor perdido hacia el ambiente.
Una estrategia para conseguirlo es fabricar la unién
con un material grueso. Si la zona transversal es mas
ancha que larga, se puede conseguir un indice elevado
de conduccién. Como complemento o como alternati-
va, el puente térmico puede estar hecho de materiales
con un elevado grado de conductividad térmica como
el cobre o el aluminio, y puede estar unido, por ejem-
plo soldado con latén u otros materiales, a las paredes
del canal.

En una forma de realizacién ventajosa de la inven-
cion, la forma del puente térmico sigue la del actua-
dor en uno o, preferiblemente, en los dos lados a fin
de aumentar la transferencia de calor por conduccién
a este dltimo. En las formas de realizacién especial-
mente preferentes del invento, el puente térmico com-
prende dos hojas y el sensor térmico queda encapsu-
lado al menos parcialmente entre las hojas.

En caso de que, como resulta preferible, el colec-
tor tenga forma de canal, la pared externa o el fondo
del canal estardn mds frios que la pared interna, pues-
to que se encuentran a mayor distancia del elemento
de calentamiento. Por lo tanto, resulta ventajoso ins-
talar el puente térmico en contacto con una de estas
zonas o mds en lugar de con la pared interna del ca-
nal.

A fin de facilitar el enfriamiento del colector y/o
el sensor térmico tras hervir el agua, existe la posi-
bilidad de instalar un elemento de enfriamiento en la
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zona del canal donde se encuentra el sensor. En una
forma de realizacién del presente invento, el puente
térmico cuenta con una parte separada de la pared del
canal a fin de facilitar la disipacion del calor.

En formas de realizacién alternativas se puede uti-
lizar un elemento de enfriamiento separado. El uso de
este elemento puede resultar ventajoso, ya que per-
mite que el puente térmico utilizado para conducir el
calor al sensor y el elemento de enfriamiento puedan
tener capacidades térmicas distintas. De esta manera,
se abre la posibilidad de configurar el puente térmi-
co de modo que el calor se transfiera rapidamente al
sensor para poder detectar rapidamente si el agua estd
hirviendo, y, al mismo tiempo, configurar el elemento
de enfriamiento para que enfrie rapidamente el sis-
tema tras detectar que el agua hierve, por ejemplo a
través de un actuador.

El elemento de enfriamiento y el puente térmico
pueden tener superficies, grosores y otras caracteristi-
cas distintas a fin de conseguir el rendimiento necesa-
rio.

Visto desde otra perspectiva, el invento consiste
en una aparato eléctrico para calentar agua que cuenta
con un cdmara de calentamiento de agua con una base
calentada que, a su vez, tiene un colector que permite
retener el agua y un sensor térmico instalado en con-
tacto térmico con una pared de dicho colector a fin
de determinar si en su interior hay agua hirviendo. El
actuador térmicamente sensible estd alojado en un re-
ceptaculo y forma parte de una disposicioén de puente
térmico que estd al menos parcialmente cerrada para
limitar la cantidad de aire que recibe el sensor.

A continuacion, describiremos una forma de reali-
zacion preferente de la invencion con la ayuda de los
dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 muestra un vista inferior de una parte
de un aparato de conformidad con el cual puede utili-
zarse la invencion;

La figura 2 muestra una seccién de la figura 1 por
la linea II-1I;

La figura 3 muestra una perspectiva de una forma
de realizacion de la invencion;

La figura 4 muestra otra vista de la forma de rea-
lizacién de la figura 3 sin el colector a fin de facilitar
su comprension;

La figura 5 muestra una seccién del puente térmi-
co de la forma de realizacion de las figuras 3 y 4.

En relacién con las figuras 1 y 2 se describe un
aparato para calentar liquidos, por ejemplo un hervi-
dor o una jarra para agua caliente, inicamente a modo
de referencia. Dicho aparato cuenta con una base ca-
lentada 2 hecha habitualmente de acero inoxidable.

La base 2 cuenta con un elemento eléctrico de ca-
lentamiento enfundado 4 que estd unido a ella de ma-
nera conocida a través de una placa de difusién tér-
mica 6. Estos sistemas son bien conocidos y, por lo
tanto, no es necesario describirlos con mayor detalle.

La base 2 cuenta con un canal periférico 8 que se
extiende alrededor de todo el perimetro de la base 2.
En su extremo superior, el canal 8 tiene una brida 10
que puede utilizarse para instalar la base 2 en el fon-
do de la cdmara de calentamiento del liquido 12 del
aparato, tal y como muestra de manera esquematica
la figura 2. Otra opcién es que la base 2 forme parte
de la base 2 de la cdmara de calentamiento del liquido
12.

El canal 8 tiene una pared interna 14, una pared in-
ferior 16 y una pared externa 18. Unido, por ejemplo
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mediante soldadura con latén, a la pared interna 14
del canal 8 hay un puente térmico 20 que suele tener
forma de L y estd hecho de cobre o algtin otro mate-
rial con un elevado grado de conductividad del calor,
si bien no de conformidad con el presente invento. El
extremo inferior 22 del puente térmico 20 se encuen-
tra bajo el actuador bimetdlico 24 de una unidad de
control térmicamente sensible 26, con el que se en-
cuentra en contacto. En este aparato, la unidad de con-
trol 26 es un producto de la serie U18 del solicitante
y comprende una palanca 28 que se acciona mediante
un actuador 24 a fin de abrir juegos de contactos 30
en la unidad de control 22. Este tipo de unidades de
control son bien conocidas en la técnica, por lo cual
no resulta necesario describirlas con mayor detalle.

Cuando el aparato entra en funcionamiento, el ele-
mento 4 calienta el agua de la cdmara de calentamien-
to 12 a través de la base 2, mientras que la temperatura
del agua que se encuentra el canal periférico 8 queda
por debajo de la del resto del agua. Ello no obstan-
te, cuando el agua empieza a hervir, el agua relativa-
mente fria que habia en el canal 8 es desplazada y la
temperatura de la pared del canal 14 aumenta relativa-
mente rdpido. Este aumento se transmite al actuador
bimetalico 24 que, cuando alcanza su temperatura de
activacion (habitualmente entre 90°C y 95°C), acciona
la palanca 28 y hace que el elemento de calentamiento
4 deje de recibir energfa.

Cuando el liquido del canal 8 se enfria, el actuador
24 regresa a su posicién inicial de modo que se puede
volver a suministrar energia al calentador.

Las figuras 3, 4 y 5 muestran una forma de rea-
lizacién de la invencién. De conformidad con dicha
forma de realizacion, un puente térmico 31 se coloca
en contacto térmico con la pared inferior 16 del canal
8. Tal y como puede verse con especial claridad en la
figura 5, el puente térmico 31 comprende dos hojas
32y 34 que encajan. Dichas hojas forman un recepta-
culo con una forma parecida a la de un toro aplanado
que sirve como alojamiento para el actuador bimeta-
lico 24. El contorno de cada una de las hojas 32 y 34
se adapta a la curvatura del bimetal 24, y ambas estdn
dispuestas de manera que el bimetal 24 se apoye en
el contorno de la hoja superior 32 en la configuracién
a temperatura ambiente. También puede estar en con-
tacto con la hoja inferior 34 en parte de su superficie
convexa.

La hoja inferior 34 estd formada en su totalidad
por una placa de enfriamiento 38 doblada a un dngulo
de 30 grados, aproximadamente.

Las dos hojas 32 y 34 estan unidas por un remache
que no aparece en los dibujos y pasa por la lengiieta
central del bimetal 36. Esta disposicién hace que las
dos hojas 32 y 34 estén siempre en contacto directo
con al menos parte del bimetal 24 a fin de garantizar
la conduccién del calor al interior de dicho elemento.
El extremo libre del bimetal 24 actda sobre un taqué
(omitido para que los dibujos se entiendan con cla-
ridad) que pasa a través de una abertura en la hoja
inferior 34.

A continuacién describiremos el funcionamiento
de la forma de realizacién mostrada en las figuras 3 a
5. Tal y como hemos explicado anteriormente, cuan-
do el agua que se encuentra en el interior del aparato
empieza a hervir el agua del canal 8 se mezcla con el
resto del agua y su temperatura aumenta de repente.
Este aumento de temperatura se transmite por conduc-
cién y conveccion a través de las dos hojas del puente
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térmico 32 y 34 al bimetal 24. El bimetal, en su ma-
yor parte, estd encerrado entre las dos hojas, por lo
que el recepticulo de aire en el que se aloja se calien-
ta rdpidamente y se pierde poco calor hacia el aire de
ambiente. Este proceso de calentamiento rapido hace
que el bimetal 24 entre en funcionamiento y se co-
loque en la curvatura opuesta (representada mediante
las lineas discontinuas de la figura 5), lo cual actia
sobre un taqué que pasa por una abertura en la ho-
ja inferior 34, acciona la palanca 28 e interrumpe el
suministro de energia al elemento 4.

En la configuracién descrita el bimetal se adapta
al contorno de la hoja inferior 34, que tiene un con-
tacto térmico adecuado con la placa de enfriamiento
38. Gracias a esta disposicion, el bimetal 24 se enfria
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rdpidamente hasta regresar a su temperatura inicial.
Si bien, las dos hojas 32 y 34 colaboran en todo el
proceso experimentado por el bimetal 24 de confor-
midad con la invencién, la hoja superior 32 tiene un
papel mas significativo en la fase de calentamiento y
la hoja inferior 34 tiene un papel mas significativo en
la fase de enfriamiento.

Existe un gran nimero de variaciones de confor-
midad con el invento. A modo de ejemplo, no es im-
prescindible utilizar un colector de canal periférico,
ya que puede sustituirse por un colector mds tradicio-
nal en forma de copa. Tampoco resulta imprescindible
utilizar un actuador bimetdlico, ya que también puede
utilizarse un sensor térmico como un termistor.
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato eléctrico para hervir liquidos con
una cdmara de calentamiento de liquidos con una base
calentada equipada con un colector a fin de retener el
liquido y un sensor térmico en contacto térmico con
una pared del colector citado a fin de determinar si
hay liquido hirviendo en su interior; dicho aparato se
caracteriza por el alojamiento del sensor térmico en
un receptaculo en una disposicién de puente térmico
como minimo parcialmente encerrado a fin de limitar
la cantidad de aire que recibe el sensor.

2. Un aparato como el reivindicado en la reivindi-
cacién 1 en el que el sensor se encuentra en contacto
directo con el puente térmico en dos lados.

3. Un aparato como el reivindicado en las reivin-
dicaciones 1 6 2 en el que el puente térmico incluye
dos hojas y el sensor térmico estd, como minimo, par-
cialmente encapsulado entre ellas.

4. Un aparato como el reivindicado en las reivindi-
caciones 1, 2 6 3 en el que la forma del puente térmico
sigue la del sensor térmico como minimo en un lado a
fin de facilitar la transferencia del calor a éste tltimo
por conduccidn.

5. Un aparato como el reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores en el que el puente
térmico estd unido a una o mas paredes del colector.

6. Un aparato como el reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores en el que, al utili-
zarlo, el puente térmico estd dispuesto de tal manera
que el flujo de energia calorifica conducido desde el
colector a través del puente térmico es significativa-
mente superior a la pérdida de calor hacia el ambien-
te.

7. Un aparato como el reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores en el que el puente
térmico estd hecho de un material con una gran con-
ductividad térmica como el cobre o el aluminio.

8. Un aparato como el reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores en el que el colector
tiene forma de canal circular o semicircular.

9. Un aparato como el reivindicado en la reivindi-
cacion 8 en el que el canal se extiende alrededor de,
como minimo, parte del perimetro externo de la base
calentada.

10. Un aparato como el reivindicado en las reivin-
dicaciones 8 6 9 en el que la proporcién entre la pro-
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fundidad y el radio de anchura del canal es superior a
uno.

11. Un aparato como el reivindicado en las reivin-
dicaciones 8, 9 6 10 en el que la parte superior del
canal tiene una anchura inferior al 10% Yy, preferible-
mente, inferior al 5% del didametro de la base.

12. Un aparato como el reivindicado en cualquie-
ra de las reivindicaciones 8 a 11 en el que el canal
tiene uno o mds obturadores utilizados para evitar la
formacioén de corrientes circulares en su interior.

13. Un aparato como el reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones 8 a 12 en el que el puente tér-
mico estd en contacto con la pared externa del canal,
la pared inferior del canal o ambas.

14. Un aparato como el reivindicado en cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores que comprende
un elemento de enfriado para enfriar el colector y/o el
sensor térmico.

15. Un aparato como el reivindicado en la reivin-
dicacion 14 en el que el elemento de enfriamiento esta
instalado en el colector.

16. Un aparato como el reivindicado en la reivin-
dicacion 14 en el que el puente térmico cuenta con un
elemento de enfriamiento que estd separado de una
pared del colector a fin de que el calor pueda disipar-
se.

17. Un aparato como el reivindicado en las reivin-
dicaciones 14, 15 6 16 en el que el puente térmico y el
elemento de enfriamiento tienen capacidades térmicas
distintas.

18. Un aparato como el reivindicado en cualquiera
de las reivindicaciones anteriores en el que el sensor
térmico es un actuador térmicamente sensible que se
activa en caso de que el liquido que se encuentra en el
interior del recipiente hierva.

19. Un aparato como el reivindicado en la reivin-
dicacién 18 en el que el actuador es un actuador bi-
metélico.

20. Un aparato como el reivindicado en las reivin-
dicaciones 18 6 19 en el que el actuador forma parte
de una unidad de control térmicamente sensible.

21. Un aparato como el reivindicado en la reivin-
dicacién 20 en el que el actuador acciona una palanca
del control que abre un juego de contactos que cuales
interrumpen o reducen el suministro de energia a la
base calentada.
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