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Description

La présente invention a pour objet un distribu-
teur hydraulique destiné a équiper une comman-
de d’aéronef, en particulier les volets ou «spoi-
lers» des ailes d'un avion qui sont utilisés pour
commander les virages de celui-ci, ou comme
aéro-freins lors de |'atterrissage.

On connait des servo-commandes & distribu-
teurs hydrauliques a trois voies connectés & un
vérin a fonctionnement différentiel, ¢’est-a-dire
qu’une seule chambre est alimentée par le distri-
buteur pour commander les volets des ailes d'un
avion, avec des retours d'asservissement & or-
ganes électriques et organes intermédiaires mé-
caniques, c'est-a-dire a biellettes et pivots d’arti-
culation entre l'asservissement et le distributeur.

On réalise ainsi un dispositif 4 «recopie de posi-
tion», qui nécessite, lorsque le distributeur n’est
pas intégré au vérin, un systéme extrémement
encombrant et compliqué de biellettes et d'axes
d’articulation intermédiaires pour transmettre au
distributeur I'ordre de recopie de position de I'as-
servissement, aprés une manceuvre de comman-
de du pilote.

On connait également d’aprés le brevet GB-A 1
199991 un distributeur de servo-commande &
quatre voies réalisant une fonction de ce type et
comprenant un boisseau central et un rotor en-
tourant le boisseau, mais dont la réalisation est
compliquée et encombrante. En effet, dans cet
agencement connu, il est prévu un corps en trois
parties, deux parties d’extrémité et une bague
intermédiaire, le boisseau et le rotor étant dispo-
sés concentriquement {'un par rapport a l'autre
au niveau de la bague intermédiaire et se prolon-
geant respectivement a travers I'une des parties
d’extrémité du corps, par deux arbres qui sont
donc disposés de part et d"autre du corps.

L'invention a pour but de réaliser une servo-
commande a dispositif de recopie de position qui
ne présente pas un encombrement prohibitif, et
dont la réalisation soit simplifiée par rapport aux
systémes connus.

Pour résoudre ce probléme, I'invention prévoit
de mettre en ceuvre un distributeur double com-
parable & celui décrit dans le brevet FR-A
2460 435 (EP-A 0021 977). Ce distributeur hydrau-
ligue antérieur & quatre voies comporte deux
chambres d‘utilisation et est équipé d’un organe
de sécurité garantissant la continuité du fonc-
tionnement normal du distributeur, en cas de
grippage ou de blocage de son boisseau central
de commande.

Ce distributeur comprend donc un boisseau
central monté rotativement dans une fourrure
fixe logée dans un corps, et relié 4 une extrémité
a un dispositif de commande, et une chemise an-
nulaire interposée rotativement entre le boisseau
et la fourrure, des alésages pour l'entrée sous
pression et la sortie dun fluide hydraulique étant
percés dans la fourrure et dans la chemise, ainsi
que des passages sur la périphérie du boisseau
pour assurer la circulation du fluide hydraulique
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d‘un alésage a l'autre de la fourrure en passant
par ceux de la chemise quand le boisseau tourne.

Suivant l'invention, une extrémité de la chemi-
se fait saillie 3 I'extérieur du corps du coté de ce
dernier ou fait déja saillie ladite extrémité du
boisseau et elle est solidaire en rotation d'un le-
vier latéral, transversal a I'axe du boisseau et as-
socié 4 un sommateur constituant un retour d’as-
servissement, capable de ramener progressive-
ment, par 'intermédiaire du levier précité, la che-
mise a sa position angulaire initiale relative au
boisseau, aprés rotation de ce dernier d'un angle
prédéterminé.

Suivant une autre caractéristique, il est prévu
au voisinage des extrémités du boisseau et de la
chemise qui font saillie hors du corps, une piéce
intercalaire solidaire en rotation de l'un de ces
deux éléments et munie de garnitures d’étanchéi-
té coopérant respectivement avec ces deux élé-
ments.

Ainsi, I'invention transforme la chemise de sé-
curité du distributeur du brevet précité
FR-A 2460435 en un élément remplissant une
fonction complétement différente, puisque cette
chemise constitue alors I'élément terminal d'un
dispositif de recopie de position.

De ce fait, cette solution évite la mise en ceuvre
de systémes encombrants et compliqués corres-
pondants de biellettes et d’articulations, pour les
remplacer par un distributeur unique peu encom-
brant et de réalisation simple.

D’autres particularités et avantages de l'inven-
tion apparaitront au cours de la description qui va
suivre, faite en référence aux dessins annexés qui
en illustrent une forme de réalisation a titre
d’exemple non limitatif:

- la Figure 1 est une vue schématique illustrant le
principe du dispositif de servo-commande a re-
copie de position incorporant un distributeur se-
lon l'invention;

- la Figure 2 est une vue en coupe transversale
d’un mode de réalisation du distributeur hydrau-
lique selon I'invention, suivant il-1i de la Figure 3;
~ la Figure 3 est une vue en coupe axiale du dis-
tributeur hydraulique suivant l1l-1ll de la Figure 2;
- la Figure 4 est une vue de dessous suivant la
fleche K de la Figure 3 du distributeur visé par
I'invention.

Le dispositif schématiquement représenté a la
Figure 1, est une servo-commande hydraulique
d’une piéce 1 articulée sur un axe fixe 2, et qui
peut &tre par exemple un volet ou «spoiler» d'une
aile d’avion.

Cette servo-commande comprend une tringle-
rie 3 entrainée par un moteur électrique non re-
présenté, et qui peut commander la rotation du
boisseau central 4 d’un distributeur hydraulique 5
relié & un vérin 6 dont la chambre annulaire est en
permanence 4 la pression, et dont la tige est arti-
culée sur le volet pivotant 1.

La commande du distributeur 5 peut égale-
ment &tre obtenue mécaniquement, par une trin-
glerie 7, de fagon connue. Les tringleries 3 et 7
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forment un «<sommateur» 8 d'une boucle d'asser-
vissement 9 reliant le volet 1 au distributeur 5.

La boucle d’asservissement 9 incluant le som-
mateur 8 constitue un dispositif de «recopie de
position» aprés un ordre du pilote ayant déclen-
ché une rotation du boisseau 4 d'un angle déter-
miné et le basculement consécutif du volet 1. Ce
dispositif de recopie raméne automatiquement
un chemisage 11 coaxial au boisseau 4 dans le
distributeur 5 jusqu’a sa position angulaire initia-
le par rapport au boisseau 4, afin de stabiliser le
volet 1 dans sa nouvelle position.

Le distributeur conforme a l'invention, repré-
senté en détail aux Figures 2 a 4, présente une
structure dérivée de celle du distributeur du bre-
vet francais 2 460 435 précité.

Ce distributeur hydraulique 35 comprend un
boisseau central 12 monté rotativement dans une
fourrure fixe 13 coaxiale a ce boisseau, et une
chemise annulaire 14 également coaxiale au bois-
seau 12, interposée rotativement entre ce dernier
et la fourrure 13. Cette derniére est solidarisée
avec un corps 15 avec interposition d'une piéce
tubulaire d'étanchéité 16.

L'ensemble de ces éléments est logé dans le
corps 15, d'ou le boisseau 12 fait saillie par une
partie terminale 17 fixée & un bras transversal 18
de commande du boisseau 12 en rotation. Des
alésages diamétralement opposés 19, 21, 22,
donc au nombre de six, sont percés selon des
intervalles angulaires égaux dans la piéce tubu-
laire d’étanchéité 16. En regard de ces alésages,
d’autres alésages 23, 24, 25 également au nombre
de six, sont percés dans la fourrure 13, et de
méme six ouvertures 26, 27, 28 sont formées dans
la chemise 14. :

Enfin, le boisseau 12 présente sur sa périphérie
deux évidements 29a, 29b, diamétralement oppo-
sés et qui s'étendent sur des secteurs angulaires
égaux.

Les alésages 19, 21, 22 débouchent extérieure-
ment dans un intervalle annulaire 10 qui commu-
nique avec une canalisation 30 (Figure 3) d’ame-
née de fluide hydraulique sous pression, ce fluide
étant évacué du distributeur par une sortie 31 for-
mée dans le corps 1b.

Conformément & l'invention, la chemise rotati-
ve 14 fait saillie sur une longueur déterminée 1 a
I'extérieur du corps 15 du méme coté que le bois-
seau, et sa partie saillante extérieure 14a est soli-
daire en rotation avec un levier latéral 32 (Figures
3etd).

Dans 'exemple d‘exécution illustré a la Figure
4, le levier 32 comporte un secteur terminal denté
33 en prise avec une roue dentée 34 d’un disposi-
tif sommateur tel que 8 (Figure 1), destiné a assu-
rer la recopie de la position angulaire du boisseau
12 par la chemise 14, et ce par I'intermédiare du
levier de manceuvre 32.

Un tel dispositif sommateur est connu en soi et
ne sera donc pas décrit.

On voit d'autre part & la Figure 4 que le distribu-
teur 35 est fixé sur un support 36 portant un axe
37 sur lequel est articulé un levier 38, sur lequel
est 4 son tour articulé le bras 18 de commande en
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rotation du boisseau 12. Sur le levier 38 est égale-
ment articulé un bras 41 susceptible d’étre entrai-
né en translation par un organe moteur 42, grace
a Iinvention. Tous ces divers élements peuvent
&tre disposés sur une méme face de support 36.

En se reportant a la Figure 3, on voit que la che-
mise rotative 14 est montée sur un roulement &
billes 40 et sur des roulements a aiguilles 43, ces
derniers étant intercalés entre la chemise 14 et la
fourrure 13. Le roulement 40 est interposé entre
la chemise 14 et une piéce tubulaire 44 fixée au
corps 15 par des boulons 45. Un autre roulement
3 billes 46 est interposé entre la chemise 14, le
boisseau 12 et un épaulement annulaire 47 de ce
dernier.

Des joints annulaires 48, 49 encastrés dans une
piéce tubulaire 51 intercalée entre la partie sail-
lante 14a de la chemise 14 et le boisseau 12, assu-
rent 'étancheéité entre la partie saillante 14a, la
piéce intercalaire 51 et le boisseau 12. Cette piece
tubulaire 51 est solidaire en rotation du boisseau
12 et du bras 18, au moyen de dentures ou de
doigts complémentaires 51a. En variante la piece
51 pourrait &tre solidaire en rotation de la chemi-
se 14. :

Le dispositif qui vient d’étre décrit fonctionne
de la maniére suivante:

Du fluide hydraulique sous pression entre dans
le distributeur 35 par les alésages 19, 23, et 26.
Dans la position représentée a la Figure 2, le bois-
seau 12 est orienté de maniére & arréter le fluide
dans les évidements 29a, 29b, qui ne communi-
quent pas avec les ouvertures 27, 28. Si mainte-
nant le pilote de |'aéronef donne au distributeur
35, par I'intermédiaire des organes de commande
42, 41, 38, 18 un ordre qui entraine le boisseau 12
en rotation dans le sens anti-horaire AR (fléches
sur la Figure 2), les passages 29a, 29b établissent
la communication entre les alésages 19, 23, 26
d’une part, et 27, 25, 21 d'autre part, de sorte que
le fluide hydraulique s'écoule vers sa premiére
utilisation par les alésages 21, en suivant le par-
cours indiqué par les fleches en traits continus
sur la Figure 2.

De ce fait, le volet ou «spoiler» de I'avion s’in-
cline d'un angle qui augmente tant que |'ordre de
rotation du boisseau 12 est maintenu et que le
fluide peut s"écouler des alésages 19 vers les alé-
sages 21. D’autre part, dés la mise en communi-
cation de ces alésages, le dispositif de recopie de
position comprenant le sommateur déclenche la
rotation de la roue dentée 34 dans le sens qui fait
pivoter le levier 32 et par conséquent la chemise
14 pour que cette derniére tourne dans le méme
sens que le boisseau 12, dont elle «suit» ainsi le
mouvement, avec un certain décalage dans le
temps.

Ce déplacement angulaire de la chemise 14 se
poursuit jusqu’a ce que celle-ci ait repris sa posi-
tion angulaire initiale par rapport au boisseau 12.
A ce moment, la communication entre les alé-
sages 19 et 21 est interrompue, la rotation de la
chemise 14 s’arréte, et le volet de 'avion reste
dans sa nouvelie position résultant de I'ordre du
pilote.
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Ce mouvement «de recopie de positon» par ro-
tation de la chemise 14 dans le méme sens que la
rotation du boisseau de commande 12 a évidem-
ment lieu de maniére similaire, lorsque ce dernier
est mis en rotation dans le sens horaire symbolisé
par les fleches R (Figure 2). Dans ce cas, les pas-
sages 29a, 29b établissent la communication
entre les alésages 19 et les alésages 22, entre les-
quels le fluide hydraulique suit le parcours indi-
qué par les fléches en traits interrompus sur la Fi-
gure 2 vers la seconde utilisation, c’est-a-dire
pour actionner le volet de I'avion dans le sens op-
posé au précédent.

Comme précédemment, la chemise 14 com-
mandée en rotation par son levier 32 lui-méme
actionné par la roue dentée 34 du sommateur de
la boucle d’asservissement, recopie la position
angulaire du boisseau 12, son déplacement angu-
laire s’arrétant automatiquement lorsque la com-
munication entre les alésages 19 et 22 est inter-
rompue.

L'invention n’est pas limitée au mode de reéali-
sation décrit et peut comporter des variantes
d’exécution. Dans tous les cas, le fait d"assurer la
recopie de la position angulaire du boisseau 12 en
solidarisant la chemise 14 avec un levier tel que
32 du sommateur d’asservissement diminue
considérablement I'encombrement et la com-
plexité du dispositif qui serait nécessaire si I'on
avait adopté une solution plus classique.

Pour parvenir a ce résultat avantageus, il suffit
en effet de prévoir une chemise 14 montée rotati-
ve et présentant une partie saillante 14 a a 'exté-
rieur du corps 15 afin de permettre son entraine-
ment par un organe approprié tel que 32, en pré-
voyant des roulements et des moyens d'étan-
chéité convenablement agencés entre, d'une
part la chemise 14 et le corps 15, et d'autre part
entre le boisseau 12 et la chemise 14.

Revendications

1. Distributeur hydraulique destiné a équiper
une servo-commande d’aéronef, par exemple les
volets (1) d’aéro-freins des ailes d'un avion, com-
prenant un boisseau (12} monté rotativement
dans une fourrure fixe (13) logée dans un corps
(15) et relié & une extrémité (17) a un dispositif de
commande (18, 41, 42) et une chemise annulaire
(14) interposée rotativement entre le boisseau
(12) et 1a fourrure (13), des alésages (19, 23, 26;
27, 25, 21; 28, 24, 22) pour |'entrée sous pression
et la sortie d’un fluide hydraulique étant percés
dans la fourrure (13) et dans la chemise (14) ainsi
que des passages (29a, 29b) sur la périphérie du
boisseau (12) pour assurer la circulation du fluide
hydraulique d’un alésage (23) a I'autre (24, 25) de
la fourrure (13) en passant par ceux de la chemise
(14) quand le boisseau (12) tourne , caractériseé en
ce qu’une extrémité (14a) de la chemise rotative
(14) fait saillie & V'extérieur du corps, du cété de
ce dernier ol s'étend déja ladite extrémité (17) du
boisseau, et elle est solidaire en rotation d'un le-
vier latéral (32) associé & un dispositif de recopie
de position constitutant un retour d'asservisse-
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ment (9; 32-34), capable de ramener progressive-
ment, par l'intermédiaire du levier précité, la che-
mise (14) a sa position angulaire initiale relative
au boisseau (12), aprés rotation de ce dernier
d‘un angle prédéterminé.

2. Distributeur selon la revendication 1, carac-
térisé en ce qu'il est prévu au voisinage des extrée-
mités (17; 14 a) du boisseau (12) et de la chemise
(14) qui font saillie hors du corps, une piece inter-
calaire (51) solidaire en rotation de I'un de ces
deux éléments et munie de garnitures d'étanchéi-
té (48, 49) coopérant respectivement avec ces
deux éléments.

3. Dispositif de servo-commande pour aéro-
nef, caractérisé en ce qu’il comprend, un distri-
buteur (35) suivant I'une des revendications 1 et
2, fixé sur un support (36), le boisseau (12) de ce
distributeur étant solidaire d'un bras (18) articulé
sur un levier (38) lui-mé&me articulé sur le support
(36) et sur lequel est également articulé un orga-
ne (41) relié & des moyens moteurs, tandis que le
levier (32) solidaire 4 une extrémité de la chemise
(14) du distributeur porte a son extremité oppo-
sée un secteur denté (33) en prise avec une zone
dentée (34) d'un dispositif sommateur (8).

Patentanspriiche

1. Hydraulischer Verteiler fiir die Servosteue-
rung eines Luftfahrzeuges, wie zum Beispiel far
die Bremsklappen (1) an den Tragflachen eines
Flugzeuges, mit einer drehbar in einem festste-
henden, in einem Kérper (15) angeordneten und
an dem einen Ende (17) mit einer Steuervorrich-
tung (18, 41, 42) verbundenen Futter (13) gelager-
ten Verteilernabe (12), einem zwischen der Ver-
teilernabe (12) und dem Futter (13) drehbar an-
geordneten ringformigen Mantel (14), Bohrungen
(19, 23, 26; 27, 25, 21; 28, 24, 22) in dem Futter (13)
und dem Mantel (14) zum Eintritt unter Druck und
Austritt einer Hydraulikflissigkeit und Kanélen
(29 a, 29 b) am Umfang der Verteilernabe (12) zur
Sicherstellung des Kreislaufes der Hydraulikflis-
sigkeit von einer Bohrung (23) des Futters (13) zur
nachsten (24, 25), wobei die Hydraulikflissigkeit
bei Drehung der Verteilernabe (12) die Bohrun-
gen in dem Mantel (14) durchstrémt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Ende (14a) des drehbaren
Mantels (14) Gber die Seite des Kérpers vorsteht,
auf der sich das Ende (17) der Verteilernabe be-
findet, wobei dieses Ende bei der Drehung mit
einem seitlichen Hebel (32) fest verbunden ist,
der wiederum mit einer Stellungs-Kopiervorrich-
tung in Form einer Riicklaufsteuerung (9; 32-34)
verbunden ist, welche nach Drehung der Ver-
teilernabe um einen vorbestimmten Winkel mit-
tels des Hebels den Mantel (14) in seine Aus-
gangs-Drehstellung gegeniiber der Verteilernabe
(12) fortschreitend zuriickfihrt.

2. Verteiler nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass neben den iiber den Kérper vor-
stehenden Enden (17; 14 a) der Verteilernabe (12)
und des Mantels (14) ein zwischengeschaltetes
Teil (51) vorgesehen ist, das bei der Drehung mit
einem der beiden Elemente fest verbunden ist
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und jeweils mit diesen beiden Elementen zusam-
menwirkende Abdichtelemente (48, 49) aufweist.

Servosteuerungsvorrichtung fiir ein Luftfahr-
zeug, dadurch gekennzeichnet, dass diese einen
auf einem Tréager (36) befestigten Verteiler (25)
nach einem der Anspriche 1 und 2 aufweist, wo-
bei die Verteilernabe (12) mit einem auf einem
Hebel (38) gelenkig angeordneten Arm (18) fest
verbunden ist, wobei dieser Hebel auf einem Tra-
ger (36) gelenkig angeordnet ist und darauf ein
mit den Motorteilen verbundenes Teil (41) gelen-
kig angeordnet ist, wahrend der mit einem Ende
des Verteilermantels (14) fest verbundene Hebel
(32) an seinem entgegengesetzten Ende einen
mit einem gezahnten Bereich (34) einer Sum-
miervorrichtung (8} in Eingriff stehenden gezahn-
ten Abschnitt (33) aufweist.

Claims

1. Hydraulic directional valve for an aircraft
servocontrol, for example the flaps (1) of air
brakes of aircraft wings, comprising a plug (12)
rotatably mounted in a fixed liner (13) housed in a
body (15) and connected at one end (17) to a con-
trol device (18, 41, 42), and an annular sleeve (14)
interposed rotatably between the plug (12) and
the liner (13), bores (19, 23, 26; 27, 25, 21; 28, 24,
22), for the inlet under pressure and the outlet of
a hydraulic fluid, which are formed in the liner
(13) and in the sleeve (14), and passages (29a,
29b) on the periphery of the plug (12) to ensure
the circulation of the hydraulic fluid from one
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bore (23) to the other (24, 25) of the liner (13} by
passing through those of the sleeve (14) when
the plug (12) rotates, characterised in that one
end (14a) of the rotating sleeve (14) projects out-
side the body, on the side of the latter from which
said end (17) of the plug already extends, and it
rotates integrally with a lateral lever (32) asso-
ciated with a position copying device comprising
a feedback device (9; 32-34) capable of progres-
sively returning the sleeve (14), by means of the
above-mentioned lever, to its initial angular posi-
tion with respect to the plug (12), after rotation of
the latter through a predetermined angle.

2. Directional valve according to claim 1, char-
acterised in that, near the ends (17; 14a) of the
plug (12) and of the sleeve (14) which project out
of the body, there is provided an interposed piece
(51) which rotates integrally with one of these
two elements and is provided with sealing means
(48, 49) respectively co-operating with these two
elements.

3. Servo control device for aircraft, character-
ised in that it comprises a directional valve (35)
according to one of claims 1 and 2, fixed on a sup-
port (36), the plug (12) of this valve being fixed to
an arm (18) attached articulatedly to a lever (38),
itself attached articulatedly to the support (36)
and to which there is also articulatedly attached
an element (41) connected to motor means,
whilst the lever (32) fixed to one end of the valve
sleeve (14) carries at its opposite end a toothed
sector (33) engaging a toothed zone of a sum-
ming device (8).
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