PCI‘ WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation S : (11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 92/13644
A1l | (43) Internationales
BOSB 15/12, CO2F 1/46 Veroffentlichungsdatum: 20. August 1992 (20.08.92)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/AT92/00014 | (74) Anwilte: SCHUTZ, Alfred usw. ; Fleischmanngasse 9, A-
1040 Wien (AT).
(22) Internationales Anmeldedatum: 6. Februar 1992 (06.02.92)

(81) Bestimmungsstaaten: AT (europdisches Patent), AU, BE

(30) Prioritéitsdaten: (europiisches Patent), BR, CA, CH (europdisches Pa-
A 260/91 7. Februar 1991 (07.02.91) AT tent), CS, DE (européisches Patent), DK (europiisches
A 2386/91 2. Dezember 1991 (02.12.91) AT Patent), ES (europédisches Patent), FR (europédisches Pa-

tent), GB (europdisches Patent), GR (europdisches Pa-
tent), HU, IT (europdisches Patent), JP, KR, LU (euro-

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): VIANO- pdisches Patent), MC (europiisches Patent), NL (euro-
VA KUNSTHARZ AKTIENGESELLSCHAFT [AT/ péisches Patent), PL, RO, RU, SE (europiisches Patent),
AT]; Bundesstrake 175, A-8402 Werndorf (AT). US.

(72) Erfinder; und

(75) Exfinder/Anmelder (nur fiir US) : DAIMER, Wolfgang [AT/ | Veroffentlicht
AT]; Rosenberggiirtel 37, A-8010 Graz (AT). GESS- Mit internationalem Recherchenbericht.
NER, Werner [AT/AT]; Auersperggasse 23, A-8010 Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelasse-
Graz (AT). KOCH, Walter [AT/AT]; Dammweg 24, A- nen Frist. Veroffentlichung wird wiederholt falls Anderun-
8042 Graz (AT). LUTTENBERGER, Johann [AT/AT}; gen eintreffen.

Haferfeldweg 14, A-8053 Graz (AT). STANIA, Herbert
[AT/AT]; Warenhauserstr. 30 g, A-8073 Feldkirchen

(AT).

(54) Title: METHOD AND DEVICE FOR WATER-SOLUBLE PAINT OVERSPRAY RECYCLING

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR OVERSPRAY-REZIRKULATION FUR WASSERLOSLI-
CHE FARBEN

(57) Abstract

The invention concerns a method for the continu-
ous separation and recovery of water-thinnable paints
from the water circuit (13) in spray booths (11) by elec- —-[
trolytic separation using a d.c. circuit. The continuously
separated and removed paint, consisting of binder com-
ponents, pigments and possibly also auxiliary solvents,
can be re-used in the painting process after addition of
neutralizing agent separated at the counter-electrode
(16), while the purified water is fed back into the spray-
booth water circuit. The advantages of the invention in-
clude the complete recycling of the overspray, as well as
the fact that it is no longer necessary to have to dispose
of unusable paint sludge and contaminated waste water.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Abscheidung und Wiedergewinnung von wasserverdiinnbaren
Lacken aus dem Umlaufwasser (13) von Spritzkabinen (11) mittels Elektroabscheidung in einem Gleichstromkreis. Die kontinu-
ierlich abgeschiedenen und ausgetragenen Lacke, bestehend aus Bindemittelkomponenten, Pigmenten und gegebenenfalls Hilfs-
I6semitteln, konnen nach Zugabe von an der Gegenelektrode (16) abgeschiedenem Neutralisationsmittel erneut in den Lackier-
prozess zuriickgefiihrt werden, wihrend das gereinigte Umlaufwasser in den Kreislauf fiir die Spritzkabine zuriickgeleitet wird.
Die Vorteile des Verfahrens liegen in der vollstindigen Verwertungsmdglichkeit des anfallenden Oversprays, sowie in der Vermei-
dung der Entsorgung von unverwertbarem Lackschlamm und von Abwissern.
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Verfahren fiir ein Oversprav-Recycling beim Einsatz
von Lacken auf Basis von wasserldslichen Bindemitteln
in _industriellen Spritzlackieranlagen und Anlage zur
Durchfiihrung des Verfahrens

Die Erfindung betrifft ein Verfahren fiir ein Over-
spray-Recycling beim Einsatz von Lacken auf Basis von
wasserléslichen Bindemitteln in industriellen Spritz-
lackieranlagen durch Wiedergewinnung des Lackmate-
rials mittels elektrischer Abscheidung und Resolubi-
lisierung durch Salzbildung, sowie eine Anlage zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

Beim Verspritzen von Lacken erreicht ein groSer An-
teil des verspriihten Lackes nicht das Lackierobjekt,
sondern geht als "Overspray" an diesem vorbei. Dieser
Overspray-Verlust erreicht, je nach Lackieranlage und
Form des Werkstiickes, 30 - 60 Gew.-%, in der Automo-
bilindustrie bei der Lackierung von Karosserien sogar
bis 2zu 65 Gew.-% des eingesetzten Lackmaterials. Der
Overspray wird z.B. an Prallblechen, iiberwiegend je-
doch durch NaBauswaschung (Berieselungswasser), von
der Abluft der Spritzkabine getrennt, um Emissionen
in die Luft zu vermeiden.

Es fehlt nicht an Vorschldgen und Versuchen, diesen
Materialverlust einerseits aus ©&konomischen Griinden,
andererseits unter dem Druck der Unmweltschutz-
Gesetzgebung drastisch zu vermindern.

Fiir Lacke auf Basis von in organischen Ldsemitteln
gelésten Bindemitteln wird vorgeschlagen, den Over-
spray durch Auffangen auf Scheiben und Bd&ndern etc.
nach Losemittelzusatz wieder direkt der Verwertung
zuzufiihren. In den meisten Fdllen wird der Overspray
in wasserberieselten Spritzkabinen aufgefangen und
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die Lackreste durch chemische Koagulation aus dem
Wasser entfernt. Die Lackkoagulate werden durch me-
chanische Entwidsserung gesammelt und je nach Brauch-
parkeit in verschiedener Weise fiir andere Zwecke ein-
gesetzt oder sie missen gesetzeskonform entsorgt wer-
den (siehe u. a. P. Bachhausen, "Entsorgung von Lack-
abfillen", FARBE + LACK, 96, 12/1990, 691 ff. oder

EP-A2-0376020).

Im Falle von wasserverdiinnbaren Lacken 1&st sich der
Ooverspray in dem Berieselungswasser der Spritzkabine
und muB aus diesem vor Einleitung in einen Vorfluter
durch Zusatz von Fdllungschemikalien, Entklebungsmit-
teln u. dgl. abgetrennt werden. purch diese Zusdtze
entsteht ein konzentrierter "Lackschlamm®, der flir
die weitere Verwendung zur Beschichtung unbrauchbar
geworden ist und im allgemeinen auf Sondermiilldepo-
nien gelagert bzw. verbrannt werden mu8.

Es wurde nun gefunden, daB ein weitgehend quantitati-
ves Recycling des Overspraymaterials beim Einsatz von
Lacken auf Basis von wasserldslichen Bindemitteln in
jndustriellen Spritzanlagen durch elektrische Ab-
scheidung des geldsten Materials und anschlieBende

Resolubilisierung méglich ist.

Die Erfindung betrifft demgemis ein Verfahren flr ein
weitgehend quantitatives Overspray-Recycling beim
Einsatz von Lacken auf Basis von wasserléslichen Bin-
demitteln in industriellen, wasserberieselten Spritz-
lackieranlagen, welches dadurch gekennzeichnet ist,
dap man das Umlaufwasser der Spritzkabine, in welchem
das Overspraymaterial in gelSster Form vorliegt, in
einem oder mehreren mit entsprechenden Elektroden
eines Gleichstromkreises ausgestatteten Zwischenbek-
ken durch Elektrobeschichtung einer oder mehrerer
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Elektroden vom Lackmaterial befreit, das abgeschiede-
ne Material von der Elektrode in ein Ldsebecken iiber-
filhrt und durch geeignete Neutralisationsmittel bzw.
gegebenenfalls Hilfsldsemittelzusatz resolubilisiert
und gegebenenfalls nach Ergdnzung einzelner Komponen-
ten wieder in den Lackvorratsbehdlter fiir den Einsatz
in der Spritzanlage zurilickfiihrt und gleichzeitig das
gereinigte Umlaufwasser wieder dem Reinigungskreis-
lauf zufiihrt.

Die Erfindung betrifft weiters eine Anlage zur Durch-
filhrung des Verfahrens.

Es hat sich gezeigt, da8 sich die Komponenten des
Lackbindemittels durch den Abscheidungsvorgang und
die Resolubilisierung nicht nachteilig verindern,
soferne sie nicht wesentliche Anteile an leichtoxi-
dierbaren Rohstoffen, wie ungesdttigte Fettsduren
oder Maleinatéle, enthalten. Besonders vorteilhaft
kann das Verfahren eingesetzt werden, wenn das was-
serldsliche Bindemittel anionische gesdttigte Poly-
esterharze, Polyurethanharze oder Acrylatcopolymeri-
sate enthdlt. Bindemittel dieser Art werden vor allem
in Lacken fiir den Spritzauftrag in industriellen An-
lagen eingesetzt, z.B. filir Filillerschichten in der
Automobilindustrie oder fiir Decklacke. Durch die
elektrische Abscheidung des Overspraymaterials ergibt
sich im Idealfall eine vollstdndige Materialausnut-
zung ohne ©&kologisch bedenkliche Abfallprodukte und
ohne notwendige Zugaben systemfremder Koagulations-

mittel.
Das Verfahren der Elektroabscheidung von Lackmateria-

lien mittels Gleichstrom ist in mehreren Ausfihrungs-
formen bekannt und wird zur Elektrotauchgrundierung
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bzw. zur Erhdhung des Korrosionsschutzes metalli-
scher Werkstilicke weltweit in groBem Umfang verwendet.

Das erfindungsgeméBe Verfahren erweitert den Anwen-
dungsbereich der Elektrobeschichtung zugunsten einer
verbesserten Materialausnutzung wasserverdiinnbarer

Spritzlacke und der gleichzeitigen Verringerung bzw.
Vermeidung einer Verunreinigung von Wasser bei der
Applikation solcher Lackmaterialien. Es eréffnet sich
somit ein iliberraschend einfacher und fiir den Durch-
schnittsfachmann nicht vorhersehbarer Weg, beliebige
wasserldésliche Lackmaterialien anionischer bzw. ka-
tionischer Natur zum Zwecke des verbesserten Umwelt-
schutzes bei gleichzeitiger Wiedereinsetzméglichkeit
aus dem Berieselungswasser von Spritzanlagen zu ent-
fernen. Die derzeit z.B. industriell eingesetzten
wasserverdiinnbaren Fiiller- bzw. Decklackmaterialien
enthalten im allgemeinen Polymere anionischer Natur.
DemgemdB wird der Ooverspray-Anteil aus ihren wdBrigen
Losungen im Kabinenumlaufwasser an der Anode abge-
schieden. Die Resolubilisierung in Wasser erfolgt
daher in bekannter Weise mit Basen, vorzugsweise Am-
moniak, Aminen, insbesonders Alkanolaminen, gegebe-
nenfalls in Gegenwart von Hilfsldsemitteln, wie Alko-

holen, Glykolethern etc.

Selbstverstdndlich kénnen bei entsprechender Abdnde-
rung des Verfahrens auch kationische Materialien ver-
arbeitet werden, wobei im Prinzip nur die Polung der
Abscheidungselektrode verédndert werden muB.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der Erfindung erge-
ben sich aus der Prinzipskizze (Fig. 1), einer Aus-
fiihrungsform des Verfahrens (Fig. 2 und 3), und aus
den Patentanspriichen.
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Die Fig. 1 zeigt einen Vorratsbehdlter (10) fiir das
verarbeitungsfertige wadBrige Lackmaterial, welches
iiber eine Rohrleitung zum Spritzstand (11) geférdert
wird. Der Overspray, der das Objekt (12) nicht er-
5 reicht, wird von einem Vorhang aus vollentsalztem
Wasser (13) aufgenommen, wobei das Bindemittel auf-
grund seines Neutralisationszustandes bzw. seines
Gehalts an Hilfslésemitteln wieder in Ldsung geht. Es
handelt sich dabei, wie auch beim Ausgangslackmate-
10 rial, nicht um eine echte L&sung, sondern um eine
stabile, micellare Verteilung im wdBrigen Medium. Im
Gegensatz zu den iiblichen Verfahren enthdlt der Was-
servorhang keine Zusdtze, wie Koagulierungsmittel
etc., die eine Wiederverwendung des Lackmaterials

15 unméglich machen wiirden.

Das mit Overspraymaterial angereicherte Kabinenum-
laufwasser gelangt - gegebenenfalls nach wiederholtem
Durchgang durch die Spritzanlage - in mindestens ein
20 Abscheidebecken (14) mit Abscheideelektroden (15) und
entsprechenden Gegenelektroden (16), die sich, um
eine Anreicherung von Neutralisationsmittel zu ver-
meiden, vorteilhafterweise in einer Kammer aus semi-
permeablem Material befinden.
25
Der Festkdrpergehalt des in das Abscheidungsbecken
gelangenden Materials liegt zwischen 1 und 35 Gew.-%,
vorzugsweise zwischen 5 und 25 Gew.-%.

30 Die Abscheideelektrode (15) ist so konstruiert, daf
das abgeschiedene Lackmaterial durch eine geeignete
Vorrichtung (17) von der Elektrode abgenommen und dem
Aufldsebecken (18) zugefiihrt werden kann.

35 Die Abscheidungselektrode kann beispielsweise in Form
einer rotierenden Scheibe oder Walze - vorzugsweise
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aus Edelstahl oder mit einer durch Edelmetalle vergi-
teten Oberfliche - ausgebildet sein oder ein {ber
mindestens zwei isolierte Rollen laufendes, geschlos-
senes und aus einem leitfdhigen Material bestehendes
Band sein. Fiir diesen Zweck kann z.B. ein Teflon®-
Band mit aufgepreB8tem Metallgeflecht verwendet wer-
den. Die Abnahme des abgeschiedenen Materials erfolgt
beispielsweise durch einen Schaber (17). Im Aufldse-
becken (18) wird das Lackmaterial in vorgelegtes, das
Neutralisationsmittel und gegebenenfalls Hilfsloése-
mittel enthaltendes Wasser eingeriihrt und gegebenen-
falls nach analytischer Untersuchung durch Zugabe
fehlender Komponenten, wie Vernetzungsmittel, Pig-
mentpasten, Lackhilfsmittel etc. rekonditioniert. Das
Material wird vorteilhafterweise anteilig dem Fri-
schlackmaterial im Vorratsbehdlter (10) zugemischt.
Die Rekonditionierung und/oder die Zugabe 2zum
Frischmaterial kann auch iiber weitere, in der Zeich-
nung Fig. 1 nicht angegebene Zwischenbehdlter erfol-

gen.

Die im Abscheidebecken (14) verbleibende wdBrige Pha-
se wird, gegebenenfalls nach einer Feinfiltration,
wieder dem Wasserkreislauf zugefiihrt.

Bei entsprechender Ausfiihrung der Anlage kann das in
der Elektrodenkammer (16) angereicherte Neutralisati-
onsmittel zur Rekonditionierung des Lackes im Auflé-
sebecken (18) herangezogen werden, wodurch der zu
entsorgende Anteil weiter verringert wird.

Die praktischen Erfahrungen zeigen, daB der abge-
schiedene Lack - in Abhdngigkeit von seiner Zusammen-
setzung - sich entweder leicht von der Abscheideelek-
trode abscheren und in das Wiederaufldsebecken rick-
fiihren 148t oder er sich als klebrige Masse abschei-
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det, welche nur unter Schwierigkeiten in das Wieder-
aufldsebecken zu transportieren ist.

Durch eine spezielle Ausfilhrungsform der Reé}clinq-
5 Anlage, insbesonders durch eine r&dumliche Trennung
des Abscheidungs- bzw. Abstreifungsteils vom Wieder-
aufldsungsbecken, kénnen die Probleme, die in der
Praxis durch die unterschiedliche Konsistenz der an-
fallenden Lacke entstehen, iiberwunden werden.

10
Die beanspruchte Vorrichtung wird in Fig. 2 und
Fig. 3 schematisch dargestellt, wobei die Kennziffern
die in den Anspriichen bzw. in der Beschreibung ange-
gebene Bedeutung haben.

15

Die in einem Abscheidebecken (14) befindliche Ab-
scheideelektrode (15) ist als Scheibenstapel (25)
ausgebildet, der auf einer Keilwelle (20) axial ver-
schiebbar ist und sich synchron dreht, und dessen
20 einzelne Scheiben mit einstellbarer Kraft auf die
zwischen den Scheiben sich befindlichen und Abstrei-
felemente (21) tragenden endlosen Ketten (29) ge-
driickt werden, wobei die Ketten (29) iliber die auf der
Keilwelle (20) axial verschiebbaren, aber mit den
25 Scheiben (25) und mit der Keilwelle (20) verdrehsteif
gekoppelten Kettenrdder (22) gefiihrt werden und wei-
ter liber die Umlenkrdder (23) in das Aufldsebecken
(18) laufen, in welchem mit Hilfe von rotierenden
Biirsten (26) und/oder durch Bespriihen mit iiber Pumpen
30 und Diisen (27) umgewdlztem Badmaterial das Lackmate-
rial von den Abstreifelementen (21) abgeldst und zur
leichteren Wiederauflésung in einem Dissolver homoge-

nisiert wird.

35 Die Abstreifelemente (21) Jjedes Kettenglieds be-
schreiben auf den ihnen zugeordneten Scheiben (25)
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spiralférmige, sich kreuzende Bahnen. Bei einer Um-
drehung der Scheibe wird die gesamte Flédche derselben

mindestens einmal abgestreift. o

Der Antrieb (30) des Systems kann an jeder Stelle
erfolgen, vorzugsweise wird der Kettenstrang (29) von
einer die Umlenkridder (23) tragenden Welle angetrie-

ben.

Alle Elemente der Abscheidevorrichtung sind auf einem
Montagerahmen (31) befestigt, der vom Abscheidebecken
(14) bzw. vom Aufldsebecken (18) getrennt werden
kann, wodurch die Umstellung bei Farbwechsel oder
Wechsel des Lacksystems erleichtert wird.

Fig. 3 ist eine schematische Darstellung eines Ket-
tenteils (29) mit den Abstreifelementen (21).

Vorteilhafterweise befindet sich knapp unter dem Ket-
tenstrang (29) eine Rinne (24), wodurch ein Zuriick-
fallen von abgeldstem Lackmaterial in das Abschei-

dungsbecken verhindert wird.

Mittels der beanspruchten Ausfilhrungsform fir die
Recycling-Anlage kdnnen alle in ionisch stabilisier-
ter Form vorliegenden Wasserlacke aus dem Overspray
von wasserberieselten Spritzanlagen wiedergewonnen

werden.

(Hiezu 3 Blatt Zeichnungen)

ERSATZBLATT



WO 92/13644

10

15

20

25

30

35

PCT/AT92/00014

Patentanspriiche

1.

Verfahren fiir ein weitgehend quantitatives
Overspray-Recycling beim Einsatz von Lacken auf
Basis von wasserléslichen Bindemitteln in indu-
striellen, wasserberieselten Spritzlackieranla-
gen, dadurch gekennzeichnet, da8 man das Umlauf-
wasser der Spritzkabine, in welchem das Over-
spraymaterial in geldster Form vorliegt, in einem
oder mehreren mit entsprechenden Elektroden aus-
gestatteten Zwischenbecken durch Elektrobeschich-
tung einer oder mehrerer Elektroden vom Lackmate-
rial befreit, das abgeschiedene Material von der
Elektrode in ein Ldsebecken iiberfiihrt und durch
geeignete Neutralisationsmittel bzw. gegebenen-
falls Hilfsldsemittelzusatz resolubilisiert und
gegebenenfalls nach Ergdnzung einzelner Komponen-
ten wieder in den Lackvorratsbehdlter flr den
Einsatz in der Spritzanlage zuriickfithrt und
gleichzeitig das gereinigte Umlaufwasser wieder
dem Reinigungskreislauf zufilhrt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, daf das Umlaufwasser vor der Weiterleitung
in das Abscheidungsbecken solange in der Spritz-
anlage zirkuliert, bis ein Festkdrpergehalt von 1
bis 35 Gew.-%, vorzugsweise von 5 bis 25 Gew.-%,
erreicht ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abscheidungselektrode scheibenférmig

ausgebildet ist.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch geke eich-
net, daB die Abscheidungselektrode walzenférmig

ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Abscheidungselektrode als Endlosband
aus einem elektrisch leitenden Material iber zwel

isolierte Rollen ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf zumindestens die Oberfldche der Abschei-

dungselektrode aus Edelstahl und/oder Silber
und/oder Gold und/oder Platin besteht.

verfahren nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, daB die Gegenelektrode in einer
Kammer aus semipermeablem Material angeordnet

ist.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, daB das an der Gegenelektrode
angereicherte Neutralisationsmittel dem Aufldse-

becken zugefiihrt wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch

gekennzeichnet, daB als Lackmaterial anionische
oder kationische Polyesterharze und/oder Polyure-

thanharze und/oder Acrylatcopolymerisate einge-
setzt werden.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, da8 in das Aufl®sebecken und/oder
in ein weiteres Rekonditionierungsbecken analy-
tisch festgestellte Fehlmengen einzelner Lack-

komponenten zugesetzt werden.

ERSATZBLATT



WO 92/13644 PCT/AT92/00014

- 11 -

11. Anlage zur Durchfiihrung des Verfahrens fiir ein
weitgehend quantitatives Overspray-Recycling beim
Einsatz von Lacken auf Basis von wasserléslichen
Bindemitteln in industriellen, wasserberieselten
5 Spritzlackieranlagen, dadurch gekennzeichnet, dag8
die in einem Abscheidebecken (14) befindliche Ab-
scheideelektrode (15) als Scheibenstapel (25)
ausgebildet ist, der auf einer Keilwelle (20)
axial verschiebbar ist und sich synchron dreht,
10 und dessen einzelne Scheiben mit einstellbarer
Kraft auf die 2wischen den Scheiben sich befind-
lichen und Abstreifelemente (21) tragenden endlo-
sen Ketten (29) gedriickt werden, wobei die Ketten
(29) ilber die auf der Keilwelle (20) axial ver-
15 schiebbaren, aber mit den Scheiben (25) und nmit
der Keilwelle (20) verdrehsteif gekoppelten Ket-
tenrdder (22) gefiihrt werden und weiter iiber die
Umlenkrdder (23) in das Aufldsebecken (18) lau-
fen, in welchem mit Hilfe von rotierenden Biirsten
20 (26) und/oder durch Bespriihen mit {iber Pumpen und
Diisen (27) umgewdlztem Badmaterial das Lackmate-
rial von den Abstreifelementen (21) abgel&dst und
zur leichteren Wiederaufldsung in einem Dissolver

homogenisiert wird.

25

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dap der die Elemente der Abscheidevorrichtung

tragende Montagerahmen (31) vom Abscheidebecken
(14) bzw. vom Aufldsebecken (18) getrennt werden

30 kann.

13. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB sich knapp unter dem Kettenstrang (29) eine

Rinne (24) befindet.
35
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