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(67) Resumo: DISPOSITIVO DE EMBOBINAMENTO E METODO
PARA DESTACAR UM MATERIAL EM TRAMA POR MEIO DE UM
LAMINADOR PLANETARIO. E revelado um dispositivo de
embobinamento com um mecanismo de destacamento por laminador
planetario  (30), compreendendo um primeiro cilindro de
embobinamento (4) que é acionado para girar em uma direcéo
predeterminada e diversas placas de apoio de nucleo (8) que séao
arranjadas a uma distancia predeterminada abaixo do primeiro cilindro
de embobinamento (4), onde um intervalo entre as placas de apoio de
nucleo (8) e o primeiro cilindro de embobinamento (4) & definido como
um canal curvado (9) . Um material em trama é transportado através
do canal curvado (9) para uma zona de embobinamento (14) a ser
bobinada como um rolo. O mecanismo de destacamento por laminador
planetario (30) inclui diversos bragos giratérios (3) e diversos cilindros
planetarios (6) . Cada brago giratério (3) é disposto em um local
predeterminado abaixo do primeiro cilindro de embobinamento (4) e
tendo uma extremidade de acionamento (31) e uma extremidade livre
(32) . Cada cilindro planetario (6) é giratério e montado na extremidade
livre (32) do respectivo brago giratério (3) . Quando a extremidade livre
(32) do brago giratério (3) é acionada para girar até uma posigao
voltada para a superficie circunferencial (4b) do primeiro cilindro de
embobinamento (4) , o material em trama é submetido a uma forga de
arrasto que atua sobre ele para romper o material em trama.
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“DISPOSITIVO DE EMBOBINAMENTO E METODO PARA
DESTACAR UM MATERIAL EM TRAMA POR MEIO DE UM LAMINADOR PLANETARIO”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invencdo refere-se a um dispositivo de
embobinamento e, em particular, a um dispositivo de embobinamento
tendo um mecanismo de destacamento por laminador planetario e a um
método para destacar um material em trama.

HISTORICO DA INVENGAO

Um nucleo convencional utilizado em um
dispositivo de embobinamento ¢é avancado em um canal curvado
atraves do transporte de um transportador e uma placa de empuxo
para ser transportado para uma zona de embobinamento na qual um
material em trama fina é bobinado no nucleo para formar um rolo,
por exemplo, um rolo de papel higiénico e um rolo de papel toalha.
Depois que o rolo é concluido, um cortador é empregado para cortar
o material em trama fina ou a velocidade de rotacdo de uma barra
giratdéria é controlada para ter sua velocidade relativa em relacédo
a um primeiro cilindro de embobinamento ou a um segundo cilindro
de embobinamento mais lento de modo a induzir uma diferenca de
velocidade gque rompe ou destaca o material em trama fina.

SUMARIO DA INVENGAO

No entanto, o uso da diferenga de velocidade para
romper um material em trama fina pode falhar com materiais em
trama resistentes, uma vez que pode ocorrer uma linha de ruptura
irregular, o que afeta a qualidade do produto..

Assim, um objetivo da presente invengdo é prover
um dispositivo de embobinamento com mecanismo de destacamento por

laminador planetario para melhorar a gqualidade do material em
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trama na linha de ruptura como destacamento.

A solugdo adotada na presente invencgdo para
superar os problemas técnicos do  dispositivo conhecido ¢é um
dispositivo de embobinamento que compreende um primeiro cilindro de
embobinamento, diversas placas de apoio de nlicleo, e um mecanismo
de destacamento por laminador planetario. O primeiro cilindro de
embobinamento ¢é giratério em uma diregdo predeterminada. As
diversas placas de apoio de nucleo sdo dispostas a uma distancia
predeterminada abaixo do brimeiro cilindro de embobinamento e um
intervalo entre as placas de apoio de nuclec e o primeiro cilindro
de embobinamento é definido como um canal curvado. O canal curvado
possul uma extremidade de entrada e uma extremidade de saida. Um
material em trama € alimentado na extremidade de entrada do canal
curvado € transportado para a extremidade de saida do canal curvado
para atingir uma zona de embobinamento a ser bobinada como um rolo.
O mecanismo de destacamento por laminador plagetério compreende
diversos bracos giratdérios e diversos cilindros planetdrios. Os
bragoé giratdérios sdo dispostos em um local predeterminado abaixo
do primeiro cilindro de embobinamento e cada bra¢o giratdério possui
uma extremidade de acionamento e uma extremidade livre, sendo que a
extremidade de acionamento é acoplada a um eixo. Cada cilindro
planetdrio serve como um cilindro giratdério passivo e é montado na
extremidade livre do respectivo braco giratédrio. Quando a
extremidade livre do bracgo giratdério é acionada para girar até uma
posigcdo voltada para uma superficie c?rcunferencial do primeiro
cilindro de émbobinamento, 0o material em trama é submetido a uma
forca que atua sobre ele para romper o material em trama.

A solugdo adotada na presente invencdo permite
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que um material em trama ou um material em trama fina seja
organizadamente destacado ao longo de uma linha de perfuracéo
previamente formada sem causar qualquer linha de ruptura irregular
e que os cilindros planetédriocs sejam eficientes no destacamento de
materiais em trama que sejam resistentes, ao passo que a qualidade
do produto pode ser melhorada e o valor industrial aumentado.

BREVE DESCRIGAO DOS DESENHOS

A presente invengdo ficard evidente aos técnicos
no assunto por meio da 1leitura da seguinte descricd3o da melhor
forma de realizar a presente invengdo e configuracdo preferida da
presente 1invengdo, fazendo referéncia aos desenhos anexos, nos
quais:

A Figura 1 é uma vista lateral esquemdtica de uma
primeira configuracéo da presente invencéo, mostrando  uma
protuberdncia de um brago ocultado em um entalhe definido em um
primeiro cilindro de embobinamento;

A Figura 2 é uma vista lateral esquematica de uma
primeira configuracgéo da presente invencgéo, mostrando a
protuberancia do brago projetando-se além de uma superficie
circunferencial do primeiro cilindro de embobinamento;

A Figura 3 ¢é uma vista frontal parcial da
primeira configuracéo da presente invencgdéo, mostrando a
protuberéancia do braco projetando-se além da superficie
circunferencial do primeiro cilindro de embobinamento;

A Figura 4 é uma vista parcial ampliada da Figura

A Figura 5 é uma vista esquemdtica da primeira

configuragdo da presente inveng¢do, mostrando um ponto de inicio e
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um ponto de término da operagdo de um cilindro planetario e do
braco.

A Figura 6 é uma vista lateral esquematica que
ilustra os componentes de um mecanismo de destacamento por
laminador planetério;

A Figura 7 ¢é uma vista em corte transversal
tomada ao longo da linha 7-7 da Figura 6;

A Figura 8 ¢é uma vista lateral esguematica da
primeira configuragdo da presente invengdo, mostrando que um
nicleo estd entrando em um canal éurvado;

A Figura 9 ¢é uma vista lateral esquemdtica da
primeira configuragdo da presente invencdo, mostrando que um
material em trama estd rompido;

A Figura 10 é uma vista lateral esquematica da
primeira configuragdoc da presente invencdo, mostrando gue uma
borda principal do material em trama ¢é bobinada em um nucleo
depois que o material em trama é rompido;

A Figura 11 é uma vista lateral esquematica da
primeira configuragdo da presente invengdo, mostrando gue o nucleo
€ transportado para uma zona de embobinamento;.

A Figura 12 é uma vista lateral esquematica da
primeira configuragdo da presente invengdo, mostrando que um braco
giratdério é acionado para girar em uma diregdo oposta para romper
o material em trama;

A Figura 13 é uma vista lateral esquemé&tica da
primeira configuracgéo da presente invencgéo, mostrando (o}
dispositivo de embobinamento;

A Figura 14 é uma vista lateral esquemética de
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uma segunda configuracdo da presente invengdo, mostrando um braco
mantido preso e uma protuberdncia do brago ocultado em um entalhe
definido em um primeiro cilindro de embobinamento;

A Figura 15 ¢é uma vista em corte transversal
tomada ao longo da linha 15-15 da Figura 14;

A Figura 16 é uma vista lateral esquematica da
segunda configuragdo da presente invencdo, mostrando o braco
mantido preso, a protuberédncia removida do braco e uma porcido de
arco circular do brago ocultado no entalhe definido no primeiro
cilindro de embobinamento;

A Figura 17 é uma vista lateral esquematica da
segunda configuragdo da presente invengdo, mostrando gque um braco
giratdério é acionado para girar até uma posicdo onde um cilindro
planetdrio se encaixa na porcdo de arco circular do braco;

A Figura 18 ¢é uma vista frontal parcial da
segunda configuragao da presente inveng¢do, mostrando que o bracgo
giratdério é acionado para girar até uma posigdo onde um cilindro
planetdrio entra em contato com a porcdo de arco circular do
braco;

A Figura 19 ¢é uma vista parcial ampliada da
Figura 18;

A Figura 20 é uma vista lateral esquematica da
segunda configuracdo da presente inveng¢do, mostrando que um
material em trama é rompido;

A Figura 21 é uma vista lateral esquematica da
segunda configuragdo da presente invengdo, mostrando que um
material em trama é rompido com o brago giratdério girando em uma

direcdo oposta aquela da Figura 20;
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A Figura 22 é uma vista lateral esguematica de
uma terceira configuracdo da presente invencgdo, mostrando gque um
material em trama é rompido:

A Figura 23 é uma vista frontal parcial da
terceira configuragdo da presente invencgdo, mostrando que um brago
giratério é acionado para girar até uma posigdo onde um cilindro
planetdrio se encaixa em um primeiro cilindro de embobinamento;

A Figura 24 mostra um fluxograma de operacgdo
correspondente a primeira e segunda configuragdes da presente
invencao; e

A Figura 25 mostra um fluxograma de operacdo
correspondente a terceira configuracdo da presente invencdo.

DESCRICiO DETALHADA DAS CONFIGURACéES PREFERIDAS

Com referéncia aos desenhos e em particular as
Figuras 1-8, um dispositivo de embobinamento 200 construido de
acordo com a presente invencdo compreende um primeiro cilindro de
embobinamento 4, diversas placas de apoio de nucleo 8 (vide Figura
8), diversos bracgos 1 e um mecanismo de destacamento por laminador
planetario 30. O mecanismo de destacamento por laminador
planetadrio 30 compreende diversos bracos giratdérios 3 e diversos
cilindros planetdrios 6. O primeiro cilindro de embobinamento 4 é
giratério em uma direcdo de rotagdo predeterminada R. O primeiro
cilindro de embobinamento 4 possui uma superficie circunferencial
4b na qual diversos entalhes 4a sdo definidos. As diversas placas
de apoio de nucleo 8 sdo dispostas a uma distancia predeterminada
abaixo do primeiro cilindro de embobinamento 4 e um intervalo
entre as placas de apoio de nucleo 8 e o primeiro cilindro de

embobinamento 4 ¢é definido como um canal curvado 9 em relacgdo a
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superficie circunferencial 4b do primeiro cilindro de
embobinamenﬁo 4. O canal curvado 9 forma uma extremidade de
entrada 9%a e uma egtremidade de saida 9b. Um material em trama w é
alimentado no canal curvado 9 através da extremidade de entrada 9%a
e transportado para a extremidade de saida 9b para atingir uma
zona de embobinamento 14 a ser bobinada como um rolo L.

Cada um Ados diversos Dbragos 1 coﬁpreende uma
segcdo de extensdo 1l0la, gque ¢é estendida a uma porcdo de arco
circular 101 em uma extremidade inferior desta para se estirar em
um respectivo entalhe 4a definido no primeiro <cilindro de
embobinamento 4. A porgdo de arco circular 101 possui um lado
inferior voltado para o canal curvado 9 e formando uma
protuberancia, 102. Os bracos 1 sdo acionados por um controlador 2
(por exemplo, um cilindro de energia) para se mover para cima e
para baixo em uma faixa predeterminada. Quando os bragos 1 sé&o
acionados para se mover em uma direc¢do descendente Fl1 até uma
posigcdo de fixacdo 1lb, as protuberdncias 102 das porgdes de arco
circular 101 sdo projetadas a partir dé superficie circunferencial
4b do primeiro cilindro de embobinamento 4. E, quando os bragos 1
sdo acionados para se mover em uma diregcdo ascendente F2 até uma
posicdo original 1la, as protuberancias 102 das porcgdes de arco
circular 101 s&o retraidas de volta aos entalhes 4a dd primeiro
cilindro de embobinamento 4. Se desejado, a protuberancia 102 pode
ser eliminada e a operacgdo descrita acima é assumida pela prépria
porcdo de arco circular 101. (Para mais detalhes do brago 1, vide
a Patente Norte-Americana N° 7.222.813B2 designada ad presente
requerente.)

Os bragos giratdérios -3 s&o providos em um local
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predeterminado abaixo do primeiro cilindro de embobinamento 4.
Cada braco giratdério 3 possui uma extremidade de acionamento 31 e
uma extremidade livre 32. A extremidade de acionamento 31 ¢&
acoplada a um eixo 5 para permitir que o brago giratdério 3 realize
a rotagdo com o eixo 5 como o centro de rotacdo. O cilindro
planetario 6 serve como um cilindro giratério passivo e é montado
na extremidade livre 32 do respectivo brago giratério 3 para que o
cilindro planetdrio 6 seja acionado para girar de acordo com um
eixo de rotagdo 6a. Quando a extremidade livre 32 do braco
giratdério 3 gira até um local voltado para a protuberdncia 102 da
porgao de arco circular 101 do brago 1 correspondente e quando a
porgdo de arco circular 101 do brago 1 é movida para baixo até a
posicdo de fixagdo 1b (vide também a Figura 9) para ter a
protuberédncia 102 da porgdo de arco circular 101 projetando-se
além da superficie circunferencial 4b do primeiro cilindro de
embobinamento 4, o material em trama w é preso entre a
protuberdncia 102 da porgdo de arco circular 101 e o cilindro
planetario 6 para interromper temporariamente o transporte do
material em trama w, porém, por outro lado, o rolo L localizado na
zona de embobinamento 14 ¢é continuamente girado lentamente,
fazendo o material em trama w ficar submetido a uma forca que atua
sobre ele, sendo assim destacado. O <cilindro planetdrio 6 da
presente invengdao pode ser feito de um material flexivel, por
exemplo, borracha ou outros materiais flexiveis adequados.

Com referéncia a Figura 5, ¢ demonstrada a
rotagdo do brago giratdério 3 em uma diregdo predeterminada
(sentido horario) a partir de um ponto de inicio da fixacdo Ilc

entre o cilindro planetario 6 e a protuberdncia 102 da porcdo de
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arco circular 101 até um ponto de término da fixagdo 1ld entre o
cilindro planetadrio 6 e a protuberancia 102 da porgado de arco
circular 101. Nesse momento, a operagdo de destacamento do
material em trama w ¢é realizada e a variagdo angular entre os
pontos inicial e de término corresponde a um angulo 6 dentro do
qual o movimento do material em trama w €& temporariamente
interrompido.

Com referéncia as Figuras 6 e 7, um controlador 2
é acoplado e montado em cada um dos pelo menos um assento de
conexd8o 11 acoplado a uma estrutura de apoio 12. Os diversos
bragos 1 sdo acoplados a uma barra transversal 7 e pelo menos um
dos controladores 2 é acoplado a barra transversal 7 para acionar
o movimento ascendente e descendente dos bragos 1 dentro de uma
faixa predeterminada. O primeiro cilindro de embobinamento 4 &
montado na estrutura de apoio 12. Os diversos bracos giratdérios 3
sdo montados em um eixo 5 e sdo acionados por um motor (néo
mostrado) através de uma correia 13. 0O eixo 5 é indiretamente
acoplado a estrutura de apoio 12. Os cilindros planetarios 6 séo
montados nas extremidades livres 32 dos bracos giratdérios 3
respectivamente e os cilindros planetarios 6 podem ter diferentes
larguras E1 para atender a qualquer necessidade pr&tica. O numero
de bracos giratdérios 3 e as localizagdes dos bragos giratdrios 3
montados no eixo 5 também podem ser diferentes para cada bracgo
giratério 3 a fim de atender quaisquer necessidades praticas.

Com referéncia as Figuras 8 e 9, quando a
operacdo de embobinamento de um rolo L especifico dentro de uma
zona de embobinamento 14 estd gquase completa, um nuacleo 10 que

contém uma cola inicial 15 é transportado por um transportador 16
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de um transportador (ndo marcado) até a extremidade de entrada 9a
do canal curvado 9. Uma placa de empuxo 17 estd em movimento
giratério e, quando entra em contato com o nuacleo 10, a placa de
empuxo 17 empurra o nucleo 10 no canal curvado 9. O nucleo 10 é
entdo submetido ao acionamento pelo primeiro cilindro de
embobinamento 4 para rolar para frente. Por outro lado, o braco
giratdério 3 gira no sentido horario até a posicdo onde o cilindro
planetario 6 e a protuberéncia 102 da porgdo de arco circular 101
rolam e prendem o material em trama w entre eles para realizar a
operacdo de destacamento do material em trama w, por meio da qual
o material em trama w é rompido devido a uma forca aplicada sobre
0 material em trama w para formar separadamente uma borda
principal wl e uma Dborda de fuga w2 das secdes separadas do
material em trama. Na operacdo de destacamento do material em
trama w pela fixagdo do material em trama w entre o cilindro
planetdrio 6 e a protuberadncia 102 da porcdoc de arco circular 101,
se o brago giratdério 3 for disposto para girar no sentido hordario
em torno do eixo 5, entdo o cilindro planetdrio 6 é disposto para
girar no sentido anti-hordrio de acordo com o eixo de rotacdo 6a,
0 que significa que a direcdo de rotagdo do cilindro planetario 6
de acordo com o eixo de rotagdo 6a é oposta a direcdo do braco
giratdério 3 em torno do eixo 5..

A velocidade de rotagdo do brag¢o giratdrio 3 pode
ser alta ou baixa. Para uma rotagdo de alta velocidade do braco
giratdério 3, o periodo de tempo, no qual o material em trama w &
preso pela protuberdncia 102 da porgdo de arco circular 101 e o
cilindro planetdrio 6 e, assim, temporariamente pausado, €& curto e

a forca de ruptura aplicada ao material em trama w é pequena. Para
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a rotacdo de baixa velocidade do brago giratdério 3, o periodo de
tempo no qual o material em trama w € preso pela protuberancia 102
da porgao de arco circular 101 e o cilindro planetdrio 6 e, assim
temporariamente pausado, é longo e a forga de ruptura aplicada ao
material em trama w €& grande. A velocidade de rotagcdoc do braco
giratdério 3 pode ser ajustada de acordo com a espessura e a
qualidade do material em trama.

Com referéncia as Figuras 10 e 11, depois que o
material em trama w é rompido, a borda principal wl é bobinada em
torno de um novo nucleo 10 e a borda de fuga w2 do material em
trama w €& bobinada em torno do rolo L anterior. O nucleo 10 é
entdo transportado para a zona de embobinamento 14 para iniciar um
préximo ciclo de operacgdo de embobinamento. O rolo L concluido é
deixado rolar para frente ao longo de uma canaleta inclinada 18
para passar por um defletor de compensagdo 19 que é controlado por
um cilindro de controle 20 para girar e assim mover-se para cima
para permitir que o rolo L seja alimentado.

Com referéncia & Figura 12, quando a operacido de
destacamento do material em trama w é realizada pela fixacdo do
material em trama w entre o cilindro planetdrio 6 e a protuberédncia
102 da porgdo de arco circular 101, se o braco giratério 3 for
disposto para girar no sentido anti-horario em torno do eixo 5,
entdo o cilindro planetdrio 6 ¢é disposto para girar no sentido
horadrio de acordo com o eixo de rotacdo 6a. A direcdo de rotacdo do
brago giratério 3 pode ser selecionada conforme desejado para
atender a quaisquer necessidades praticas. De forma semelhante, a
velocidade de rotagdo do brago giratdério 3 pode ser definida de

acordo com a espessura € a qualidade do material em trama.
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Com referéncia a Figura 13, o dispositivo de
embobinamento 200 pode ser montado em uma estrutura de maquina 100,
Um material em trama w, que possul uma largura predeterminada, &
transportado por um cilind;:o alimentador 21 até um cilindro de
perfuragdo 22, que forma uma linha de perfuracgdo P a cada distéancia
presente em uma superficie do material em trama w, e entdo se
estende em torno do primeiro cilindro de embobinamento 4 para
atingir a zona de embobinamento 14. A zona de embobinamento 14 é
definida entre o primeiro cilindro de embobinamento 4, um segundo
cilindro de e@obinamento 23 e um cilindro cursor 24. O material em
trama w & bobinado na zona de embobinamento 14 para formar um rolo
L com um diametro predeterminado, por exemplo, um rolo de papel
higiénico ou um rolo de papel toalha. Um novo nucleo 10 ¢é
transportado pelo transportador 16 para atingir a extremidade de
entrada 9a do canal curvado 9, é a placa de empuxo 17, que é
disposta em rotagdo, empurra o nucleo 10 no canal curvado 9. O
nicleo 10, uma vez envolvido pelo embobinamento do material em
trarﬁa w, €& transportado em dire¢do a zona de embobinamento 14 pela
diferenca de velocidade entre o primeiro cilindro de embobinamento
4 e o segundo cilindro de embobinamento 23 para iniciar um novo
ciclo de operacgéo dé embobinamento de um novo rolo L. O nucleo 10 é
processado por um mecanismo de colagem 25 para ter o nucleo 10
revestidob com uma cola inicial 15 e, se desejado, pode sei: ainda
processado por um mecanismo de aplicagdo de perfume 26 para receber
um perfume. Um rolo L concluido rola para frente ao longo da
canaleta inclinada 18 para passar por um defletor de compensacdo 19
que é controlado por um cilindro de controle 20 para descarregar o

rolo L de forma controlada.
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As Figuras 14-21 mostram uma segunda configuracgédo
da presente inveng¢do, na qual o dispositivo de embobinamento, gue
€ agora designado como 200a para fins de diferenciacdo, ¢é
diferente daquele da primeira configuracdo pelo fato de que os
bragos 1 s&o mantidos presos e imdveis. A operacdo das demais
partes é substancialmente a mesma da primeira configuracdo. Os
bracos 1 sao firmemente acoplados a barra transversal 7 e a barra
transversal 7 é montada na estrutura de apoio 12 (vide Figuras 14
e 15). Cada um dos diversos bragos 1 compreende uma secdo de
extensdo 10la tendo uma porgdo de arco circular 101 estendida
desde uma extremidade inferior desta para se estirar em um
respectivo entalhe 4a definido no primeiro cilindro de
embobinamento 4. A porg¢do de arco circular 101 do braco 1 possui
um lado inferior voltado para o canal curvado 9 e formando uma
protuberdncia 102. A protuberancia 102 da porgdoc de arco circular
101 é ocultada dentro do entalhe 4a do primeiro cilindro de
embobinamento 4 a uma distadncia predeterminada ou a protuberancia
102 é substancialmente rente a superficie circunferencial 4b do
primeiro cilindro de embobinamento 4. Na presente configuracdo, o
cilindro planetdrio, gque é agora designado como 206, possul uma
superficie circunferencial que forma diversas nervuras 206a que se
estendem circunferencialmente em uma &rea circunferencial
predeterminada para corresponder ao braco 1. Os cilindros
planétérios 206 podem ter larguras E2 que sdo diferentes entre si
para atender a quaisquer necessidades praticas.

Em uma modificacéo da segunda configuracao
ilustrada nas Figuras 16-19, os bracos, gue sdo agora designados

como 201, possuem porgdes de arco circular 20la que ndo formam



10

15

20

25

14

protuberancias (as porg¢gdes sdo identificadas pelo numero 102 na
configuracdo anterior) e as porcdes de arco circular 20la dos
bragos 201 s&o similarmente ocultadas dentro dos entalhes 4a do
primeiro cilindro de embobinamento 4 a uma distancia
predeterminada, ou sdo arranjadas para serem substancialmente
rentes a superficie circunferencial 4b do primeiro cilindro de
embobinamento 4.

Quando a extremidade livre 32 do braco giratério
3 é acionada para girar no sentido horério até um local voltado
para a porcdo de arco circular 20la do braco 201 correspondente
(vide Figura 20), o material em trama w é preso entre as nervuras
206a do cilindro planetario 206 e a porcdo de arco circular 20la
do braco 201 correspondente, de modo que o transporte do material
em trama w seja temporariamente interrompido. No entanto, por
outro lado, o rolo L 1localizado na zona de embobinamento 14 &
continuamente girado, fazendo o material em trama w ficar
submetido a uma forga gque atua sobre ele, sendo assim destacado
para formar uma borda principal wl do material em trama e uma
borda de fuga w2 do material em trama. O cilindro planetario 206 é
um cilindro giratdério passivo e a diregdo de rotacdo do braco
giratdério 3 pode ser definida no sentido anti-hordrio conforme
desejado para atender a guaisquer necessidades praticas (vide
Figura 21) para romper o material em trama w. Quando a operacdo de
destacamento do material em trama w € realizada pela fixacdo do
material em trama w entre as nervuras 206a do cilindro planetario
206 e a porgdo de arco circular 20la do brago 201 correspondente,
similar a primeira configuracdo, o cilindro planetario 206 ¢é

disposto para girar de acordo com um eixo de rotacdo 206b em uma
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direcdo de rotagdo que ¢é oposta aquela do braco giratdério 3
girando em torno do eixo 5. A velocidade de rotacdoc do braco
giratdério 3 pode ser ajustada de acordo com espessura e a
qualidade do material em trama..

Com referéncia as Figuras 22 e 23, que ilustram
uma terceira configuragcdo da presente invencdo, a terceira
configuragdo é diferente da primeira pelo fato de gque o
dispositivo de embobinamento da terceira configuracdo, que ¢&
designado como 200b, n&do compreende os bracos 1 da primeira
configuragdo, e quando a extremidade livre 32 do braco giratério 3
é acionada para girar no sentido horario em torno do eixo 5 até um
local voltado para a superficie circunferencial 4b do primeiro
cilindro de embobinamento 4, o cilindro planetidrio 6 ¢é acionado
pelo primeiro cilindro de embobinamento 4 para girar de acordo com
0 eixo de rotagcdo 6a, por meio do qual o material em trama w é
preso entre o cilindro planetdrio 6 e a superficie circunferencial
4b do primeiro cilindro de embobinamento 4. Por outro lado, o rolo
L localizado dentro de uma zona de embobinamento 14 é acelerado
pelo cilindro cursor 24 de modo a aplicar uma forca e assim romper
o0 material em trama w para formar uma borda principal wl do
material em trama e uma borda de fuga w2 do material em trama. A
velocidade de rotagdo do brago giratério 3 pode ser ajustada de
acordo com a espessura e a gqualidade do material em trama para
atender a quaisquer necessidades praticas. O cilindro planetdrio 6
da presente configuragdo pode ser modificado para excluir a
configuragcdo caracteristica definida pelas nervuras 206a e o
primeiro cilindro de embobinamento 4 ¢ modificado para excluir a

configuracdo caracteristica dos entalhes 4a. O braco giratério 3
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pode ser definido para girar no sentido anti-hordrio para atender
a gquaisquer necessidades préaticas para romper o material em trama
W .

Com referéncia a Figura 24, que mostra um
fluxograma de operacgdo correspondente & primeira e & segunda
configuragdes discutidas acima, conforme mostrado, o primeiro
cilindro de embobinamento 4 é acionado para girar em uma direcdo
predeterminada R (Etapa 301) . Um material em trama w &
transportado pelo primeiro cilindro de embobinamento 4 através da
extremidade de entrada 9%9a do canal curvado 9 e da extremidade de
saida 9b do canal curvado 9 para atingir a zona de embobinamento
14 onde o material em trama w & bobinado para formar um rolo L
(Etapa 302). Quando o embobinamento do rolo L estd quase completo,
o brag¢o giratdério 3 é acionado para girar (Etapa 303) de modo que,
quando a extremidade livre 32 do braco giratédrio 3 for acionada
para girar até uma posicdo voltada para a porcdo de arco circular
101 do brago 1, o material em trama w é submetido a fixacdo pela
porgdo de arco circular 101 do brago 1 e pelo cilindro planetario
6 para interromper temporariamente o transporte do material em
trama w (Etapa 304). O rolo L, gque estd localizado na zona de
embobinamento 14, ¢é continuamente bobinado para rompér o material
em trama w devido a uma forga aplicada sobre o material em trama w
(Etapa 305).

Com referéncia a Figura 25, que mostra um
fluxograma de operagdo correspondente a terceira configuracido
discutida acima, conforme mostrado, ©0 primeiro cilindro de
embobinamento 4 é acionado para girar em uma direcgéo

predeterminada R (Etapa 401). Um material em trama w ¢ acionado
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pelo primeiro cilindro de embobinamento 4 até a extremidade de
enﬁrada 9a do canal curvado 9 e a extremidade de saida 9b do canal
curvado 9 para atingir a zona de embobinamento 14 onde o material
em trama w é bobinado para formar um rolo L (Etapa 402). Quando 6
embobinamento do rolo L ésté quase completo, o braco giratdério 3 é
acionado paré girar (Etapa 303) de modo que, dgquando a extremidade
livre 32 do brago giratdério 3 for acionada para girar até uma
posigdo voltada para a superficie circunferencial 4b do primeiro
cilindro de embobinamento 4, o material em trama w & submetido a
fixacdo pela superficie circunferencial 4b do primeiro cilindro de
embobinamento 4 e pelo cilindro planetario 6 (Etapa 404). Quando o
material em trama w é preso entre a superficie circunferencial 4b
do primeiro cilindro de embobinamento 4 e o cilindro planetéario 6,
a velocidade de embobinamento do rolo I; dentro de uma =zona de
embobinamento 14 € aumentada de modo que o material em trama w
rompa o material em trama w devido a uma forca aplicada sobre o
material em trama (Etapa 405). O rolo L dentro de uma zona de

embobinamento 14 é acelerado pelo cilindro cursor 24.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de embobinamento, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de embobinamento compreende: um
primeiro cilindro de embobinamento (4) gque ¢é giratério em uma
diregdo predeterminada e possui uma superficie circunferencial
(4b) que define diversos entalhes (4a); diversas placas de apoio
de nucleo (8) gue s&o arranjadas a uma distdncia predeterminada
abaixo do primeiro cilindro de embobinamento (4), um intervalo
entre as placas de apoio de nucleo (8) e o primeiro cilindro de
embobinamento (4) sendo definido como um canal curvado (9), tendo
uma extremidade de entrada (%a) e uma extremidade de saida (9b),
onde o material em trama é alimentado na extremidade de entrada
(9a) e transportado para a extremidade de saida (9b) para atingir
uma zona de embobinamento (14) onde o material em trama é bobinado
como um rolo; diversos bragos (1), cada um compreendendo uma SeCao
de extensdo (10la) que é estendida até uma porcdo de arco circular
(101) em uma extremidade inferior desta para se estirar em um
respectivo entalhe (4a) do primeiro cilindro de embobinamento (4),
a porgdo de arco circular (101) tendo a lado inferior voltado para
o0 canal curvado (9) e formando uma protuberdncia (102), onde,
quando os bragos (1) sdo acionados para se mover para baixo até
uma posigdo de fixacdo, as protuberadncias (102) das porcdes de
arco circular (101) sdo projetadas a partir da superficie
circunferencial (4b) do primeiro cilindro de embobinamento (4); e,
quando os bragos (1) sdo acionados para se mover para cima até uma
posigdo original, as protuberancias (102) das porgdes de arco
circular (101) sao retraidas de volta aos entalhes (4a) do

primeiro cilindro de embobinamento (4); e um mecanismo de
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destacamento por laminador planetdrio (30) compreendendo: diversos
bracos giratérios (3), que sao dispostos em um local
predeterminado abaixo do primeiro cilindro de embobinamento (4),
cada brago giratdrio (3) tendo uma extremidade de acionamento (31)
e uma extremidade livre (32), onde a extremidade de acionamento
(31) é acoplada a um eixo (5), e diversos cilindros planetdrios
(6), cada um deles servindo como um cilindro giratério passivo e
sendo montado em uma extremidade livre (32) do respectivo braco
giratério (3) para que o cilindro planetdrio (6) seja acionado
para girar de acordo com um eixo de rotacdo, onde, gquando a
extremidade livre (32) do braco giratério (3) giré até um local
voltado para a protuberdncia (102) da porcdo de arco circular
(101) do respectivo brago (1) e a porcdo de arco circular (101) do
brago (1) é movida para baixo até a posicdo de fixacdo para ter a
protuberancia (102) da porgdo de arco circular (101) projetando-se
além da superficie circunferencial (4b) do primeiro cilindro de
embobinamento (4), o material em trama é preso entre a
protuberdncia (102) da por¢do de arco circular (101) e o cilindro
pianetério (6) para interromper temporariamente o transporte do
material em trama, o rolo localizado na zona de embobinamento (14)
¢ continuamente girado lentamente, e o© material em trama é
submetido a uma forga que atua sobre ele, sendo assim destacado.

2. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o bra¢o giratério
(3) €& acionado para girar em torno do eixo (5) em uma direcdo de
rotagcdo idéntica a direcdo de rotacido predeterminada do primeiro

cilindro de embobinamento (4)..

3. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
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reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que o brago giratédrio
(3) é acionado para girar em torno do eixo (5) em uma direcgdo de
rotagdo oposta a diregdo de rotagdo predeterminada do primeiro
cilindro de embobinamento (4).

4. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de gque quando o material
em trama € preso entre a protuberdncia (102) da porcdo de arco
circular (101) e o cilindro planetdrio (6), o cilindro planetéario
(6) é acionado para girar de acordo com o eixo de rotagdo em uma
diregdo oposta a diregdo de rotagcdo do brago giratério (3) em
torno do eixo (5).

5. Dispositivo de embobinamento, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de embobinamento compreende: um
primeiro cilindro de embobinamento (4) que ¢é giratério em uma
diregdo predeterminada e possuli uma superficie circunferencial
(4b) que define diversos entalhes (4a); diversas placas de apoio
de nucleo (8) gque sdo arranjadas, a uma distancia predeterminada
abaixo do primeiro cilindro de embobinamento (4), e um intervalo
entre as placas de apoio de nucleo {(8) e o primeiro cilindro de
embobinamento (4) sendo definido como um canal curvado (9), o
canal curvado (9) tendo uma extremidade de entrada (9a) e uma
extremidade de saida (9b), onde o material em trama é alimentado
na extremidade de entrada (9a) e transportado para a extremidade
de saida (9b) para atingir uma zona de embobinamento (14) onde o
material em trama é bobinado como um rolo; diversos bracgos (1) que
sdo fixados e cada um compreende uma secdo de extensdo (101la)
tendo uma porgdo de arco circular (101) estendida desde uma

extremidade inferior desta para se estirar em um respectivo
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entalhe (4a) do primeiro cilindro de embobinamento (4); e um
mecanismo de destacamento por laminador planetario (30)
compreendendo: diversos bracgos giratdérios (3), que sdo dispostos

em um local predeterminado abaixo do primeiro «cilindro de

embobinamento (4), cada braco giratdério (3) tendo uma extremidade
de acionamento (31) e uma extremidade livre (32), onde a
extremidade de acionamento (31) ¢é acoplada a um eixo (5), e

diversos cilindros planetarios (206), cada um deles servindo como
um cilindro giratdério passivo e sendo montado em uma extremidade
livre (32) do respectivo brago giratério (3) para que o cilindro
planetario (206) seja acionado para girar de acordo com um eixo
de rotagdo, cada cilindro planetario (206) tendo uma superficie
circunferencial (4b) formando uma nervura (206a) correspondente a
cada brag¢o (1), onde, quando a extremidade livre (32) do braco
giratério (3) gira até um local voltado para a protuberancia
(102) da porgdo de arco circular (10l1) do respectivo braco (1), o
material em trama é preso entre a porcdo de arco circular (101)
do brago (1) e a nervura (206a) do cilindro planetario (206) para
interromper temporariamente o transporte do material em trama, o
rolo localizado na zona de embobinamento (14) ¢é continuamente
girado lentamente, e o material em trama é submetido a uma forca
que atua sobre ele, sendo assim destacado.

6. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que o braco giratério
(3) é acionado para girar em torno do eixo (5) em uma direcdo de
rotagdo idéntica a diregdo de rotacgdo predeterminada do primeiro
cilindro de embobinamento (4).

7. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
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reivindicag¢do 5, caracterizado pelo fato de que o braco giratério
(3) é acionado para girar em torno do eixo (5) em uma direcdo de
rotagcdo oposta a diregdo de rotagdo predeterminada do primeiro
cilindro de embobinamento (4).

8. Dispositivo de embobinamenfo, de acordo com a
reivindicagdo 5, caracterizado pelo fato de que a porcdo de arco

Y

circular (101) possui um lado .inferior voltado para o canal
cu;vado (9) e formando uma protuberancia (102)..

9. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
reivindicagcdo 5, caracterizado pelo fato de qﬁe quando o material
em trama € preso entre a porg¢do de arco circular (101) do braco
(1) e a nervufa (206a) do cilindro planetario (206), o cilindro
planetario (206) ¢é acionado para girar de acordo com o eixo de
rotagdo (206b) em uma direcgdo oposta & diregdo de rotacdo do braco
giratério (3) em torno do eixo (5). |

10. DispositiVo de embobinamento, caracterizado
pelo fato de que o dispositivo de embobinamento compreende: um
primeiro cilindro de embobinamento (4) que é giratério em uma
dirégéo predeterminada; diversas placas de apoio de nucleo (8) que
sdo arranjadas a uma‘disténcia predeterminada abaixo do primeiro
cilindro de embébinamento (4), um intervalo entre as placas de
apoio de nucleo (8) e o primeiro cilind;o de embobinamento (4)
sendo definido como um canal curvado (9), o canal curvado (9)
tendo uma extremidade de entrada (%9a) e uma extremidade de saida
(9b), o material em traﬁa ¢ alimentado na extreﬁidade de entrada
(9a) e transportado para a‘exfremidade de saida (9b) para atingir

uma zona de embobinamento (14) onde o material em trama é bobinado

como um rolo; e um mecanismo de destacamento por laminador
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planetario (30) compreendendo: diversos bracos giratérios (3), que
sdo dispostos em um local predeterminado abaixo do primeiro
cilindro de embobinamento (4), cada braco giratério (3) tendo uma
extremidade de acionamento (31) e uma extremidade livre (32), onde
a extremidade de acionamento (31) é acoplada a um eixo (5) e
diversos cilindros planetdrios (6), cada um deles servindo como um
cilindro giratério passivo e sendo montado em uma extremidade
livre (32) do respectivo brago giratédério (3) para que os cilindros
planetarios (6) sejam acionados para girar de acordo com um eixo
de rotagdo, onde, quando a extremidade livre (32) do braco
giratdério (3) gira até um local voltado para uma superficie
circunferencial (4b) do primeiro cilindro de embobinamento (4), o
material em trama €& preso entre a superficie circunferencial (4Db)
do primeiro cilindro de embobinamento (4) e o cilindro planetario
(6), e o rolo localizado na zona de embobinamento (14) sendo
acionado para girar com uma velocidade maior de embobinamento, o
material em trama é submetido a uma forga que atua sobre ele,
sendo assim destacado.

11. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
reivindicagédo 10, caracterizado pelo fato de que o braco giratério
(3) é acionado para girar em torno do eixo (5) em uma direcdo de
rotagcdo idéntica & diregdo de rotagdo predeterminada do primeiro
cilindro de embobinamento (4).

12. Dispositivo de embobinamento, de acordo com a
reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de que o braco giratério
(3) & acionado para girar em torno do eixo (5) em uma direcdo de
rotagcdo oposta a direcdo de rotagdo predeterminada do primeiro

cilindro de embobinamento (4).
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13. Método para destacar um material em trama em
um dispositivo de embobinamento, caracterizado pelo fato de que
compreende um primeiro cilindro de embobinamento (4), diversas
placas de apoio de nucleo (8), diversos bracos (1) e um mecanismo
de destacamento por laminador planetdario (30), onde as placas de
apoio de nucleo (8) s&oc arranjadas a uma distdncia predeterminada
abaixo do primeiro cilindro de embobinamento (4) e um canal
curvado (9) é definido entre as placas de apoio de nucleo (8) e o
primeiro cilindro de embobinamento (4), o canal curvado (9) tendo
uma extremidade de entrada (9a) e uma extremidade de saida (9b),
cada brago (1) tendo uma porgdo de arco circular (101), onde o
mecanismo de destacamento por laminador planetédrio (30) compreende
diversos bragos giratérios (3) e diversos cilindros planetarios
(6), os Dbracos giratdrios (3) sendo definidos em um local
predeterminado abaixo do primeiro cilindro de embobinamento (4),

cada brag¢o giratdrio (3) tendo uma extremidade de acionamento (31)

acoplada a um eixo (5), e uma extremidade 1livre (32), cada
cilindro planetario (6) servindo como um cilindro giratério
passivo e sendo montado em uma extremidade 1livre (32) do

respectivo brago giratério (3) para ser acionado para girar de
acordo com um eixo de rotagdo, o método compreendendo as seguintes
etapas de:

(a) girar o primeiro cilindro de embobinamento
(4) em uma diregdo predeterminada;

(b) transportar um material em trama através da
extremidade de entrada (9a) e da extremidade de saida (9b) do
canal curvado (9) pelo acionamento do primeiro cilindro de

embobinamento (4) para atingir uma zona de embobinamento (14) a
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ser bobinada como um rolo;

(c) acionar os bracos giratérios (3) para girar;

(d) prender o material em trama eﬂtre as porcgdes
de arco circular (101) dos bracos (1) e os cilindros planetérios
(6) quando as extremidades livres (32) dos bracos giratdérios (3)
sdo giradas até uma posigdo voltada para as porcgdes de arco
circular (101) dos respectivos bragos (1), de modo a interromper
temporariamente o transporte do material em trama; e

(e) girar continuamente o rolo dentro de uma zona
de embobinamento (14) para romper o material em trama devido a uma
forgca aplicada sobre o material em trama.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 13,
caracterizado pelo fato de que os bragos giratdérios (3) séo
acionados para girar em torno do eixo (5) em uma diregdo de
rotagdo idéntica a direcdo de rotacdo predeterminada do primeiro
cilindro de embobinamento (4).

15. Método, de acordo com a reivindicacao 13,
caracterizado pelo fato de que os bracos giratérios (3) s&o
acionados para girar em torno do eixo (5) em uma direcdo de
rotagdo oposta a diregdo de rotagdo predeterminada do primeiro
cilindro de embobinamento (4).

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que, quando o material em trama €& preso
entre as porgdes de arco circular (101) e os cilindros planetarios
(6), os cilindros planetarios (6) sdo acionados para girar de
acordo com o eixo de rotacdo em uma diregd&o oposta & direcgdo de
rotacdo dos bracos giratdérios (3) em torno do eixo (5).

17. Método para destacar um material em trama em
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um dispositivo de embobinamento, caracterizado pelo fato de que
compreende um primeiro cilindro de embobinamento (4), diversas
placas de apoio de nucleo (8) e um mecanismo de destacamento por
laminador planetario (30), onde as placas de apoio de nucleo (8)
sdo arranjadas a uma distdncia predeterminada abaixo do primeiro
cilindro de embobinamento (4) e um canal curvado (9) é definido
entre as placas de apoio de nucleo (8) e o primeiro cilindro de
embobinamento (4), o canal curvédo (9) tendo uma extremidade de
entrada (9a) e uma extremidade de saida (9b), onde o mecanismo de
destacamento por laminador planetdrio (30) compreende diversos
bragos giratdérios (3) e diversos cilindros planetdrios (6), os
bragos giratdérios (3) sendo definidos em um local predeterminado
abaixo do primeiro c¢ilindro de embobinamento (4), cada braco
giratdério (3) tendo uma extremidade de acionamento (31) acoplada a
um eixo (5) e a extremidade livre (32), cada cilindro planetario
(6) servindo como um cilindro giratdério passivo e sendo montado na
extremidade livre (32) do respectivo brac¢o giratdério (3) para ser
giratdério de acordo com um eixo de rotagdo, o método compreendendo
as seguintes etapas:

(a) girar o primeiro cilindro de embobinamento
(4) em uma diregdo predeterminada;

(b) transportar um material em trama através da
extremidade de entrada (%9a) e a extremidade de saida (9b) do canal
curvado (9) pelo acionamento do primeiro cilindro de embobinamento
(4) para atingir uma zona de embobinamento (14) a ser bobinada
como um rolo;

(c) acionar os bragos giratérios (3) para girar;

(d) prender o material em trama entre uma
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superficie circgnferencial (4b) do primeiro cilindro de
embobinamentd (4) e os cilindfos planetarios (6) quando as
extremidades livres (32) dos bracgos giratérios (3) sdo giradas até
uma posicdo voltada para a superficie circﬁnferencial (4b) do
primeiro cilindro de embobinamento (4); e

(e) aumentar a velocidade de embobinamento do
rolo localizado na zona de embobinamento (14) no momento em que a
superficie circunferencial (4b) do primeiro cilindro de
embobinamento (4) e o cilindro planetario (6) prendem o material
em trama para romper o material em trama devido a uma forga
aplicada sobre o material em trama.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que os Dbragos giratdérios (3) sao
acionados para girar em torno do eixo (5) em uma diregdo de
rotacdo idéntica & direcdo de rotacido predeterminada do primeiro
cilindro de embobinamento (4).

19. Método, de acbrdo com a reivindicacgao 17,
caracterizado pelo fato de dque os bragos giratérios (3) séao
acionados para girar em torno do eixo (5) em uma direcdo de
rotagdo oposta a diregdo de rotacdo predéterminada do primeiro

cilindro de embobinamento (4).
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(' Inicio )

Y

Girar o primeiro cilindro de embobinamento em uma diregdo predeterminada

301

y

Transportar um material em trama com o primeiro cilindro de embobinamento
através da extremidade de entrada e a extremidade de saida do canal curvado
para atingir uma zona de embobinamento a ser bobinada como um rolo

~302

y

Acionar os bragos giratdrios para girar

3

~ 303

Prender o material em trama entre as por¢des de arco circular dos bragos e os
cilindros planetarios quando as extremidades livres dos bragos giratérios
forem giradas até uma posigido voltada para a porgdo de arco circular dos

respectivos bragos, de modo a interromper temporariamente o transporte do
material em trama

T™~304

Girar continuamente o rolo dentro de uma zona de embobinamento para
romper o material em trama devido a uma forga aplicada sobre o material

™~ 305

Fim

FIG.24
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( Inicio )

Yy

Girar o primeiro cilindro de embobinamento em uma direg¢fo predeterminada

401

Yy

Transportar um material em trama com o primeiro cilindro de embabinamento
através da extremidade de entrada e a extremidade de safda do canal curvado
para atingir uma zona de embobinamento a ser bobinada como um rolo

~— 402

4

Acionar os bragos giratérios para girar

T~ 403

Y

Prender o material em trama entre a superficie circunferencial do primeiro
cilindro de embobinamento e os cilindros planetérios quando as extremidades
livres dos bragos giratérios forem giradas até uma posic¢iio voltada para a
superficie circunferencial do primeiro cilindro de embobinamento

T~ 404

A

Aumentar a velocidade de embobinamento do rolo localizado na zona de
embobinamento no momento em que a superficie circunferencial do primeiro
cilindro de embobinamento e o cilindro planetdrio prendem o material em
trama entre si para romper o material em trama devido a uma forga aplicada
sobre o material em trama fina

T~ 405

Fim

FIG.25
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RESUMO ° ' .

1

~ “DISPOSITIVO 'DE EMBOBINAMENTO E METODO . PARA

DESTACAR UM MATERIAL EM TRAMA POR MEIO DE UM LAMINADOR PLANETARIO”

,

E revelado um dispositivo de embobinamento com um

3

-mecanismo de destacamento - por laminador planetario (30),

compreendendo um primeiro cilindro de embobinamento (4) que ¢é
acionado para girar em uma direcdo predeterminada e diversas

placas de apoio de nucleo (8) .que sdo arranjadas a uma distancia

‘predeterminada abaixo do primeiro cilindro de embobinamento (4),

onde um intervalo éntre as placas de " apoio de'nﬁcleo-Ka) e o

primeiro cilindro de embobinamento (4) & definido comoc um canal
curvado (9). Um material em_trama ¢é tranquftado através do canal

curvado (9) para uma zona de embobinamento (14) a ser bobinada
. . ’ 1 _ - M .
como .um rolo. O mecanismo de destacamento por laminador planetario

(30)‘ipclui~diver§os,b;agos giratérios (3) e diversos cilindros

ey s

planetarios (6). Cada brago giratério (3) é disposto, em um local

.predéterﬁinado abaixo do.primeiro_cilindro de, embobinamento (4) e
tende uma -extremidade de acionamento (31). e uma ex;rémidade livre-

(32). Cada cilindro: planetario (6) ¢ giréﬁério e montado na

extremidade livre (32) do respectivo brago giratério (3). Quando a-

extremidade -livre (32) do braéo giratério (3) & éciénada; para

girér até uma -posicgde voitada'para a superficie circunferencial
. . : . ! ’

(4b) do p;iméiro ‘cilindro de embobinamento " (4), o' material em

trama ¢é submetido a uma forga de arrasto que atua sobre ele para

©
-

romper O material em trama.
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