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Koder strumieniowy do zestawow strumieniowych zawierajacych
elementy logiczne OR

1

Przedmiotem wynalazku jest koder strumienio-
wy do zestawoéw strumieniowych zawierajacych e-
lementy logiczne OR przeznaczone do wykorzysta-
nia w ukladach éutomatyki oraz w cyfrowej tech-
nice pomiarowej.

Zname sa i stosowane w technice strumieniowej
dekodery dwdjkowo-dziesietne realizujgce przetwo-
rzenie kodéw dwojkowych na dziesietny system
liczenia za pomoca znanych kodéw: 8421, zmody-
fikowanego kodu 8421; 2421 i innych.

W automatyce istnieje zapotrzebowanie na ukla-
dy realizujace obliczenia, wprowadzanie i wypro-
wadzanie przetworzonej informacji na zewnatrz w
kodzie dwodjkowym. W celu ulatwienia pracy ob-
sludze urzadzen automatyki, przyzwyczajonej do
dziesigtnego systemu liczenia, a tym samym dla
zmniejszenia ilosci pomylek, korzystmie jest sto-
sowa¢ kodery dziesietno-dwoéjkowe na wejsciu, a
dekodery dwodjkowo-dziesigtne na wyjsciu pracu-
jacych urzadeen. Przy duzych seriach ukladéw e-
konomicznie najdogodniejsza na ogét jest budowa
ukladow strumieniowych w formie scalonej, reali-
zujacych. w sposob uniwersalny jak najwiekszg
ilosé kodéow.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie
takiego uniwersalnego strumieniowego kodera z
zastosowaniem tréjwejsciowych strumieniowych
elementéw logicznych OR, ktory umomliwilby ko-
dowanie sygnaldéw z systemu deziesietnego na kod
dwéjkowy w znanych kodach 8421, zmodyfikowa-
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nym kodzie 8421 oraz w kodzie 2421 wyszczegol-
nionych w tabeli 1, przy zastosowaniu jak naj-
mniejszej liczby elementéw logicznych.

Tabela 1
Kod
System Kod dwojkowy K“*’,
-yls .e dwojkowy amody fi- dwojkowy
dziesietny 8491 kiowany 2421
8421

a b cdfa bcdl|abecd

0 0 00 0[O0 0O0O0)0O0OWO0TO
i1 0 00 1(0cc¢c 010001
) 0¢10|0 01 0]J0wo0T1°0
3 0011|001 1/l0011
4 01 00010 90{010 9
5 0101/0101|010 1
6 0110|011 0]011 0
7 01 11(0111]01 11
8 100011000 ]|1 110
9 1 001|111 1|11 11

Cel ten zostal osiggniety wedlug wynalazku po-
preez rozwigzanie kodera strumieniowego, w kto-
rym kanaly wejsciowe odpowiadajace cyfrom je-
den do dziewie¢ w ukladzie dziesigtnym potgczo-
ne sg z odpow-iaﬁajwcymi im strumieniowymi lo-
gicznymi elementami OR tak, ze strumien w ka-



. 3
nale wyjéciowym urzgdzenia odpowiadajacy cyfrze
najwyzszego rzedu w kodzie dwojkowym otrzymy-
wany jest z pienwszego strumieniowego elementu
logicenego OR, ktorego kanaly wejsciowe stano-
wig kanaly odpowiadajace cyfrom osiem i dzie-
wiet systemu dziesigtnego.

Strumien w kanale wyjsciowym odpowiagajacy
cyfrze o rzgd nizszej w kodzie dwéjkowym otrzy-
mywany jest z drugiego strumieniowego elementu
logicznego, ktérego kanaly wejsciowe stanowia ka-
naly, w_ktorych obecno$¢ strumienia odpowiada
cyfrom cztery i pieé systemnu dziesietnego, oraz
wyjscie trzeciego elementu logicznego OR, ktdrego
wejséia polaczone sg z kanatami; w ktérych obec-
noéé .strumienia odpowiada cyfrom sze$é¢ i siedem
systemu dziésietnego. Strumien w kamale wyfscio-
wym odpowiadajacy cyfrze o rzad nizszej od po-
przedniej w kodzie dwéjkowym otrzymywany jest
z czwantego strumieniowego elementu logicznego
OR, ’kitémgo kanaly wejsciowe stanowia kamaty,
w ktorych obecno§¢ strumienia odpowiada cyfrom
dwa i trzy systemu dziesietnego oraz wyjscie trze-
ciego elementu logicznego OR. Strumien w kana-
le wyjsciowym odpowiadajgcy cyfrze najnizszego
reedu w_ kodzie dwéjkowym jest oftrzymywany z
pigtego elementu logicznego OR, ktérego kanatly
wejéciowe stanowia kanaly odpowiadajace dwoém
z pieciu dzi'esieﬁ)y,ch cyfr nieparzystych i wyjscie
szostego elementu logicznego OR, ktiérego wejscia
polaczone s3 z kanatami odpowiadajacymi pozosta-
tym tvrzem dziesigtnym cyfrom nieparzystym.

Polaczeme pomiedzy kanalem wejSciowym odpo-
wiadajacym cyfrze dziewie¢ w systemie deziesiet-
nym i pienwszym wejsciem frzeciego strumienio-
wego elementu logicznego ‘OR realizuje prace u-
rzadzenia w zmodyfikowanym kodzie 8421. Pola-
czenie pomiedzy kanatem wyjsciowym odpowiada-
jace cyfrze najwyiszego rzedu w kodzie dwojko-
wym i pierwszym wejSciem trzeciego elementu . lo-
gicznego OR realizuje prace urzgdzenia w kodzie
240l1. Nieprzylaczenie do pierwszego wefscia trze-
ciego ﬁmnﬁaniobvego elementu logicznego OR zad-
nego wejsciowego kanatu realizuje prace urzgdze-
nia w kodzie 8421.

Koder dzlemetno—dtwéjkawy zrealizowany w wy-
zej podanym ukladzie polaczen posiada optymalnie
dobrang minimalng ilo§é strumienmiowych elemen-
téw logicznych niezbedng dla pracy urzgdzenia w
jednym, wybranym spoérod trzech, kodzie. Urzg-
dzenie wykorzystujace elementy logiczne stosowa-
ne w technice strumieniowej pracuje z wysoka
niezawodno$cia, bowiem "jedymg czescia ruchoma
sg strumienie pitynu (gazu lub cieczy), na ktérych
to strumieniach dokonuje sie wszelkich operacji
zmieniajgcych charakter przeptywu lru'b geome-
tryczne polozenie strumienia.

Urzadzenie wedlug wynalazku zostanie doklad-
niej oméwione w oparciu o rysunki, przy czym
fig. 1 — ilustruje ogblny schemat logiczny kodera
realizujacego zmodyfikowany kod 8421, fig, 2 i
fig. 3 podajg fragmenty ogélnego schematu Ilo-
gicznego kodera z uwidocznieniem ukiadu polg-
czen realizujgcego kody: 2421 oraz 8421, fig. 1a,
fig. 2a i fig. 3a podaja odpowiadajace fig. 1, fig. 2
i fig. 3 schematy strumieniowe. Fig. 4 przedsta-
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wia przykiad wykonania lnddera na plyltce dla znio-
dyfikowanego kodu 8421, ‘wg schematu logicznego

- pokazanego na fig. 1.

Koder wediug wynalazku moze byé wylkomany
z zasfosowaniem réznych techmologii znanych w
technice strumieniowej. Przykiad wykonania ko-
dera wedlug wynalazku dotyczy realizacji ukiadu
strumieniowego w postaci scalomej. Stanowi go
zespét plytek, w kitérych wykonane sg elemen-
ty strumieniowe, kanaly polaczeniowe, kanaly wy-
prowadzen do atmosfery i kamaty zasiﬂajé,ce urza-
dzenia sprezonym powietrzem. Urzadzenie sklada
si¢ z piytki zasilajgcej, niepokazanej na fig. 4,
ktéra lgczy wszystkie dysze zasilajagce Z i kon-
cowke zasilania meuw1doczmona na rysunﬂnu w
plytce tej wykonane sg takize otwory lgczace ka-
naly wyprcwadzenia do atmosfery z atmosfers.
Na plytke zasilajaca naklada sie plytke z elemen-
tami OR, a na niej umieszcza sie ptytke zamyka-
jacg. Catos¢ skreca sie Srubami lub wkretami, ni-
tuje, skleja, zgrzewa dyfuzyjnie lub ultradzwieko-
wo. Kanaly wejéciowe 0 do 9 urzadzenia wypro-
wadzone sg na boczng Scianke, a odpowiednie po-
laczenie opisanc ponizej zrealizowane przy pomo-
cy przewodow nurkowych.

Umzadzenie mozna réwniez wykonaé¢ inaczej, u-
mieszczajac kanaly laczace w plytce zamykajacej,
co daje bardziej zwantg konstrukcje i ulatwia la-
czenie. W takim rozwigzaniu miedzy plytka ele-
mentowa i zamykajaca znajduje sie piytka dodat-
kowa petnigca funkcje przektadki.

Plytka pokazana na fig. 4 sklada sie z trzywej-
sciowych strumieniowych K elementow logicznych
OR. Elementy zawferaja: dysze zasilajace Z,, Z,
Zg, Z,, Zs i Zg, kanaly wejdciowe A;, Az Ag A,
Ay i Ag kanaly wyjsciowe B;, B, By B, B; i B,
oraz kanaly wyprowadzenia do atmosfery, przy
czym w/w kanaly urzadzenia poljczone sg ze so-
ba w znany sposdb.

Kanaly wejsciowe urzadzenia odpowiadajgce cy-
from 8 i 9 w ukladzie dziesigtnym polgczone s3
ze strumieniowym elementem logicznym I w ten
spos6b, ze sygnaly wejéciowe 8 i 9 podawane sg na
dwa wejscia A; elementu Ilogicznego I. Kanat
wyjsciowy B, jest jednoczes’nie kanatem wyfjscio-
wym urzgdeenia dia cytﬂry a najwyizszego rzedu
w kodzie dwoéjkowym.

Kanaty wejSciowe urzgdzenia odpowiadajace cy-
from 4 i 5 w systemie dziesietnym potaczone s
z dwoma kanatami wejSciowymi A,” i A" stru-
mieniowego elementu logicznego II, kit6rego kanat
wyjsciowy B, odpowiada cyfrze b o rzad nizszej
w kodzie dwojkowym. Trzeci kanal wejsciowy A’,
tego elementu polgczony jest z kamalem wyjScio-
wym B, strumieniowego elementu logicznego III,
ktérego kanaly wejSciowe A, polgczone sa z ka-
nalami wejSciowymi urzadzenia odpowiadajacymi
cyfrom 6, 7 i 9 w systemie dziesietnym.

Dwa kanaly wejSciowe A, strumieniowego ele-
mentu logicenego IV polaczone s3 z kanalami
wejdciowymi urzadzenia odpowiadajacymi cyfrom
2 i 3 w systemie dziesiethym. Trzeci kanal wej-
sciowy A,” strumieniowego elementu logicznego
IV polaczony jest z kanalem wyjsciowym By stru-
mieniowego elementu logicznego III. Kanal wyj-
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Sciowy B, strumieniowego elementu logicznego IV
jest jednoczesnie kanalem wyjsciowym' urzadzenia
odpowtadajagcym cyfrze ¢ o rzad nizszej od po-
przedniej w kodzie dwéjkowym. o

Dwa kamaly wejsciowe A;” strumieniowego. ele-
mentu logicznego V s3a polaczone z kanatami wej-
sciowymi urzadzenia odpowiadajacymi cyfrom 7
i 9 w systemie dziesietnym. Trzeci kanal A;’ stru-
mieniowego elementu logicznego V polaczony  jest
z kanalem wyjsciowym Bg strumieniowego elemen-
tu logicznego VI. Kanat wyjsciowy B, strumienio-
wego elementu logicznego V jest jednoczesnie ka-
natem wyjsciowym urzadzenia dla cyfry d naj-
nizszego rzedu w kodzie dwéjkowym. Kanaty wej-
Sciowe Ag i Ag” strumieniowego elementu logicz-
nego VI polgczone sg z kanalami wejsciowymi u-
rzadzenia odpowiadajacymi cyfrom.1, 3 i 5 w sy-
stemie dziesietnym.

Urzadzenie w przyktadzie wykonania wg fig. 4
zostato zbudowane ze znanych tréjwejéciowych e-
lementow OR, ktérych dzialanie jest mastepujace.
Strumien pilynu wyplywajacy z dyszy zasilajgcej
Z; do przestrzeni D powoduje porywanie czagste-
ceek plynu z ofoczenia tego strumienia. Jezeli
wprowadzone zostang ograniczenia $ciankami E’
i E”, to'cisnienie w obszarach miedzy strumieniem
zasilajacym a $ciankami E’ i E” obnizy sie. Jezeli
wprowadzi sie celowa niesymetrie wykonania e-
lementu, to utworzy sie réznica’ cisnien dziatajg-
cych po obu stronach strumienia zasilajgcego i
strumien przylgnie do Scianki. Element jest tak
wykonany, aby to przylgniecie bylo stabilne. W e-
lemencie OR niesymetria wykonania jest tak do-
brana, ze przy braku strumieni wejSciowych stru-
mien prezylega do Scianki E’ i plynie do atmosfe-
ry. Pojawienie sie strumienia w ktorymkolwiek
kanale wejsSciowym A; powoduje wzrost cisnienia
w obszarze miedey strumieniem zasilajgcym i
Scianka ograniczajaca E’ znajdujaca sie po ‘stronie
kanaléw wejsciowych elementu. Powoduje to prze-
laczenie strumienia zasilajacego wyplywajacego z
dyszy Z, ku $ciance E” i przeplyw tego strumie-
nia do kanalu wyj$ciowego B,. Tak wiec zrealizo-
‘wana jest funkcja alltematywy trzech arrgume'n-
téw (OR)

Dzialanie ukladu kodera w przyk!adzxe wykona-
nia pokazanym na fig. 4 oméwione zostanie dla
przypadku, gdy w kanale wejéciowym urzgdzenia
odpowiadajacym dziesietnej cyfrze 5 jest przeplyw
strumienia, .co jednoczesnie oznacza brak strumie-
ni we wseystkich pozostalych kanalach wejseio-
. wych urzadzenia. W takiej sytuacji strumien za-
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silajgey strumieniowy element logiczny I, wyply- .

wajacy z dyszy Z,, nie jest przelaczany do kanaiu
wyjsciowego B; tego elementu, poniewaz w ka-
natach wejsSciowych A; brak jest strumieni; s
mien zasilajagcy piynie kanatem C,; do atmosfery.
W kanale wyjSciowym B,, ktory jest jednoczesnie
kanatem wyjseciowym urmzadzenia odpowiadajacym
cyfrze a najwyzszego rzedu w kodzie dwéojkowym,
otrzymuje sie logiczny sygnat ,,0”.

Podobnie brak jest strumieni we wszystkich
trzech kanalach wejsciowych A; strumieniowego
elementu logicznego III, a wiec strumien zasilajacy
ten element, wypltywajacy z kanalu Zj; nie jest

65
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przetgczany do kanalu wyjsciowego B, strumie-
niowego elementu logicznego III; strumien zasila-
jacy plynie kanalem C; do atmosfery. Strumien
w kanale wyjsciowyin B, strumieniowego elemen-
tu logicznego III nie piymie do kamalu wej$cio-
wego A, strumieniowego elementu logicznego II.
Rowniez w kanale A;” tego elementu, polgczonym
z kanalem wejSciowym urzadzemia odpowiadajq-
cym cyfrze deziesietnej 4, brak jest strumienia. Na-
tomiast w kanale Ay” strumieniowego elementu
logicznego II, polaczonym z wejéciem urzgdeenia
odpowiadajacym cyfrze 5 w systetnie dziesietnym

_ jest strumien pitynu ze wzgledu na obecno$é na

wejsciu ‘urzadzenia cyfry dziesietnej 5, a wiec w
kanale wyjsciowym B; strumieniowego ele'menrtu
logicznego II jest przeplyw strumienia.

Wynika to stad, ze w obszarze miedzy strumie-
niem zasilajacym, wyptywajacym z kanatu zasila-
jacego Z, a Sciankg ograniczajaca nastépuje warost
ciSnienia powodujacy przelaceenie strumienia zasi-
lajacego w tym elemencie do kanalu wyjsciowego
B,. Strumien ten przeptywa do kanatu wyjsciowego
b urzadzenia odpowiadajacego cyfrze o rzad nii-
szej od poprzedniej w kodzie dwéjkowym. Tak
wiec na wyjsciu b otrzymuje sie sygnat lognczmy
W17

W kanalach wejSciowych A, strumieniowego e-
lementu logicznego IV, polaczonych z kanalami
wejsciowymi urzgdzenia odpowiadajacymj cyirom
dziesigtnym 2 i 3, brak jest strumieni ze rwzgledu
na niewybranie na wejsciu urzadzenia zadnej z
W trzecim kanale wejsciowym .A,”
strumieniowego elementu logicznego IV, polgczo-
nym z kanalem wyjsciowym B, strumieniowego e-
lementu logmzcnego III, brak jest strumienia ply-
nu, co zos'taio opisane pawyzej. Tak wiec strumien
zasilajacy strumieniowy qlement logiczny IV wy-
plywajacy z kanalu zasilajacego Z,, nie jest prze-
tgezany do kanalu wyjsciowego B, tego elementu,
a wiec w tym kanale, stanowigcym jednoczesnie
kanal wyjsciowy urzadzenia ¢, odpowiadajacym
cyfrze o rzad nizszej od poprzedniej w kodzie
dwdjkowym, jest sygnal logiczny ,,0”.

W kanalach wejsciowych Ay strumieniowego e-
lementu logicznego VI, polaczonych z wejsciami u-
rzadzenia odpowiadajgcymi cyfrom dziesigtnym T
i 3 brak jest strumieni ptynu. Natomiast w ka-
nale wejsciowym Ag”’ tego elementu, polgczonym
z wejsciem urzadzenia odpowiadajacym cyfrze dzie-
sietnej 5 jest strumien piynu. Powoduje on wzrost -
cisnienia w obszarze miedzy strumieniem zasila-
jacym strumieniowy element logiczny VI, wyply-
wajacym z kanatu zasilajgcego Zg i sciankg ogra-
niczajaca, co daje przelaczenie strumienia zasilaja-
cego W tym elemencie do kamatlu wyjsciowego Bg .
tego elementu. Kanat wyjsciowy Bg strumieniowego
elementu logicznego VI jest potgczony z kamalem
wejsciowym Aj’ strumieniowego elementu logicz-
nego V, a wiec w kamale tym jest przeptyw stru-
mienia ptynu. W pozostalych dwéch kamatach wej-
sciowych Aj” strumieniowego elementu logicznego
V, potaczonych z kamalami wejsciowymi urzgdze-
nia odpowiadajacymi dziesietnym cyfrom 7 i 9 brak
jest strumieni ptynu. Jednakie przepltyw jednego
chocby strumienia powoduJe wezrost ciSnienia w
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obszarze miedzy strumieniem -zasilajacym strumie-
niowy element logiczny V i Sciankg ograniczajaca
co, daje przelaczenie strumienia zasiladgcego w
tym elemencie do kamalu; wyjsciowego B; tego
elementu. Strumien ten plynie do kanalu wyj-
Sciowego urzadzenia odpowiadajacego cyfrze d naj-
nizszego rzedu w kodzie dwojkowym, a zatem
w kanale tym pojawia sig sygnal logiczny ,1".
Doda¢ nalezy, ze kanaly wejsciowe urzadzenia od-
powiadajace dziesigtnym cyfrom 1, 3, 5, 7 i 9 moz-
na laczyé ze strumieniowymi elementami logicz-
‘nymi 'V i VI w dowolnym porzadku mp. 3 i 5
z elementem V i 1, 7 oraz 9 z elementem VI, lub
tez 1.i 3 z elementem V i 5, 7 oraz 9 z elementem
VI itp. a urza;_lzexiie nadal pedzie pracowalo pra-
widtowo. .

Stan wyjs¢: a, b, ¢ i d jest nastepujacy

a b eid
o 1.0 1
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co jest wyrazenietn dwojkowym okreslajacym cy-

fre 'dziesietng 5.

Strumieniowe kodery dziesietno-dwéjkowe we- .

dlug wynalazku mogna stosowaé w ukladach wej-
sciowych dyskretnych uktadéw strumieniowych, w
ktorych istnieje czesto konieczno§é wprowadzenia
danych cyfrowych, na przykiad do ograniczenia
wartoéel minimailnej lub maksymalnej parametru
przedstawianego cyfrowo. Wielkos¢ tego parametru
poréwnywana jest zwykle przee komparator z war;
toScia zadang ograniczenia, Strumieniowe uklady
dyskretne pracuja jednak zwykle w kodach dwoj-
kowych i sygnal ograniczenia musi by¢ wowczas
podany takze w kodzie dwdéjkowym. W celu u-
latwienia pracy i unikniecia pomylek zastosowanie
urzgdzenia wedlug wynalazku pozwala zadawaé
sygnal ograniczenia w systemie dziesigtnym, a u-
klad -strumieniowy przetworzy go na sygnat dwdj-
kowy. Inne zastosowania koderéw  dziesigtno-
-dwéjkowych, to cyfrowe urzadzenia wejsciowe do
strumieniowych ukladéw amalogowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Koder strumieniowy do zestaw6éw strumienio-
wych zawierajacych elementy logiczne OR, zna-
mienny tym, ze kanaly wejsciowe odpowiadajgce
cyfrom jeden do dziewie¢ w ukladzie dziesigtnym
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potaczone sa z odpowiadajgcymi im strumieniowy-
mi logicznymi elementami OR tak, ze strumien w .
kanale wyjsciowym- odpowiadajacy cyfrze (a) naj-
wyzszego rzedu w kodzie dwoéjkowym. otrzymywa-:
ny. jest z pierwszego strumieniowego elementu lo-
gicznego OR (D), ktorego kanaly wejsciowe stano-:
wig kanaly odpowiadajace cyfrom. osiem i -dzie-
wieé systemu dziesigtnego, strumie’ds w kanale ‘wyj-
sciowym odpowiadajacy cyfrze (b) o rzad nizszej
w kodzie dwéjkowym otrzymywany jest z drugie-
go strumieniowego elementu logicznego OR (II),
kitorego kanaly wejsciowe stanowia kanaly od-
powiadajgee cyfrom caztery i pie¢ systemu dzie-
sigtmego oraz wyjscie trzeciego elementu- logiczne-
go OR (I@II), ktérego dwa kanaly wejSciowe polg-
czone sg kanalami odpowiadajacymi cyfrom szesc
i siedem systemu dziesigtnego, strumien w kamnale
wyjsciowym odpowiadajacy cyfrze (¢) o rzad niz-
szej od poprzedniej w kodzie dwojkowym ofrzy-
mywany jest z czwartego strumieniowego elemen-
tu logicznego OR (IV), ktérego kanaly wejsciowe
stanowig kanaly odpowiadajace cyfrom dwa i trzy
systemu dziesietnego oraz kanal wyjsciowy trze-
ciego elementu logicznego OR (III), strumien w
kanale wyjsciowym odpowiadajacy cyfrze (d) naj-
nizszego rzedu w kodzie dwéjkowym jest otrzy-
mywany z pigtezo elementu logicznego OR (V),
ktérego kanaly wejsSciowe stanowig kanalty odpo-
wiadajace dwém z pigciu dziesietnych cyfr miepa-
rzystych i kanal wyjsciowy szostego elementu lo-
gicznego OR (VI), ktérego kanaly wejSciowe po-
taczone sg z kanatamj odpowiadajacymi pozosta-
tym trzem dziesietnym cyfrom nieparzystym re-
alizujac liczemie w kodzie, 8421.

" 2. Koder strumieniowy wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, Ze ma polgczenie pomiedzy kanatem
wejsciowym odpowiadajacym cyfrze dziewieé w
systemie dziesietnym i trzecim kamnalem wejécio-
wym {(X) trzeciego strumieniowego elementu lo-
gicznego OR (III), realizujgc liczenie w zmodyli-
kowanym kodzie. 8421.

3. Koder strumieniowy wedlug zastrz. 1, zna-.
mienny tym, ze ma poigczenie pomiedzy kanatem
wyjsciowym odpowiadajacym cyfrze (a) najwyzsze- -
go rzedu w kodzie dwéjkowym i trzecim kamalem
wejsciowym (X): trzeciego, elementu logicznego OR
(IID), realizujac liczenie w kodeie 2421.
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