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DESCRIPCION

Tiempo maximo para la deteccion, mediciones y activacién de celda secundaria no licenciada en acceso asistido con
licencia

Antecedentes:
Campo:

La temporizacién adecuada puede ser beneficiosa en varios sistemas de comunicacién. Por ejemplo, la evolucidon
avanzada a largo plazo (LTE-A) y el acceso asistido con licencia de LTE (LAA) pueden beneficiarse de una
determinacién adecuada del tiempo méximo para la deteccién, mediciones y activacién de celdas secundarias en
bandas no licenciadas (SCell).

Descripcion de la técnica relacionada:

Los procedimientos y requisitos de activacion de la Celda secundaria (SCell) son un aspecto del sistema LTE-
Advanced y, especialmente, del acceso asistido con licencia. En dicho sistema, cuando una SCell determinada esta
ubicada en una portadora sin licencia, puede estar sujeta a procedimientos de “escuchar antes de hablar” (LBT, por
sus siglas en inglés).

En algunas regiones del mundo, las tecnologias sin licencia deben cumplir con ciertas regulaciones, tal como el
procedimiento escuchar antes de hablar, para garantizar una coexistencia justa entre LTE y otras tecnologias, tales
como Wi-Fi, asi como entre los operadores de LTE.

En LTE-LAA, antes de que se le permita la transmisién, un equipo de usuario o un punto de acceso, tal como un nodo
B evolucionado (eNodoB o eNB), puede, segun los requisitos reglamentarios, necesitar detectar la radiofrecuencia
dada durante un breve periodo de tiempo para garantizar que el espectro no esté ya ocupado por alguna otra
transmisién. Este requisito puede denominarse evaluacidén de canal libre (CCA, por sus siglas en inglés) o “escuchar
antes de hablar”. Los requisitos de LBT varian segun la regién geogréafica: en EE. UU., por ejemplo, no existen dichos
requisitos, mientras que en Europa y Japdn los elementos de red que operan en bandas no licenciadas deben cumplir
con los requisitos de LBT. Ademas, el LBT podria ser necesario para garantizar la coexistencia con otros usos de la
banda no licenciada a fin de permitir, por ejemplo, una coexistencia justa con una red Wi-Fi que también opere en el
mismo espectro.

Es posible que sea necesario minimizar las transmisiones innecesarias en portadoras no licenciadas para evitar
interferir con otros dispositivos o puntos de acceso que funcionan en la misma frecuencia portadora o impedir que
dichos dispositivos accedan al canal debido a los requisitos o el funcionamiento del LBT. Ademés, los requisitos de
LBT pueden implicar que los eNodoB y los equipos del usuario que operan en una portadora sin licencia puedan
necesitar detener la transmisién en determinados momentos para supervisar si el canal esté disponible. En caso de
que el canal se detecte como libre segun las reglas de LBT, el eNodoB o el equipo del usuario pueden reanudar la
transmisién. Si el canal se detecta como ocupado, es posible que el eNodoB o el equipo del usuario no puedan acceder
al canal y puedan necesitar suspender la transmisién hasta que el canal se detecte como libre segln las reglas de
LBT.

Las mediciones de gestidn de recursos de radio (RRM), la deteccién de celdas y la activacién de la SCell en LAA se
basan en sefiales de referencia de descubrimiento (DRS, por sus siglas en inglés). Las DRS en LAA se componen de
los 12 primeros simbolos de las DRS de la versién 12 de LTE. Las DRS de LTE contienen una sefial de sincronizacion
primaria (PSS), una sefial de sincronizacién secundaria (SSS), una sefial de referencia especifica de celda (CRS) y,
opcionalmente, simbolos de sefial de referencia de informacién de estado de canal (CSI-RS). La DRS se transmite
dentro de un periodo de configuracién de temporizacién de medicién de descubrimiento (DMTC) de 6 ms, que se
produce con una periodicidad de una vez cada 40, 80 0 160 ms. En LAA, el equipo del usuario esta restringido a medir
la potencia de la sefial de referencia recibida (RSRP) y la calidad de la sefial de referencia recibida (RSRQ) durante
el DMTC, porque solo dentro del DMTC podré asumir el equipo del usuario una potencia CRS constante.

En la versién 12 de LTE, la posicién de las DRS dentro del DMTC esta fija entre diferentes DMTC, lo que significa que
una vez que se ha detectado la posicion, el equipo del usuario sabe que en el siguiente DMTC las DRS apareceran
en la misma posicién, es decir, exactamente 40, 80 o 160 ms después. Ademas, se introdujeron DRS para bandas
con licencia donde el LBT no es aplicable. Por lo tanto, la presencia de PSS, SSS y RS esta garantizada en cada
DRS. En LAA, por el contrario, las DRS puede estar ubicadas en cualquiera de las subtramas dentro del DMTC, y la
posicién de las DRS entre diferentes DMTC no es fija. En LAA, el LBT puede bloquear adicionalmente al eNodoB para
que no transmita las DRS dentro de todo el DMTC, por lo que las DRS podrian no estar disponibles en absoluto. Por
lo tanto, el equipo del usuario necesita buscar las DRS dentro de cada DMTC.

Los requisitos de deteccién de celdas, las mediciones de RRM y la activacién de SCell en LAA se basan en ocasiones
de DMTC. Debido a que el LBT puede impedir que el eNodoB transmita DRS cuando el canal esta ocupado, la DRS
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podrian no estar presentes en algunas ocasiones de DMTC. Por esta razén, el impacto del LBT se tiene en cuenta en
todos los requisitos al permitir un tiempo mas prolongado para el equipo del usuario en caso de que las DRS no
puedan transmitirse desde el lado del eNB (es decir, las DRS no estan presente en el lado del equipo del usuario). El
tiempo permitido para los procedimientos anteriormente mencionados se amplia en un periodo de DMTC cada vez
que el LBT bloquea la transmisién del eNB dentro de un DMTC completo.

La Figura 1 ilustra los requisitos en 3GPP TS 36.133. En la Figura 1, L es el nimero de ocasiones de sefiales de
descubrimiento configuradas que no estan disponibles durante Taetectintra_Fs3 para la deteccion de celdas en el equipo
del usuario debido a la ausencia de las sefiales de radio necesarias. Ademas, M es el nimero de ocasiones de sefiales
de descubrimiento configuradas que no estan disponibles durante Tmeasure intra_rs3_crs para las mediciones en el equipo
del usuario debido a la ausencia de las sefiales de radio necesarias.

El retraso en la activacién de SCell puede definirse, para una SCell conocida, de la siguiente manera: Tactivate_basic_FS3
=16 ms + Tomrc_duration + (L+2) * Towmre_periodicity. D€ manera similar, el retraso en la activacién de SCell se puede definir
para una SCell desconocida de la siguiente manera: Tactivate_basic_Fs3 = 16 mMs + TomTc_duration + (L+3) * Towrc_periodicity. EN
estas definiciones, Tomtc_duration = 6 meses es la duracién del DMTC, Towurc_periodicity €S la periocidad del DMTC y L es €l
ndmero de veces que la ocasién de la sefial de descubrimiento no esta disponible para el equipo del usuario durante
el tiempo de activacion de la SCell.

La Figura 2 ilustra un escenario en el que el LBT bloquea la transmisién durante un periodo de tiempo prolongado.
Debido a los requisitos descritos anteriormente, el LBT puede impedir que el eNodoB transmita DRS durante un largo
periodo de tiempo, como se muestra en la Figura 2. En este caso, las ocasiones de DRS utilizadas para la deteccion,
medicién o activacién de celdas pueden extenderse a un periodo de tiempo muy largo. Las propuestas actuales no
tienen ningun limite de tiempo definido. En tal caso, puede ocurrir que algunas muestras recolectadas sean demasiado
antiguas ya como para ser fiables antes de que se puedan recolectar mas muestras y finalmente se pueda hacer un
promedio. En la Figura 2, donde se van a muestrear 5 DRS, las muestras de la primera y segunda DRS podrian,
dependiendo de multiples factores, como el modelo de canal, la velocidad de la equipo del usuario o similares, ser
demasiado antiguas cuando estén disponibles la tercera, cuarta y quinta DRS para las mediciones.

HUAWEI Y COL. “Further discussion on SCell activation delay in LAA” (R4-160825) analiza el tiempo de activacion
de la SCell en LAA para celdas conocidas y desconocidas.

INTEL CORPORATION: “Further consideration on LAA measurement requirement” (R4-161651) presenta una
consideracion sobre la condiciéon de SINR en LAA.

El documento WO2015/167232A1 describe técnicas para transmitir una sefial de referencia periédica en un sistema
de comunicacién inaldmbrica.

Resumen:

La invencion se define por las reivindicaciones anexas.

Breve descripcion de los dibujos:

para un entendimiento apropiado de la descripcién, deberia hacerse referencia a los dibujos adjuntos, en donde:
la Figura 1 ilustra los requisitos en 3GPP TS 36.133.

La Figura 2 ilustra un escenario en el que el LBT bloquea la transmisién durante un periodo de tiempo prolongado.
La Figura 3 ilustra una ventana fija segun ciertos aspectos.

La Figura 4 ilustra una ventana deslizante segun ciertos aspectos.

La Figura 5 ilustra varios pasos de una ventana deslizante, segun ciertos aspectos.

La Figura 6 ilustra una diferencia entre un tiempo méximo entre la definicién de dos DRS y una ventana dentro de la
cual deberia producirse la DRS.

La Figura 7 ilustra un método segun ciertos aspectos.
La Figura 8 ilustra un sistema segln ciertos aspectos.

Descripcion detallada:
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Ciertos aspectos proporcionan mecanismos y enfoques para determinar un tiempo maximo para la deteccién, medicion
y activacion de la SCell en LAA bajo el impacto de, por ejemplo, la funcién LBT del eNodoB. Tal tiempo maximo puede
evitar una situacién en la que no haya limite de tiempo, y los resultados mencionados anteriormente.

Por ejemplo, ciertos aspectos pueden garantizar que las ocasiones de DRS utilizadas para detectar, medir o activar
una SCell en LAA, se produzcan dentro de un tiempo lo suficientemente corto como para garantizar la fiabilidad de
todas las muestras promediadas en el tiempo, pero al mismo tiempo lo suficientemente largo como para no dificultar
en exceso el funcionamiento del equipo del usuario.

La siguiente discusién proporciona algunas alternativas posibles para determinar un tiempo maximo para la deteccién,
medicién y activacién de la SCell en LAA.

La Figura 3 ilustra una ventana fija segun ciertos aspectos. Como se muestra en la Figura 3, segln una primera opcioén,
se puede definir una ventana fija. La ventana fija puede ser una ventana dentro de la cual deberia producirse la DRS
utilizada. En este ejemplo, el objetivo puede ser obtener cinco mediciones de DRS. En tal caso, el recuento de las
cinco DRS deseadas puede comenzar de nuevo cuando expire la ventana de tiempo. Esto puede hacer que algunas
mediciones no se utilicen, incluidas tanto mediciones obsoletas (mediciones n.° 1y n.° 2 en la ventana izquierda) como
mediciones més recientes (medicién n.° 3 en la ventana izquierda).

La Figura 4 ilustra una ventana deslizante segun ciertos aspectos. Como se muestra en la Figura 4, segln una segunda
opcién, se puede definir una ventana deslizante. La ventana deslizante puede ser una ventana dentro de la cual
deberia producirse la DRS utilizada. En un caso en el que el objetivo sea obtener cinco mediciones de DRS, es posible
que las cinco DRS deseadas tengan lugar dentro de una ventana de tiempo especifica, pero la ventana puede ser
deslizante en lugar de fija.

En este caso, debido a la ventana deslizante, la medicién n.° 3 de la ventana izquierda puede tenerse en cuenta en la
ventana deslizante, en lugar de permanecer sin usar. Esto puede permitir potencialmente que el informe se lleve a
cabo antes que en el escenario de ventana fija, aunque puede requerir mas complejidad para realizar un seguimiento
de la ventana deslizante.

Segun una tercera opcién, se puede proporcionar una ventana mediante una relacién de supresién maxima, segun
ciertos aspectos. Por ejemplo, se puede definir una ventana de tal modo que, dentro de un nimero dado de posibles
ubicaciones de aparicién de DRS, deba haber un nimero minimo de transmisiones positivas de DRS. Al menos en
es0s casos, es posible que la DRS no esté sujeta a LBT en el lado del eNB. Una alternativa es utilizar una definicién
de DMTC, de modo que dentro de un nimero de DMTC deba haber un nimero minimo de ocurrencias de DMTC sin
LBT. Esto puede denominarse relacién de supresién méxima, ya que el LBT puede usarse para suprimir solo un
namero limitado de transmisiones de DRS o de ocurrencias de DMTC.

Las opciones anteriores se pueden implementar de diversas maneras. Por ejemplo, existen al menos tres maneras de
implementar una ventana fija. Segin un primer enfoque, si L o M, la cantidad de veces que el LBT impide que el
eNodoB transmita la DRS dentro de un DMTC, es mayor que el valor X, el equipo del usuario puede volver a iniciar el
procedimiento de deteccién/medicién/activacién.

Segun un segundo enfoque, si L o M son superiores a un umbral F determinado dentro de un periodo, se puede
permitir al equipo del usuario reiniciar un procedimiento de deteccién/medicién de celdas.

Segun un tercer enfoque, si la cantidad deseada de DRS no puede recibirse dentro de un tiempo fijo Z el equipo del
usuario puede volver a iniciar el procedimiento de deteccién/medicién/activacién. En una alternativa, por ejemplo, si
un equipo del usuario debe obtener cinco DRS en diez oportunidades, entonces el equipo del usuario puede reiniciar
el procedimiento de deteccion/medicién/activacién después de encontrar seis oportunidades perdidas dentro de la
ventana, incluso si esas fueron las seis primeras oportunidades de la ventana fija.

Del mismo modo, puede haber al menos dos maneras de implementar una ventana deslizante. Segun un primer
enfoque, las ocasiones de sefial de descubrimiento disponibles para deteccién de celdas, medicién o activacion
deberian ocurrir dentro de X segundos o Y periodos de DMTC. X e Y son diferentes a los utilizados en otros ejemplos.

Segun un segundo enfoque, si L o M son superiores a un umbral X determinado dentro de un periodo de tiempo
determinado, se permite al equipo del usuario reiniciar un procedimiento de deteccién/medicién de celdas. Este podria
ser un valor diferente de A nuevamente.

En cualquiera de los enfoques para ventanas fijas o deslizantes, el periodo de tiempo de la ventana podria ser flexible
y configurable. El periodo de tiempo y el umbral X pueden depender de la implementacién del equipo del usuario y
podrian, por ejemplo, ser informacién intercambiable entre el equipo del usuario y la red. Ademas, los diferentes
parametros (periodo y X) pueden depender de la implementacién y podrian ser configurables.
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El equipo del usuario puede recolectar y almacenar muestras de las ocasiones de DRS disponibles y realizar un
seguimiento de la antigliedad de las muestras. La ventana puede ser deslizante, como se muestra en la Figura 5. Tras
iniciar el procedimiento de medicién/identificacién/activacién, el equipo del usuario busca basicamente un periodo de
tiempo, dentro del cual esté disponible la cantidad deseada de DRS. Esto puede hacer que la ventana deslizante sea
una serie de ventanas superpuestas.

La Figura 5 ilustra varios pasos de una ventana deslizante, segln ciertos aspectos. Por ejemplo, cuando la cantidad
deseada de DRS es 5, la ventana situada més a la derecha en la Figura 4 es la primera que tiene 5 DRS disponibles
después de iniciar la medicién. El equipo del usuario puede, por ejemplo, promediar las muestras de estas DRS.

La diferencia entre los enfoques de ventana deslizante es que, en el primer enfoque, la longitud de la ventana se
define en segundos, por ejemplo, 5 segundos, o periodos de DMTC, por ejemplo, 40 periodos de DMTC, sin ninguna
otra restriccién. En el segundo enfoque, la ventana tiene una longitud especifica, que puede definirse en segundos o
periodos de DMTC, pero puede haber una restricciéon adicional de que el LBT pueda bloquear la transmisiéon de DRS
en DMTC solo una cierta cantidad de veces. Esta restriccion puede aclararse para considerar solo el tiempo entre la
primera y la Gltima ocasién de DRS utilizada para la identificacion, medicidn o activacidn de las celdas. Esto no excluiria
una situacién donde la cantidad deseada de DRS disponible se produzca al principio de la ventana y, después, haya
demasiadas ocasiones de DMTC vacias, donde el LBT haya bloqueado la transmisién de DRS.

Como se ha indicado anteriormente, otra opcién es definir la ventana en términos de una relacién de supresion
méxima. Por ejemplo, puede definirse que dentro de un nimero dado de ubicaciones potenciales de ocurrencia de
DRS, deba haber un nimero minimo de transmisiones positivas de DRS

Este valor se puede definir como un valor numérico, como cuatro DMTC positivas de ocho posibles ocurrencias de
DMTC. Alternativamente, esto podria definirse como un porcentaje, por ejemplo, de un 50 % de éxito en DMTC durante
un periodo de tiempo determinado. De manera similar, esto podria definirse como relativo, por ejemplo, cinco de diez
posibles DMTC deben tener éxito. También son posibles otras alternativas.

Ademas de cualquiera de las opciones anteriores, se puede definir un espacio maximo entre dos ocasiones de DRS.
En tales aspectos, se puede definir adicionalmente que exista la condicién de que el tiempo entre dos DRS
consecutivas sea inferior a X segundos dentro de la ventana de tiempo definida. Una vez més, este es un valor X
diferente al descrito anteriormente.

La Figura 6 ilustra la diferencia entre definir un tiempo méximo entre dos DRS (parte superior de la figura) y definir una
ventana dentro de la cual deberian ocurrir las DRS (parte inferior de la figura).

La Figura 7 ilustra un método segln ciertos aspectos. Como se muestra en la figura 7, un método puede incluir, en
710, la determinacién de una ventana para una sefial de referencia. El método también puede incluir, en 720, la
comunicacion en funcién de la ventana determinada.

Por ejemplo, segun ciertos aspectos, el método puede incluir, en 724, la transmisién de la sefial de referencia basada
en la ventana determinada. La sefial de referencia puede ser una sefial de referencia de descubrimiento. Por ejemplo,
la sefial de referencia puede incluir al menos una de una sefial de sincronizacién primaria, una sefial de sincronizacion
secundaria, una sefial de referencia especifica de la celda o una sefial de referencia de informacidén de estado del
canal.

La ventana puede ser un tiempo méximo para al menos una de las celdas secundarias de acceso asistido con licencia
para la deteccion, medicién o activacion. También se permiten otros procesos con limites de tiempo.

La ventana puede ser una ventana fija con una duracién de tiempo predeterminada, aplicada en 712. Alternativamente,
la ventana puede ser una ventana deslizante con una duracién de tiempo de deslizamiento predeterminada, aplicada
en 714. La ventana puede, en forma fija o deslizante, ser un periodo de tiempo flexible o configurable. Por lo tanto, en
730, el método puede incluir configurar un equipo de usuario con la ventana. Esta configuracién puede ser recibida
por el equipo de usuario en 735.

Alternativamente, o ademas, la ventana puede incluir una relacién de supresiéon maxima que tenga un conjunto de
ocurrencias predeterminado, como se describié anteriormente y se aplica en 716. Anteriormente se han descrito varias
opciones para implementar cualquiera de los tipos de ventanas. Se permiten las variaciones descritas y similares.

Segun ciertos aspectos, el método puede incluir, en 722, realizar mediciones y/o proporcionar informes de medicion
en funcién de la sefial de referencia recibida dentro de la ventana. Realizar mediciones y proporcionar informes de
medicién son dos ejemplos de procesos que pueden llevarse a cabo utilizando la ventana. También se permiten otros
procesos. Los informes de medicién se pueden devolver a un nodo de acceso, tal como un eNB. Por lo tanto, este
método puede implementarse, por ejemplo, en un sistema que incluya al menos un equipo de usuario y al menos otro
elemento de red, aunque opcionalmente puede incluir multiples elementos de red.
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La Figura 8 ilustra un sistema segln ciertos aspectos de la descripcién. Debe entenderse que, cada bloque del
diagrama de flujo de la Figura 7 puede implementarse mediante varios medios o sus combinaciones, tales como
hardware, software, firmware, uno 0 méas procesadores y/o sistemas de circuitos. En un aspecto, un sistema puede
incluir varios dispositivos, tales como, por ejemplo, el elemento 810 de red y el equipo de usuario (equipo del usuario)
o el dispositivo 820 de usuario. El sistema puede incluir més de un equipo del usuario 820 y mas de un elemento 810
de red, aunque solo se muestra uno de cada uno a efectos ilustrativos. Un elemento de red puede ser un punto de
acceso, una estacion base, un eNodo B (eNB) o cualquier otro elemento de red. Cada uno de estos dispositivos puede
incluir al menos un procesador o unidad o médulo de control, indicados respectivamente como 814 y 824. En cada
dispositivo puede proporcionarse al menos una memoria, indicadas como 815 y 825, respectivamente. La memoria
puede incluir instrucciones de programa informético o cédigo informético contenido en la misma, por ejemplo, para
llevar a cabo los aspectos descritos anteriormente. Pueden proporcionarse uno o mas transceptores 816 y 826, y cada
dispositivo también puede incluir una antena, ilustradas respectivamente como 817 y 827. Aunque solo se muestra
una antena, pueden proporcionarse muchas antenas y multiples elementos de antena a cada uno de los dispositivos.
Pueden proporcionarse otras configuraciones de estos dispositivos, por ejemplo. Por ejemplo, un elemento 810 de red
y el equipo del usuario 820 pueden configurarse adicionalmente para la comunicacién por cable, ademas de para la
comunicacién inaldmbrica, y en tal caso, las antenas 817 y 827 pueden ilustrar cualquier forma de hardware de
comunicacién, sin estar limitada simplemente a una antena.

Cada uno de los transceptores 816 y 826 puede ser, independientemente, un transmisor, un receptor o tanto un
transmisor como un receptor, 0 una unidad o dispositivo que puede estar configurado tanto para la transmisién como
para la recepcién. El transmisor y/o el receptor (en lo que respecta a las partes de radio) también pueden
implementarse como una unidad de entrada de radio remota que no esté situada en el propio dispositivo, sino, por
ejemplo, en un mastil. También debe apreciarse que, segun el concepto de radio “liquida™ o flexible, las operaciones
y funcionalidades pueden realizarse en diferentes entidades, tales como nodos, sistemas anfitriones o servidores, de
manera flexible. En otras palabras, la divisién del trabajo puede variar seguin el caso. Un posible uso es hacer que un
elemento de red suministre contenido local. También pueden implementarse una o mas funcionalidades como
aplicaciones virtuales que se proporcionan como software que pueden ejecutarse en un servidor.

Un dispositivo de usuario o equipo 820 de usuario puede ser una estacién mévil (MS, por sus siglas en inglés), tal
como un teléfono mévil o un teléfono inteligente o un dispositivo multimedia, un ordenador, tal como una tableta,
provisto de capacidad de comunicacién inalédmbrica, un asistente digital o personal de datos (PDA, por sus siglas en
inglés) provisto de capacidad de comunicacién inalambrica, un reproductor multimedia portétil, una camara digital, un
vehiculo, una camara de video de bolsillo, una unidad de navegacién provista de capacidad de comunicacién
inalambrica o cualquier combinacién de los mismos. El dispositivo de usuario o equipo de usuario (UE) 820 puede ser
un sensor, un medidor inteligente u otro dispositivo que, por lo general, esta configurado para una ubicacién fija.

En una realizacién ejemplificante, un aparato, tal como un nodo o dispositivo de usuario, puede incluir medios para
llevar a cabo las realizaciones descritas anteriormente en relacién con la Figura 7.

Los procesadores 814 y 824 pueden estar realizados por cualquier dispositivo informéatico o de procesamiento de
datos, tal como una unidad central de procesamiento (CPU), un procesador de sefiales digitales (DSP), un circuito
integrado especifico de la aplicacién (ASIC), dispositivos légicos programables (PLD), matrices de puertas
programables en campo (FPGA), circuitos mejorados digitalmente o un dispositivo comparable 0 una combinacion de
los mismos. Los procesadores pueden implementarse como un Unico controlador o como una pluralidad de
controladores o procesadores. De manera adicional, los procesadores pueden implementarse como un agrupamiento
de procesadores en una configuracién local, en una configuracién en la nube, o0 en una combinacién de los mismos.

En el caso de firmware o software, la implementacién puede incluir médulos o unidades de al menos un conjunto
integrado auxiliar (por ejemplo, procedimientos, funciones, etc.). Las memorias 815 y 825 pueden ser,
independientemente, cualquier dispositivo de almacenamiento adecuado, tal como un medio legible por ordenador no
transitorio. Puede utilizarse una unidad de disco duro (HDD), una memoria de acceso aleatorio (RAM), una memoria
flash u otra memoria adecuada. Las memorias pueden combinarse en un Unico circuito integrado como el procesador
0 pueden ser independientes del mismo. Ademas, las instrucciones de programa informatico almacenadas en la
memoria, y que pueden ser procesadas por los procesadores, pueden ser cualquier forma adecuada de cédigo de
programa informético, por ejemplo, un programa informatico compilado o interpretado escrito en cualquier lenguaje de
programacién adecuado. La memoria o entidad de almacenamiento de datos es tipicamente interna, pero también
puede ser externa o una combinacién de las mismas, tal como cuando se obtenga capacidad de memoria adicional
de un proveedor de servicios. La memoria puede ser fija o extraible.

La memoria y las instrucciones del programa informatico pueden configurarse, con el procesador para el dispositivo
particular, para provocar que un aparato de hardware tal como el elemento 810 de red y/o el equipo del usuario 820,
realice cualquiera de los procesos descritos anteriormente (véase, por ejemplo, la Figura 7). Por lo tanto, en ciertas
realizaciones, un medio no transitorio legible por ordenador puede codificarse con instrucciones informéticas o uno o
mas programas informéticos (tal como una rutina de software, applet o0 macro afiadida o actualizada) que, cuando se
ejecuten en hardware, pueden realizar un procedimiento tal como uno de los procedimientos descritos en la presente
memoria. Los programas informaticos pueden codificarse mediante un lenguaje de programacioén, que puede ser un
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lenguaje de programacidn de alto nivel, tal como objective-C, C, C++, C#, Java, etc., 0 un lenguaje de programacion
de bajo nivel, tal como un lenguaje maquina o ensamblador. Alternativamente, ciertos aspectos de la descripcidon
pueden realizarse en su totalidad en hardware.

Ademas, aunque la Figura 8 ilustra un sistema que incluye un elemento 810 de red y un equipo del usuario 820, los
aspectos de la descripcién pueden ser aplicables a otras configuraciones, y a configuraciones que implican elementos
adicionales, como se ilustra y analiza en la presente memoria. Por ejemplo, puede haber presentes multiples
dispositivos de equipo de usuario y mlltiples elementos de red, u otros nodos que proporcionen una funcionalidad
similar, tales como nodos que combinan la funcionalidad de un equipo de usuario y de un punto de acceso, tal como
un nodo de retransmision.
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Lista de abreviaturas

3 GPP
ACK
CA
cC

DL
eNB
ETSI
FDD
HARQ
LAA
LBT
LTE
PCell
PDCCH
PUCCH
SCell
TDD
UE

uL
PSS
SSS
CRS
DRS

DMTC

Proyecto de Asociacién de Tercera Generacion
Reconocimiento

Agregacién de portadoras

Portadora componente

Enlace descendente

Nodo B evolucionado

Instituto Europeo de Normas de Telecomunicaciones
Duplex por divisién de frecuencia

Solicitud de repeticién automética hibrida
Acceso asistido con licencia

Escuchar antes de hablar

Evolucién a largo plazo - Long Term Evolution
Celda primaria

Canal fisico de control de enlace descendente

Canal fisico de control de enlace ascendente

Celda secundaria (que opera en una portadora sin licencia en este IR)

Duplex por divisién de tiempo

Equipo de usuario

Enlace ascendente

Sefial de sincronizacién primaria

Sefial de sincronizacién secundaria
Sefial de referencia especifica de la celda

Sefal de referencia de descubrimiento

Configuracién de temporizacién de medicién de descubrimiento
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REIVINDICACIONES
Un aparato, que comprende:

medios para determinar una ventana deslizante que incluye las ocasiones de sefiales de referencia
de descubrimiento utilizadas para al menos una de identificacion, medicién o activaciéon de una celda
secundaria de acceso asistido con licencia, en donde la ventana deslizante comprende un tiempo
méaximo para realizar al menos uno de deteccion, identificacion, medicién o activacién de la celda
secundaria de acceso asistido con licencia, en donde la ventana deslizante comprende una duracién
predeterminada; y

medios para permitir la transmisién de una sefial de referencia de descubrimiento en al menos una
de las ocasiones de sefial de referencia de descubrimiento dentro de la ventana deslizante;
medios para evitar la transmisién de la sefial de referencia de descubrimiento en al menos otra de
las ocasiones de la sefial de referencia de descubrimiento dentro de la ventana deslizante;

en donde el niumero de veces que se impide la transmision de la sefial de referencia de
descubrimiento dentro de la duracién predeterminada es inferior a una cantidad de veces
predeterminada.

El aparato de la reivindicacién 1, en donde la sefial de referencia de descubrimiento comprende al menos
una de una sefial de sincronizacién primaria, una sefial de sincronizaciéon secundaria, una sefial de referencia
especifica de la celda o una sefial de referencia de informacién de estado del canal.

El aparato de cualquiera de las reivindicaciones 1-2, que comprende ademas:
medios para configurar un equipo de usuario con la ventana deslizante.
Un método, que comprende:

determinar una ventana deslizante que incluya ocasiones de sefial de referencia de descubrimiento
utilizadas para al menos una de las siguientes: identificacién, medicién o activacién de una celda
secundaria de acceso asistido con licencia, en donde la ventana deslizante comprende un tiempo
méaximo para realizar al menos una de las siguientes: deteccién, identificacién, medicién o activacion
de la celda secundaria de acceso asistido con licencia, en donde la ventana deslizante comprende
una duracién predeterminada; y

permitir la transmisién de una sefial de referencia de descubrimiento en al menos una de las
ocasiones de sefial de referencia de descubrimiento dentro de la ventana deslizante; y

prevenir la transmisién de la sefial de referencia de descubrimiento en al menos otra de las
ocasiones de sefial de referencia de descubrimiento dentro de la ventana deslizante;

en donde el niumero de veces que se impide la transmision de la sefial de referencia de
descubrimiento dentro de la duracién predeterminada es inferior a una cantidad de veces
predeterminada.

Un aparato, que comprende:

medios para recibir la transmisién de una sefial de referencia de descubrimiento en al menos una
de las ocasiones de sefial de referencia de descubrimiento dentro de una ventana deslizante, en
donde las ocasiones de sefial de referencia de descubrimiento se utilizan para al menos una de las
siguientes: identificacién, medicién o activacién de una celda secundaria de acceso asistido con
licencia, en donde la ventana deslizante comprende un tiempo maximo para al menos una de las
siguientes: deteccidn, identificacién, medicién o activacién de la celda secundaria de acceso asistido
con licencia, en donde la ventana deslizante comprende una duracién predeterminada; y

medios para realizar mediciones, proporcionar informes de medicidén, o ambas acciones basadas en
la sefial de referencia de descubrimiento recibida en al menos una de las ocasiones de sefial de
referencia de descubrimiento

dentro de la ventana deslizante;

en donde el niumero de veces que se impide la transmision de la sefial de referencia de
descubrimiento dentro de la duracién predeterminada es inferior a una cantidad de veces
predeterminada.

El aparato de la reivindicacién 5, que comprende ademés:
medios para recibir una configuracién de la ventana deslizante.

El aparato de la reivindicacién 6, que comprende ademés:
medios para configurar la ventana deslizante en funcién de la configuracién recibida.

El aparato de una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7,
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en donde la sefial de referencia de descubrimiento comprende al menos una de las siguientes: una sefial de
sincronizacidn primaria, una sefial de sincronizacién secundaria, una sefial de referencia especifica de celda
o una sefial de referencia de informacion del estado del canal.

Un método, que comprende:

recibir la transmisién de una sefial de referencia de descubrimiento en al menos una de las
ocasiones de sefial de referencia de descubrimiento dentro de una ventana deslizante, en donde la
ventana deslizante comprende un tiempo méximo para al menos una de las siguientes: deteccion,
identificacién, medicién o activaciéon de la celda secundaria de acceso asistido con licencia, en
donde la ventana deslizante comprende una duracién predeterminada; y

realizar mediciones, proporcionar informes de mediciéon, 0 ambas acciones, basadas en la sefial de
referencia de descubrimiento recibida en al menos una de las ocasiones de sefial de referencia de
descubrimiento dentro de la ventana deslizante;

en donde la cantidad de veces que se impide la transmisién de la sefial de referencia de
descubrimiento dentro de la duracién predeterminada es menor que una cantidad predeterminada
de veces.
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Figura 3
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Figura 4
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Figura 8
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