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Keksinndn kohteena on laite magneettista hiontaa varten.

Laite magneettista hiontaa va

USSR(SU)

Kek -

+ ginndlle on tunnusomaista, ettd mekanismi (4), jolla napakenjat
(2 ja 3) saatetaan virihtelemidn, kdsittdd akselin (13), jonka
pdihin on sovitettu epdkeskoluistit (14 ja 15) 180° kiertokui-

maan toistensa suhteen,

ja napakengit (2, 3) on sovitettu kum-

mankin epikeskoluistin péidlle.’

(57) Sammandrag

Anordningen enligt fdrelig

gande uppfinning f8r magnetisk slipbearbet-

ning utmidrker sig av att en makanism (4) fér adstadkommande av svdng-
ningsrdrelser hos polstycken (2 och 3) utgdres av en axel (13) med 1
fbrhillande till varandra 180°%-vinda exenterhylsor (14 och 15), pa
vilka, var och en, polstycket (2 respektive 3) dr anbragt.
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Laite magneettista hiontaa varten

Keksinnén ala

Tami keksintd liittyy yvleisesti hiovaan ty&stddn
ja sen kohteena on erityisesti laite lieridmdisten ul-
kopintojen magneettista hiontaa varten.

Keksinndén tausta

Ennestidin tunnetaan suurikokoisten ty&kappaleiden
lieridmiisten ulkopintojen magneettista hiontaa varten
laite, jota on selostettu J.M. Baronin kirjoittamassa
venidjidnkielisessd julkaisussa "Tekhnologia abrasivnoi
obrabotki v magnitnom pole" - Hiova ty0std magneetti-
kentdssid - julkaisija "Mashinostroenie", 1975, s. 50.
Laitteeseen kuuluu tydstettdvén tybkappaleen pydritys-
mekanismi, sihkdmagneettinen jdrjestelmd napakenkineen
ja mekanismi, joka saattaa s&hkOmagneettisen jdrjestel-
mdn vidrdhtelemddn.

Edelli mainitussa laitteessa sdhkOmagneettisen
jdrjestelmidn syddn ja napakenkdpari ovat rakenteel-
taan yhtd kappaletta. Huomattavan painavan ja suuriko-
koisen kokonaisen sidhkdmagneettisen jdrjestelmdn saat-
taminen virihtelemiin on sen vuoksi vaikeaa. Mekanis-
mi, joka synnyttdd vérdhtelyd, ja sen kdyttdlaite ovat
my8s suurikokoisia ja saavat aikaan ainoastaan napaken-
kien tahdistettua viardhtelyd, jolloin tydstdjdljet
toistuvat tydstettdvilld pinnalla, mikd johtaa huonoon
tydstdlaatuun ja -tehoon. Napakenkien tydpinnat ovat
muodoltaan lieridmdiset ja samankeskiset tydstettdvidn
tydkappaleen pinnan kanssa. Kun tyodkappaleiden pinnat
ovat timinmuotoisia, tytkappaleen ja napakenkien vdli-
nen tydtila on koko pituudelta yhtd suuri ja magneet-
tivuo jakautuu sen vuoksi tasaisesti ty&tilan pituus-
suunnassa. On kuitenkin tunnettua, ettd tyOstdn aikana
ferromagneettinen hiontajauhe pyrkii siirtymddn kohti
tybtilan poistoaukkoa. Tydtilan ollessa poikkileikkauk-
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seltaan vakiosuuruinen huomattavaa osaa magneettivuosta
ei voida sen vuoksi kdyttdi hyvidksi, mikd heikentdd tyOs-
td8tehoa ja sen laatua.

Toinen epidkohta on se, ettd napakengdt, jotka on
sijoitettu ainoastaan tydstettdvén tydkappaleen toiselle
puolelle, synnyttdvdt magneettisia voimia, jotka kyke-
nevidt muuttamaan tydkappaleen muotoa. Edelld kuvatun
laitteen kdyttd heikkorakenteisten tybkappaleiden mag-
neettiseen hiontaan on tdmdn johdosta vaikeaa.

Keksinndn yhteenveto

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan riittdvén
pienikokoinen ja kevyt laite tybkappaleiden lieridmdis-
ten ulkopintojen magneettista hiontaa varten, jolla voi-
taisiin optimoida yhdistetty ty&kappaleen pydritys ja
napakenkien vidrdhtelyt, jotta olisi mahdollista tyO6stdd
suurikokoisia tydkappaleita entistd suuremmalla teholla
ja taata korkea ty&stdlaatu.

Keksinndn tavoitteeseen piddstddn siten, ettd lait-
teessa tydkappaleiden lieridmdisten ulkopintojen magneet-
tista hiontaa varten, johon laitteeseen kuuluu tySstet-
tdvin tydkappaleen pydritysmekanismi, sdhkdmagneettinen
jdrjestelmd napakenkineen ja kdyttblaitteella varustet-
tu mekanismi, joka saattaa napakengdt vdrdhtelemddn,
mekanismi, jolla napakengdt saatetaan vidrdhtelemddn,
kisittid keksinn®dn mukaan akselin, jolle on sovitettu
epdkeskoluistit 180° kiertokulmaan toistensa suhteen,
ja napakengédt on sovitettu kummankin epdkeskoluistin
padlle.

Sen ansiosta, ettd napakengit muodostuvat sdh-
kdmagneettisen jdrjestelmdn syddmeen ndhden erillisis-
t4 rakenneosista, koko magneettista jidrjestelmdd ei
tarvitse saattaa virdhtelemddn. Kun napakenkdpari so-
vitetaan yhden kiyttdakselin pddlle, johon on kiinni-
tetty epdkeskoluistit 180° kiertokulmaan toistensa

suhteen, voidaan napakengdt saattaa vidrdhtelemdédn vas-
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takkaisessa vaiheessa, jolloin niiden liikeradat eivat
satu yhteen eivdtkd tydstdjdljet tdten toistu tydkappa-
leen pinnalla.

Laite on lisdksi edullisesti varustettu toisella
parilla napakenkid, joihin liittyy samoin mekanismi, jol-
la ndmd ylimddrdiset napakengdt saatetaan vdrdhtelemdan.
Nimi napakengidt sijaitsevat edullisesti vastapddtd ensim-
miisen sidhkdmagneettisen jdrjestelmdn napakenkid. Tdmd
on havaittu edulliseksi, koska kdytettdessd vain yhtd
napakenkdparia tydkappaleen ja ndiden napakenkien vdlil-
le saattaa syntyd vetovoimia, jotka siirtdvdt ne ldhem-
mdksi ty8stettdvdd pintaa ja aikaansaavat syvid naarmu-
ja ty®kappaleen pintaan, varsinkin jos tyOstettdvd ty6-
kappale tai koneen rakenne ei ole riittdvén jdykka. ‘
Jirjestdmilld toinen pari napakenkid voidaan napaken-
kien ja tydstettdvidn tybkappaleen vdliset magneettiset
vetovoimat tasapainottaa, jotta voidaan pienentdd tyd-
kappaleen muodonmuutosta ja saada pienen jdykkyyden
omaavat ty®dkappaleet siten soveltumaan paremmin mag-
neettiseen hiontaan.

Napakengissi on sopivimmin olennaisesti tasomai-
set tydpinnat, jotka ovat kulmassa &X = 100 - 180° toi-
siinsa nidhden. Kiytettiessd tdllaista napakenkien muo-
toa niiden ja tydkappaleen vdlinen ty&tila ei ole poik-
kileikkaukseltaan vakiosuuruinen. Magneettivuo pyrkii
keskittymddn kohtiin, joissa tyétilan poikkileikkaus
on pienin ja pitdm&dn siten ferromagneettisen hionta-
jauheen nidissd kohdissa. Tdmd puolestaan kasvattaa
voimaa, jolla jauhe painautuu tydkappaleen pintaa vas-
ten ja tehostaa siten tydstdd ja parantaa pinnan laa-
tua. Kun kulma O/ on alle 100°, napakenkiparin sis&din-
sd sulkeman tydkappaleen lohkon, jonka ldvitse mag-
neettivuo kulkee, pituus kasvaa ja téstd on seuraukse-
na magneettisen induktion heikkeneminen tyotilassa ja

ty6stén kdrsiminen.
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Lyhyt piirustusten kuvaus

Keksintdi selostetaan nyt yksityiskohtaisemmin
sen erilaisten sovellutusmuotojen avulla, joita on esi-
tetty oheisissa piirustuksissa.

Kuvio 1 on osittainen poikkileikkauskuvanto lait-
teesta lieridmiisten ulkopintojen sdhkdistd hiontaa
varten.

Kuvio 2 on leikkauskuvanto pitkin viivaa II-II
kuviossa 1.

Kuvio 3 on laitteen muunnettu sovellutusmuoto,
jossa on sovitettu toinen pari napakenkid ensimmdistd
paria vastapddta tydstettdvdn tySkappaleen toiselle
puolelle.

Keksinndn paras toteutustapa

Ehdotettu laite tydkappaleiden lieridmdisten
ulkopintojen magneettista hiontaa varten, joka on esi-
tetty kuviossa 1 ja 2, on tarkoitettu olennaisesti ont-
tojen kappaleiden, kuten valssaustelojen, tydstdon.

Laitteeseen kuuluu mekanismi ty&kappaleen pyorit-
timiseksi, kuten kolmileukainen sorvin istukka (ei esi-
tetty), sdhkomagneettinen jarjestelmd 1, jossa on napa-
kengdt 2 ja 3, Jja kiayttdlaitteella 5 varustettu meka-
nismi 4, joka saattaa napakengit viardhtelemddn.

Sihkdmagneettinen jadrjestelmd 1 muodostuu sy-
dimestid 6, jonka pdissd on napakengdt 2 ja 3, jotka on
kiinnitetty johteisiin 7 ja 8. Vierintdlaakerit 9 ja 10
on sovitettu napakenkien 2, 3 ja syddmen 6 pddtypinto-
jen vdliin. Kéyttdlaite 5 mekanismia 4 varten, jolla
on napakengdt 2, 3 saatetaan virihtelemddn, kdsittaa
sahkdmoottorin 11 ja hihnavdlityksen 12. Lisdksi on
(ei esitetty) mekanismi, joka sybttdd sdhkomagneettis-
ta jdrjestelmdd pitkin tydstettdvin tyskappaleen akse-

lia ja se muodostuu esim. sorvin liukukelkasta.
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Keksinndn erdin ominaispiirteen mukaan mekanismi
4, jolla napakengdt 2 ja 3 saatetaan vidrdhtelemd&dn, ka-
sittii akselin 13, jolle on kiinnitetty epdkeskoluistit
14 ja 15 180° kiertokulmaan toistensa suhteen kiilojen
16 ja 17 avulla. Kummankin luistin 14 ja 15 pddlle on so-
vitettu napakengidt 2 ja 3. Napakengdt 2 ja 3 sijaitse-
vat tydstettdvistd tydkappaleesta tydtilan 19 ja 20 suu-
ruisen vdlimatkan p#idssi ja tyStilassa on ferromagneet-
tista hiontajauhetta (ei esitetty). Napakengissd 2 ja 3
on tasomaiset tydpinnat 21 ja 22 ja niiden vdlinen kul-
ma on 100-180°. Napakenkien 2 ja 3 tyOpinnat 21 ja 22
voivat vaihtoehtoisesti olla muodoltaan lieridmdisid
ja sijaita samanakselisesti tydstettdvdn tySkappaleen
18 pinnan kanssa.

Kuvio 3 mukaiseen laitteeseen kuuluu lisdksi toi-
nen sihkémagneettinen j&rjestelmd 23, jossa on samoin
pari napakenkiid 24 ja 25 ja oma mekanisminsa 26, jolla
napakengdt saatetaan vdrdhtelemddn.

Toinen sihkdmagneettinen jérjestelmd 23 sijait-
see tydkappaleen 18 toisella puolella vastapddtd ensim-
miisti sihkSmagneettista jirjestelmdd 1, jotta voidaan
tasapainottaa napakenkien 24 ja 25 ja ty&kappaleen 18
vdlille kehittyvdt vetovoimat.

Napakengissid 24 ja 25 on tydpinnat 27 ja 28,
jotka ovat olennaisesti suoria tai tasomaisia ja joiden
vilinen kulma on 100-180°.

Ehdotettu laite toimii seuraavalla tavalla.

Kiertoliike siirret#ddn kdyttolaitteen 5 sdhko-
moottorilta 11 hihnavdlityksen 12 avulla laitteen 4 ak-
seliin 13 ja epdkeskoluisteihin 14 ja 15 sdhkOmagneet-
tisen jidrjestelmin saattamiseksi v&rdhtelemddn. Epdkes-
koluistien 14 ja 15 py®driessid napakengdt 2 ja 3 vdrdh-
televidt johteissa 7 ja 8. Tybkappaletta 18 pydritetddan
kulmanopeudella(AJ. Ferromagneettista hiontajauhetta

(ei esitetty) on asetettu tydkappaleen 18 ja napaken-
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kien 2 ja 3 vdlisiin tiloihin 19 ja 20 ja jauhe pyrkii
viardhtelemddn napakenkien 2 ja 3 mukana ja painautumaan
sidhkdmagneettisen jdrjestelmdn indusoimien magneettis-
ten voimien vaikutuksesta tydkappaleen 18 pintaa vasten
ja kiillottamaan t&t&d pintaa.

Kun napakenkien 2 ja 3 ty&pinnat 21 ja 22 ovat
tasomaiset, magneettinen induktio on voimakkaimmillaan
kohdissa, joissa ty®dkappaleen ja napakenkien vdlinen
etdisyys on tiloissa 19 ja 20 pienin, ja ferromagneet-
tinen hiontajauhe pyrkii siten kasaantumaan ja tiivisty-
midn ndihin kohtiin. Edelld esitetyn pohjalta tasais-
ten pintojen kdyttd napakengissd antaa mahdollisuuden
kidyttdd magneettivuota suuremmassa m&drin tydtiloissa
ja kasvattaa voimaa, jolla jauhe painautuu tySstettd-
vian tydkappaleen tydpintaa vasten, mikd parantaa ty&s-
tdn tehoa ja laatua.

Kdyttdmdlld toista sdhkdmagneettista jdrjestel-
mii 23, jossa on napakengdt 24 ja 25, varmistetaan, ettd
indusoitaessa magneettivuo sdhkdmagneettiseen jdrjestel-
midn vetoivoimat syntyvdt tyokappaleen 18 ja napaken-
kien 24 ja 25 vidlille. Tydkappaleen 18 ja napakenkien
2, 3, 24 ja 25 vdliset vetovoimat tasapainottuvat lo-
pulta, mikd pienentdd tyckappaleen 18 muodonmuutosta
ja helpottaa siten vdhdisen jdykkyyden omaavien ontto-
jen akseleiden magneettista hiontaa.

Keksinndn mukaisella laitteella magneettista
hiontaa varten voidaan huomattavasti tehostaa suuri-
kokoisten tydkappaleiden, kuten valssaustelojen, pa-
perikoneiden akseleiden ja kemian teollisuudessa, elin-
tarvikkeiden ja polymeerien valmistuksessa kdytettd-
vien kiteytysrumpujen, ulkopuolisten lieridmdisten
pintojen kiillotustehoa. Keksinnén mukaisella lait-
teella saavutetaan pieni pinnankarheus, jota luonneh-

tii arvo R = 0,04 - 0,01 /um.
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Teollinen kdyttdkelpoisuus

Laite soveltuu parhaiten kdytettdvéksi raskaassa
konepajateollisuudessa ja kemian sekd elintarviketeolli-
suudessa valssaustelojen, paperikoneiden ja sekoittimien

jne. kookkaiden akseleiden magneettiseen hiontaan.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite tydkappaleiden lieridm&isten ulkopinto-
jen magneettista hiontaa varten, johon kuuluu tydstettd-
vadn tydkappaleen pydritysmekanismi, sdhkSmagneettinen
jérjestelmd (i) napakenkineen (2, 3) ja kdyttdlaitteella
(5) varustettu mekanismi (4), joka saattaa napakengdt vi-
rdhtelemddn, t un n e t t u siitd, ettd mekanismi (4),
jolla napakengdt saatetaan vdridhtelemddn, kdsittii akse-
lin (13), jolle on sovitettu epdkeskoluistit (14, 15)

180O kiertokulmaan toistensa suhteen, ja napakengit (2, 3)
on sovitettu kummankin epdkeskoluistin p&dille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd se on varustettu lisdksi toisel-
la sdhkdmagneettisella jédrjestelmdlld (23), johon kuuluu
pari napakenkid (24, 25) ja oma mekanisminsa (26), jolla
ndmad napakengidt saatetaan vardhtelemiddn, jolloin tdmi
toinen sdhkOmagneettinen jdrjestelmd sijaitsee vastapii-
td ensimmdistd sdhkOmagneettista jidrjestelmdsd (1).

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd napakengissid (2, 3 ja 24, 25)
on olennaisesti tasomaiset tydpinnat (21, 22 ja 27, 28),

jotka ovat 100-180° kulmassa toisiinsa ndhden.
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Patentkravet:

1. Anordning f&r magnetisk slipbearbetning av
yttre cylindriska ytor hos ett arbetsstycke, vilken
innefattar dels en mekanism f&r vridning av det arbets-
stycke, som skall bearbetas, dels ett elektromagnetsystem
(1) med polystycken (2 och 3) och dels en med en driv-
anordning (5) f6rsedd mekanism (4) fdr att bringa pol-
styckena (2 och 3) att utfdra svingningsrdrelser,
k&@&nnetecknad ddrav, att mekanismen (4) for
att bringa polstyckena (2 och 3) att utfdra svdngnings-
rdrelser utgdres av en axeln (13) med excenterhylsor
(14 och 15), vilka &r 180°- vinda i férhdllande till
varandra och p& vilka polstycket (2 respektive 3) ar
anbragt.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k & n n e-

t ecknad d&drav, att den dessutom innerattar ett
elektromagnetsystem (23) med ett par av polstycken (24,
25) och med en tillhdrande mekanism (26) f&r &stad-
kommande av anordnat mitt emot elekttomagnetsystemet (1).

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2,
kdnnetecknad dirav, att polstyckena (2 och 3;
24 och 25) dr fdrsedda med plana arbetsytor (21 respektive
22; 27 respektive 28), vilka dr anordnade s&, att en vinkel
K varierande mellan 100° och 180° bildas dememellan i

paret av polstyckena (2 och 3 respektive 24 och 25).

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
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