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(54) B521cky obal elektrod pro svarovani nelegovanych

a nizko legovanych oceli st¥idavym i stejnosmér-
nym proudem

Cilem PeSeni je vhodns slozen1 ba21c-
ké obalové hmoty elektrod pro avaroviani
nelegovanych e nlzkolegovanych oceli Etrl-
davym i stegnosmernym proudem za soucasné
vysokych jekostnich ukazateld svareneho
kovu, produktivity a ekonomie price.

Obal elektrod p¥i zachovdni obsahu vSech
rozhodualclch sloZek dosud zndmych oball,
zejmena fluoridd, prldavkem snadno ionizu-
Jicich komponent, jmenovité kovovych praS-
ki v soudtu jegich obsahi od 1 do 3 % hmot,
pricemz nejmene polovinu obsahu z nich
tvof{ ho#éik, ferotitanu, kterého v poméru
k soudtu obsahll ostatnich desoxidadnich
sloZek je 0,3 aZ L ku l a volboy jinych
ryze struskotvornych ldtek umoznuje avaro-
vat st¥idavim i stejnosmdrnym proudem.
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U%elem vyndlezu je nalezenf slo%en{ bazické obelové hmoty
elektrod, které zabezpel{ ru¥ni obloukové sverovédni nelegova-
ny¥ch 8 nizkolegovanych ocel{ st¥{davym proudem.

Obal svefovacich elektrod, ur&enych pro svatovdn{i t&chto
ocell Je zpravidla lisovén na nelegoveny nebo nfzkolegovany
ocelovy drét a mé proto rozhodujic{ vliv na svaifovac{ vlastnosti
elektrod a vlastnosti svarového kovu, z{skeného Jejich odteve-
nim. DosaZeni Jejich neJvy%*Z{ udrovn¥ Je ze stdvajicich znémych
obald mo2né obalem bazickym. Tyto obaly obsshuji pfedev*{m uhli-
titeny alkalickych zemin, napi. uhliditen vépenety, horelnaty.
méné &asto i barnaty nebo strontnaty a jejich smési a zprevid-
la i fluorid védpenaty. Tyto suroviny, pouZivané obvykle ve for-
m¢ minerdlld, zabezpelduji nejen bazicky chaerakter strusky, ale
schopnosti vytvofit pevné chemické vazby s nedistotemi,napf.
fosforem a sfrou, vznikd silny rafinsin{ d&inek bazickych oball
a z nich vzniklych strusek. Soulasn® rozkladem uhlilitand b&-
hem svatfovdn{ vznikd oxid uhli&ity, intenzivné& chrdnic{ rozta-
vené kapky svarového kovu pred neZdéddoucim plisobenim vzdu¥né
atmosféry. SniZeni bodu tén{i vzniklych oxidd alkelickych kovid
a vytvofen{ strusky optimdlni vizkozity Jje zabezpeleno prede-
viim fluoridem vépenatym, zpravidle pouZivanym ve formé mine-
rélu - kazivce. Pr{tomnost fluoridu vépenatého, nékdy doplnkov&
pos{lend p¥idavkem dsl¥®fch sloulenin obsahujic{ch fluor, napf.
fluoridu hlinitého, sodného, barnatého nebo hexafluorohlini-
tenu trojsodného ¥i hexafluorokifemilitanu dvojsodného aj. umo¥-
nuje vytvo¥enf plynnych slou&enin s vod{kem,a tim nenejvy?
Zddouc{ sniZeni jcho obsahu ve svarovém kovu. Krom& toho ob-
sshuje bazicky obal v #irokém rozmez{ volitelny obssh a for-
mu desoxida®nich sloZek, zarulujfcich nizky obsah kysliku a
oxidickych vmZstkd ve sverovém kovu. Tyto obely mohou obsshovat
i del®*{ komponenty struskotvorné, nep¥. rutil, keolin nebo ko-
vové - pro zvy¥eni vytéZfku Zelezny prdfek nebo menZ{ obsahy le-
gujicich kovovych préd%kd a jejich slitin,napf.vmanganu, chromu,
niklu nebo feromanganu, ferosilicia, ferochromu, feromolybdenu,
feroniobu aj.
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VéZnou nevyhodou elektrod s bazickymi obaly, obsshujicich
v rizném mnoZstv{ vZdy nepostradeteird fluoridy, Jje zf{Zend aZ
vyloufend moZnost Jejich pouZiti pro svarovédni st¥{davym prou-
dem. Vysoko elektronegativni anion fluoru odnimd z ionisované-
ho oblouku volné elektrony, &imZ Jje vyrazn& sniZovéna vodivost
sloupce oblouku. Zprsevidla ji¥ zapdleni oblouku Je obtiZné,
av¥ak znovuzapalovéni, odpovidajic{ frekvenci sti¥f{davého proudu,
a tim i stabilita procesu Jje prakticky vyloulens.

Dosavadni zplsoby Fe3eni spodivsly v hledédn{ vn&j¥ich po-
mocnych opat¥enf naep¥. v konstrukei svaFovacich zdrojd s vyso-
kym nep&tim neprézdno,a tim i zvy¥enou ioniza¥ni schopnostf,
aviak s vysokym drezovym rizikem. Jinou moZnost{ byla instele-
ce vysokofrekveninich ionizdtort, obohacujicfch prostor oblouku
ionty. V oblasti Uprav sloZeni obald byl snifovédn obsah fluo-
ridd, jJef tvoir{ jednu ze zdkladnich sloZek,a tim byly zhorXové-
ny Jjeho funkini d&inky. B&Znéj¥im zpisobem bylo poufivéni elek-
trod s jinymi, mén& hodnotnymi obaly.

Vyndlez feXi sloZeni obelu elektrod, které pfi zachovén{ ry-
ze bazického charakteru lze pou%{t pFednostn® pro svarovéni stii-
davym, ale také stejnosmérnym proudem. Nového u¥inku, tj. pou¥i-
telnost elektrod pro svafovédni stif{davym proudem pfi zachovéni
viech u¥itnych vlastnosti bazickych elektrod bylo dosaZeno pif-
davkem snadno oxidovatelnych sloZek, Jjmenovité kovovymi prdiky
s ionizadn{m potencidlem ni23{m neZ 7,8 V, napi. ho¥¥ikem, hiin{-
kem nebo védpnikem v soudtu jejich obsshu 1,0 aZ 3,0 % hmot.,
pfi¥em% ho*¥{k tvo*{ nejmén¥ polovinu tohoto obsshu a piidav-
kem titanu ve form& . ferotitanu. Ferotitan je souldsti sloZek
desoxidadnich, kterych v.obalu podle vyndlezu musf byt
8 aZ 16 %'hnot1, pfiéem!fpomér obsehu ferotitanu k sou&tu ob-
sahu ostatnich desoxidalnich mus{ byt 0,3 a% 1 ku 1.

Obalové hmote elektrod podle vyndlezu mys{ obsehovat dé-
le 22 a% 35 % hmot. uhli&itand slkalickych zemin, nap#. uhli-
Eitenu vépenatého, uhliditanu ho¥elnatého, pr¥ipednZ uhli¥itanu
barnatého samostatné nebo ve sm&si v libovolném pom&ru, pri-
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ZemZ mohou byt ve form¥ v p¥irod# se nachdze{cich minerdld ne-
bo ve form® chemickych sloudenin, 18 do 25 % hmot. fluoridd,
napf. fluoridu védpenatého ve form® minerdlu nebo chemické slou-
eniny, pF{ipadn& fluoridu hlinitého, fluoridu bdernatého, fluoridu
sodného, hexafluorohlinitanu trojsodného &1 hexefluorokiemidite-
nu dvojsodného samostetn& nebo ve sm&si v libovolném pom¥ru.
Obal elektrod musf obsshovat ddle struskotvorné snorgenické lét-
ky JednotlivE nebo ve sm¥si bez omezen{ Jejich pom&ru v soultu
jeJich obsahd od 9 do 16 % hmot., nap¥. pf{rodnf rutil, keolin,
¥iveec, slida, p¥frodnf nebo synteticky kFemiliten vépenaty
/wolastonit/ nebo kFfemilitan titanidity /perowskit/. Pro zabez-
pelen{ dobré lisovetelnosti obalové hmoty mus{ obslové hmote
obsahovat také Jednotliv® nebo ve sm¥si plastikdtory anorgenic-
ké nebo organické povahy Jjednotliv® nebo ve sm&si v soultu Je-
Jich obsshd od 0,5 do 10 % hmot., nap¥. mestek, bentonit, k¥emi-
¢itan draselny, derivédty celulozy nebo slgindty. Pro zvjieni
vit¥iku svarového kovu obsahuje obal Zelezny préd¥ek v objemu
od 10 do 40 % hmot.

Pro tpravu chemického sloZen{ svarového kovu miZe obal
Jednotliv® nebo ve sm¥si obsshovat legujfc{ pF¥{isady v soulftu
Jedich obsahu od 0,5 do 10 % hmot., nap¥. chrom nebo ferochrom,

nikl , feromolybden, feroniob nebo ferovanad,

Slo%Zeni obalové hmoty podle vyndlezu bylo ov&¥eno na nXko-
lika partifch elektrod. Tek nap¥. byl p¥ipraven obel elektrod
o sloZeni: uhliZiten vdpenaty 27 % hmot., uhliéiten hofelnaty
3 % hmot., fluorid védpenety 18 % hmot., fluorid hlinity 2 %
hmot., fluorid sodny 1 % hmot., ferosilicium 6 % hmot., fero-
mengen 2 % hmot., ferotitean 4 % hmot., ho#*&¢fk 1,5 % hmot., hli-
nik 0,5 % hmot., pFfirodn{i rutil 3 % hmot., kaolin 5 % hmot.,
synteticky k¥emi¥itan vépenaty 2 % hmot., ferochrom 3 % hmot.,
feromolybden 1,5 % hmot., kovov§ nikl 1 % hmot., Zelezny préd¥ek
8 % hmot., bentonit 1 % hmot. & karboxymetylceluloze 0,5%hmot.
Tento obal byl po zahniteni s vodnim sklem draselnym mmligovén
na nelegovany drédt. Svarfovac{ vliestnosti takto piipravenych
elektrod byly ov¥fovény svaFovédnim sti¥{davim proudem ne svato-
vacim transformdtoru WT 315 & nédsledn® i na zdroji stejnosm¥r-
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1ého proudu - usmérnovae®i WIU 315.8 a byly v obou p¥fpadech
prokdzény pln® vyhovulfc{i v¥sledky vlastnost{, je% jsou ovliv-
n&¥ny druhem svafovactho proudu tj. zejména zepédlenf! a znovu-
zapdlenf oblouku, plynulost ho¥enf elektrody, tvar & kresbda
housenky, vzhled, fyzikéln{ vlastnosti a odstrenitelnost strus-
ky. Také vlastnosti svarového kovu vyjédifené jeho chemickym
sloZenim podle hmotnosti - C 0,078 %, Mn 0,82 %, Si 0,51 %,

P 0,022 %, S 0,017 %, Cr 1,35 %, N1 0,50 % a Mo 0,58 % odpo-
vidaly hodnotém poZ%edovanym.

Pro elektrody, urlené ke svarfovédni nelegované oceli, byl
pripraven obal o sloZfeni: uhli&iten vdpenaty /védpenec/ 26,5 %
hmot., fluorid védpenety /keazivec/ 21,4 % hmot., hexafluoro-
hliniten trojsodny 2,5 % hmot., ferosilicium 4,5 % hmot., fero-
mangan 1,8 % hmot., ferotiten 5,7 % hmot., hoi¥fk 1,8 % hmot.,
kaolin 5,0 % hmot., piirodn{ rutil 3,9 % hmot., karboxymetyl-
celuloza 0,6 % hmot., Zelezny prédZek 26,3 % hmot. Z tohoto oba-
- lu, spojeného vodnim sklem drasef;ym byly lisovény na nelego-
vany ocelovy drédt elektrody prové&fované svarfovdnim sti{davym
i stejnosmirnym proudem. VEem stenovenym poZadavkim vyhov¥ly
svafovac{ a vykonové vlastnosti elektrod Jjako%Z i vlastnosti sva-
rového kovu a svarového spoje, ziskeného jejich odtavenim.
Prov&fovéni bylo podrobeno Jjejich chemické sloZen{ vietnZ
obsahu plynd, hodnoty mechenickych vlastnosti v celém rozse-
hu pracownich teplot, celistvost a odolnost vi&i praskavosti
za studena, prilemZ bylo zjist&no, Ze vZechny vy¥sledky pln&
vyhovuj{ technickym poZadavkim, zebezpefovanym dosud znédmymi
bazickymi obaly elektrod a vzdjemné rozdily hodnot, ziskanych
pii svarovédni stf{devym e stejnosm&rnym proudem Jsou nepodstat-
né.

Z uvedenych p¥fkladd je z¥ejmé, Ze novy wWZinek bazického
obalu elektrod podle vyndlezu spolivd v moZnosti Jejich po-
uzit{ pro svarovdni st¥fdavym proudem obecné i dosaZenim srov-
natelnych komplexnich uZitnych vlastnost{ elektrod & svarového
kovu, z{iskeného Jejich odtavenim pii svefovéni steJnosmérnym
proudem, Jeko% i ziskénim srovnatelnych vlastnostf s Jinymi
primyslov® vyrdb&nymi elektrodami s obaly bazického charakteru.
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Flektrody s obalem podle vyndlezu Je mo¥né pouZfvat pro
svafovéni v¥robkd z nelegovenych a nizkolegovanych ocelf,
nap?. konstrﬁkci, souldsti vozidel e dopravnich zarfizenf ne-
podléhajicim zvld*tnim pFedpisim, jsou urdeny pro zémelnické
prédce, opravy a pod.
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1. Bazicky obal elektrod pro svaifovédn{ nelegovanych a nfzko-
legovanych ocelf stir{dasvym i stejnosm&rnym proudem, obsa-
hujfc{ od 22 do 35 % hmot. uhliditand alkalickych zemin,
nap¥. uhliditanu védpenatého, uhli&itenu hotelnatého, pr{-
padn& uhliditanu strontnatého nebo uhlifitanu bsrnetého
samostatné nebo ve sm¥&si v libovolném pomé&ru, ve form® pri-
rodnich minerdld nebo ve form& chemickych sloulenin, od
18 do 25 % hmot. fluoridd, napi. fluoridu védpenatého ve
form® minerélu nebo chemické slouleniny, pr{padn? fluoridu
hlinitého, fluoridu barnatého, fluoridu sodného, hexafluoru
trojsodného ¥i hexafluorokiemiZitenu dvojsodného semostatné
nebo ve sm&si v libovolném pom&ru, od 9 do 16 % hmot. samo-
statn® nebo ve sm&si v libovolném poméru sloZek strusko-
tvornych nap¥. p¥irodnfho rutilu, kaolinu, Zivee, slidy,
k¥emiditanu védpenatého pi{rodnfiho nebo syntetického nebo
kiemiditanu titaniditého prirodnfho nebo syntetického, sa-
mostatn® nebo ve sm2si od 8 do 16 % hmot, desoxidalnich
sloZek napr. feromanganu, ferosilicia a ferotitsnu, od
0,5 do 10 % hmot. samostatn® nebo ve smésl v 1ibovolnéﬁ
pomXru plastifikadnich sloZek anorgsenické nebo organické
povahy nap?. mastku, bentonitu, k¥emilitsnu draselného ne-
bo derivétd celulozy &i 21gindtd, od 10 do 40 % hmot. Ze-~
lezného pré¥ku, vyznadujicf se tim,%e pomé&r obsshu feroti-
tanu k soudtu obsshu ostatnich desoxidadnich slo¥ek je
0,3 8% 1 ku 1 a obsshem 1,0 aZ 3,0 % hmot. Jjednoho nebo vi-
ce kovovych prvkd s ionize®nim potencidlem ni%%{m ne% 7,8V
ve form* prd%kd, nap®. ho¥&fku, vépniku, hlinfku, pY¥i¥em%
horr&{k tvoi{ nejmén& polovinu celkového obsshu t&chto kom-
ponent.

2. Bazicky obal elektrod pro svafovéni podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze obsahuje od 0,5 do 10 % hmot. legujicich p¥isad ve for-
m& kovovy¥ch prdikd nebo feroslitin jednotliv& nebo ve sm&si.
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