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(54) Vorrichtung zur L"Jberga_!oe voh einzelhen Férdergiitern an eine Weiterférdervorrichtung sowie ein
Férdersystem und ein Ubergabeverfahren.

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1.3) zur Ubergabe
von einzelnen Fordergutern (2), insbesondere Liegeware, an ei-
ne Weiterférdervorrichtung (50.1), insbesondere an einen Sor-
ter, enthaltend eine Ubergabeférdereinrichtung (10.1) mit einer
Auflageflache (3) fur die Fordergiter (2) zum liegenden Fordern
der Foérdergiter (2) in eine Férderrichtung (F1) und eine Ablenk-
einrichtung (5.2) zum Ablenken, und insbesondere zum Bewe-
gen der Forderguter (2) quer zur Férderrichtung (F1) auf eine
Auflageflache (53) der Weiterfordervorrichtung (50.1).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Férdertechnik und betrifft eine Vorrichtung zur Ubergabe von einzelnen
Férderglitern, insbesondere Liegeware, an eine Weiterférdervorrichtung, insbesondere an einen Sorter. Die Vorrichtung
enthilt eine Ubergabeférdereinrichtung mit einer Auflageflache fiir die Férdergiiter zum liegenden Férdern der Fordergiiter
in eine Férderrichtung und eine Ablenkeinrichtung zum Ablenken, und insbesondere zum Bewegen der Foérderglter quer
zur Forderrichtung auf eine Auflageflache der Weiterférdervorrichtung.

[0002] Die Erfindung betrifft Uberdies ein Férdersystem, insbesondere ein Sortiersystem mit einer Ubergabevorrichtung
und einer Weiterférdervorrichtung, insbesondere einem Sorter, sowie ein dazugehdriges Verfahren.

[0003] Durch den zunehmenden Online-Handel werden in Umschlagzentren immer gréssere Mengen von Férdergltern,
wie Pakete, verarbeitet. Die grossen Mengen an Férdergltern sind eine grosse Herausforderung fur die Umschlagzentren.
So sollen die Férderguter in den Umschlagzentren méglichst speditiv und fehlerfrei verarbeitet werden, damit diese ihren
Empfanger schnellstmdglich erreichen.

[0004] In den Umschlagzentren werden die eintreffenden Férderglter in Sortier- und Verteilsysteme eingespiesen Hierzu
werden die eintreffenden Forderguter auf die Forderflache eines Bereitstellungst6rderers aufgelegt, welcher die Férdergu-
ter einer Ubergabevorrichtung zuférdert. Die Ubergabevorrichtung Ubergibt die Férdergiiter takisynchron an einen Sorter.

[0005] Der Sorter kann beispielsweise als so genannter Kippschalenférderer ausgebildet sein, welcher zum Abgeben von
Férdergltern kippbare Férderschalen aufweist. Mittels des Kippschalenférderers werden die Férderglter in Kippschalen
an Abgabestellen vorbei geférdert. Sobald das Férdergut die richtige Abgabestelle erreicht hat, wird die Kippschale Gber
einen Kippmechanismus in eine Schragstellung versetzt und die Férderglter gleiten an der betreffenden Abgabestelle
seitlich von der Férderschale ab.

[0006] Die Verarbeitung von schweren Foérdergltern stellt besondere Anforderungen an ein solches Férdersystems, ins-
besondere an eine Ubergabevorrichtung eines solchen Férdersystems. So muss das Férdersystem bzw. die Ubergabe-
vorrichtung zum Férdern bzw. Bewegen von schweren Forderglter ausgelegt sein. Andererseits missen die schweren
Férderglter auch mit grésstméglicher Sorgfalt behandelt werden, um Beschadigungen zu vermeiden.

[0007] Bei der Auslegung des Férdersystems bzw. der Ubergabevorrichtung dirfen auch die durch das hohe Gewicht der
Férderglter auftretenden, hohen Tragheitskrafte sowie die ebenfalls durch das hohe Gewicht auftretende hohe Haft- und
Gleitreibung, welche zwischen dem Férdergut und der Auflageflache auftritt, nicht ausser Acht gelassen werden. Hohe
Reibungskrafte erschweren das Bewegen der Foérderglter Uber die Auflageflache.

[0008] Es ist nun eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ubergabevorrichtung insbesondere fiir ein Sortiersystem
vorzuschlagen, welche insbesondere zur Ubergabe von schweren Férdergltern an eine Weiterférdervorrichtung, wie Sor-
ter, ausgelegt ist.

[0009] Ferner soll die Ubergabevorrichtung insbesondere eine takt-synchrone Ubergabe von, insbesondere schweren
Férdergltern an eine Weiterférdervorrichtung erméglichen.

[0010] Die Ubergabevorrichtung soll eine mdoglichst schonende Ubergabe der Férdergiter an die Weiterférdervorrichtung
gewahrleisten. Trotzdem soll durch die schonende Ubergabe der Férdergiter die Verarbeitungsgeschwindigkeit der Wei-
terférdervorrichtung bzw. des Sorters nicht beeintrachtigt werden.

[0011] Wenigstens eine Aufgabe wird mit den Merkmalen der unabhéngigen Anspriche 1, 16 und 20 geldst. Die abhan-
gigen Anspriiche sowie die Beschreibung und die Figuren beinhalten besondere Ausfihrungsformen und Weiterbildungen
der Erfindung.

[0012] Die Erfindung betrifft also eine Vorrichtung zur Ubergabe von Férdergiitern, insbesondere Liegeware, an eine Wei-
terférdervorrichtung, insbesondere an einen Sorter, enthaltend eine Ubergabeférdereinrichtung mit einer Auflageflache fir
die Férdergiter zum liegenden Férdern der Férderglter in eine Férderrichtung und eine Ablenkeinrichtung zum Ablenken,
und insbesondere zum Bewegen der Fordergiter quer zur Férderrichtung auf eine Auflagefldche der Weiterférdervorrich-
tung.

[0013] Die Ubergak_?evorrichtung bildet einen Ubergabebereich aus, in welchem die Forderguter mittels der Ablenkeinrich-
tung entlang einer Ubergabestrecke an die Weiterférdervorrichtung tbergeben werden. Die Ubergabestrecke verlauft ins-
besondere parallel zur Férderrichtung der Ubergabeférdereinrichtung.

[0014] Unter dem Begriff ,Auflageflache” ist allgemein die Oberflache eines Auflageorgans zu verstehen, welcher das
Férdergut flachig aufliegen kann. Die Auflageflache kann, braucht aber nicht, eine durchgéngige Flache ausbilden. Die
Auflageflache kann vielmehr auch Unterbriiche oder Durchbriiche aufweisen. Die Auflageflache kann insbesondere auch
durch eine Vielzahl von Auflagepunkten definiert sein, wie sie beispielsweise bei einem Rollenteppich vorliegen. Die Auf-
lageflache ist insbesondere horizontal ausgerichtet.

[0015] Die Auflageflache kann durch die Férderflache eines Férderorgans ausgebildet werden. Das Férderorgan ist ins-
besondere angetrieben. Das Férderorgan ist insbesondere umlaufend angeordnet. So kann das umlaufende Férderorgan
Uber Umlenkorgane, insbesondere Umlenkrollen gefuhrt sein.
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[0016] Das Férderorgan ist insbesondere flachig ausgebildet. Das Férderorgan bildet insbesondere eine durchgangige
Forderflache aus.

[0017] So kann die Ubergabeférdereinrichtung einen der folgenden Férderer enthalten oder daraus bestehen:

Bandfdrderer, wobei das Férderorgan ein Férderband ist;
Mattenketteniérderer, wobei das Férderorgan eine Mattenkette ist;
Plattenkettenfdrderer, wobei das Forderorgan eine Plattenkette ist;

Modulbandférderer, wobei das Férderorgan ein Modulband ist.

[0018] Die Ubergabefdrdereinrichtung kann auch ein Quergurtférderer sein, bei welchem das umlaufende Férderorgan
eine Mehrzahl von in Férderrichtung bzw. Umlaufrichtung hintereinander und parallel zueinander angeordnete Quergurt-
einheiten enthalt. Jede Quergurteinheit enthalt einen quer zur Férderrichtung umlaufend antreibbaren Gurt zum Bewegen
eines aufliegenden Fordergutes quer zur Férderrichtung zur Weiterférdervorrichtung. Der umlaufende Gurt wird insbeson-
dere Uber Umlenkrollen umgelenkt.

[0019] Die Auflageflache kann auch aus einer Mehrzahl von Rollen ausgebildet werden, welchen das Férdergut aufliegt.
Die Rollen kénnen einen Rollenteppich bzw. eine Rollenbahn ausbilden. Die Rollen kénnen in einer zweidimensionalen
Ebene z. B. z. B. in Reihen und Spalten angeordnet sein.

[0020] Die Rollen kénnen jeweils in eine oder mehrere Richtungen drehbar sein. Die Rollen kénnen z. B. eine Drehachse
quer zur Férderrichtung aufweisen, so dass die Férderglter tber die drehenden Rollen in Férderrichtung bewegbar sind.
Die Rollen kénnen alternativ oder zusatzlich eine Drehachse parallel zur Férderrichtung aufweisen, so dass die Foérdergiter
Uber die drehenden Rollen quer zur Férderrichtung zur Weiterférdervorrichtung hin bewegbar sind.

[0021] Die Rollen kénnen in einer Halterungseinrichtung drehbar gehaltert sein. Die Halterungseinrichtung kann selbst
Teil der Auflageflache sein, insbesondere wenn die Rollen héhenverstellbar sind.

[0022] Die Rollen kénnen angetrieben sein, insbesondere in Férderrichtung. Die angetriebenen Rollen bilden insbeson-
dere das Forderorgan zur Férderung der Férderglter in Férderrichtung aus.

[0023] Die Rollen kdnnen nicht angetrieben sein. Die Rollen kédnnen insbesondere frei drehbar gelagert sein, insbesondere
quer zur Férderrichtung. Man spricht auch von Freilauf. Die Rollen sind insbesondere passiv durch ein Uber diese hinweg
bewegtes Férdergut bewegbar.

[0024] Die Foérderglter werden in diesem Fall insbesondere Uber ein separates Férderorgan in Forderrichtung bewegt.
Dieses kann z. B. durch umlaufende Mitnehmer ausgebildet sein, wie weiter unten noch naher erlautert.

[0025] Die Rollen kénnen auch Teil eines umlaufenden Férderorgans sein. Die Rollen sind insbesondere in einen Trager-
kérper des Forderorgans eingebettet. Die Rollen werden gemeinsam mit dem Férderorgan umlaufend bewegt. Das For-
derorgan mit den Rollen kann flachig ausgebildet sein. Der Tragerkdrper des Férderorgan mit Rollen kann ein Férderband,
eine Mattenkette, ein Plattenkette oder eine Modulbandkette sein.

[0026] Die Rollen eines solchen Férderorgans kénnen wie oben beschrieben angetrieben sein oder frei drehbar gelagert
sein. Sind die Rollen angetrieben, so kénnen die angetriebenen Rollen den Férdergltern eine die Bewegung des umlau-
fenden Férderorgans Uberlagernde (Férder-) Bewegung verleihen. Angetriebene Rollen kénnen die Férderglter auch in
eine Bewegung quer zur Férderrichtung zur Weiterférdervorrichtung hin versetzen.

[0027] Sind die, insbesondere nicht angetriebenen Rollen quer zur Férderrichtung frei drehbar, d.h. im Freilauf, so ge-
wabhrleisten diese insbesondere eine reibungsarme Bewegung der Férderglter quer zur Férderrichtung zur Weiterférder-
vorrichtung hin.

[0028] Die Auflagefliche der Ubergabeférdervorrichtung kann auch durch einen Auflagetisch ausgebildet sein. Dieser ist
insbesondere stationar. Die Férderglter werden in diesem Fall insbesondere Uber ein separates Férderorgan in Forder-
richtung bewegt. Dieses kann z. B. durch umlaufende Mithehmer ausgebildet sein, wie hachfolgend noch naher erlautert.

[0029] Die Ubergabeft')rdereinrichtung kann umlaufende Funktionselemente zum Mitnehmen, Schieben, Ausrichten und/
oder Leiten der Férderglter und/oder zur Ausbildung von Férderabteilen im Férderraum oberhalb der Auflageflache ent-
halten. Die Funktionselemente stehen der Auflageflache vor. Die umlaufend gefuhrten Funktionselemente sind beispiels-
weise miteinander verkettet.

[0030] Sind die Funktionselemente zur Mitnahme der Férdergiter in Férderrichtung ausgelegt, so sind die Funktionsele-
mente insbesondere als Mitnehmer zur Ausbildung eines Mithahmekontaktes ausgebildet. Die Mithehmer werden hierzu
gegeniber dem Férdergut insbesondere nachlaufend bewegt und bilden insbesondere mit dem nachlaufenden Ende des
Férderguts den Mitnahmekontakt aus.
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[0031] Gemass einer Weiterbildung der Erfindung bildet die Ubergabeférdereinrichtung physische Férderabteile zur Auf-
nahme jeweils eines Fordergutes aus. Die Férderabteile kdnnen durch vorgenannte Funktionselemente, wie Trennleisten,
ausgebildet werden. Die Funktionselemente haben folglich die Funktion von Separatoren bzw. Trennorganen.

[0032] Es versteht sich von selbst, dass die Funktionselemente auch mehrere Funktionen erflillen kénnen. So kdnnen die
Funktionselemente einerseits als Mitnehmer ausgebildet sein und andererseits auch als Separatoren bzw. Trennorgane
zur Ausbildung von Aufnahme- bzw. Férderabteilen dienen. Die Separatoren bzw. Trennorgane teilen die Auflageflache
insbesondere in einzelne Aufnahmeabteile bzw. Férderabteile fur die einzelnen Férderguter ein.

[0033] Es kdnnen beispielsweise jeweils mehrere quer zur Forderrichtung voneinander beabstandet in Reihe angeordnete
Funktionselemente vorgesehen sein. Entlang der Umlaufbahn der Funktionselemente kénnen eine Mehrzahl von hinter-
einander und voneinander beabstandete, insbesondere gleichméssig voneinander beabstandete Reihen von Funktions-
elemente vorgesehen sein.

[0034] Die Reihen von Funktionselementen bilden insbesondere sich quer zur Férderrichtung erstreckende Separatoren
bzw. Trennorgane aus. So sind in Férderrichtung bzw. entlang der Umlaufbahn der Funktionselemente insbesondere meh-
rere voneinander beabstandet, insbesondere gleichméssig beabstandet angeordnete Separatoren vorgesehen.

[0035] Anstelle von Reihen aus mehreren Funktionselementen kdnnen auch einzelne, sich quer zur Férderrichtung er-
streckende Leisten vorgesehen sein.

[0036] Die Funktionselemente kénnen Nocken, Nasen, Stifte, Zapfen oder Leisten sein.

[0037] Die Funktionselemente kdnnen z. B. an einem, die Auflageflache ausbildenden Férderorgan angebracht sein. Ent-
sprechend werden die Funktionselemente synchron zum Férderorgan bewegt. In diesem Fall kénnen die Funktionsele-
mente insbesondere Leisten sein, welche sich jeweils quer Uber die Auflageflache erstrecken.

[0038] Die Funktionselemente kénnen auch Teil eines von der Auflageflache fir die Férderglter unabhangigen Férderor-
gans sein. In diesem Fall haben die Funktionselemente insbesondere die Funktion von Mithehmern.

[0039] So kénnen die Funktionselemente in parallel zur Férderrichtung verlaufenden, in der Auflageflache angeordneten
Schlitz- bzw. Spaltfiihrungen bewegbar sein. Die Auflageflache kann hier z. B. durch einen Auflagetisch, einen Rollentep-
pich oder durch in Férderrichtung parallel zueinander angeordnete Férdergurten ausgebildet werden.

[0040] Entspricht die Auflageflache der Férderflache eines Férderorgans, so sind die Funktionselemente in Funktion als
Mitnehmer insbesondere unabhangig vom Férderorgan entlang einer geschlossenen Umlaufbahn in Férderrichtung be-
wegbar.

[0041] Gemass einem ersten Typ von Ablenkeinrichtung enthalt diese mindestens einen Schiebekdrper zum Schieben
der Férdergiter quer zur Férderrichtung Uber die Auflagefliche der Ubergabeférdereinrichtung auf eine Auflageflache der
Weiterférdervorrichtung. Dem mindestens einen Schiebekérper ist ein Wirkbereich Gber der Auflageflache zugeordnet, in
welchem dieser das Férdergut zur Weiterférdervorrichtung hin schieben kann.

[0042] Der mindestens eine Schiebekdrper zeichnet sich insbesondere durch eine lineare Schiebebewegung aus. Die
Schiebebewegung umfasst insbesondere eine Bewegungskomponente quer zur Forderrichtung der Ubergabefbrdervor-
richtung. Die Schiebebewegung verlauft insbesondere quer zur Férderrichtung der Ubergabeférdervorrichtung.

[0043] Gemass einer Ausflhrungsvariante weist der Schiebekdrper keine Bewegungskomponente parallel zur Forder-
richtung auf.

[0044] Der mindestens eine Schiebekérper zeichnet sich ferner insbesondere durch eine Vorwarts- und Ruckwértsbewe-
gung, also einem Vorwérts- und Riuckwartshub entlang einer gemeinsamen linearen Bewegungsbahn aus.

[0045] Der mindestens eine Schiebekdrper ist insbesondere (iber die Auflageflache der Ubergabeférdereinrichtung be-
wegbar. Das heisst, die Bewegungsbahn des Schiebekérpers ist insbesondere oberhalb der Auflageflache angeordnet.

[0046] Die Bewegungsbahn der Schiebekdrper verlauft insbesondere oberhalb der Auflageflache bzw. Férderflache. Ent-
halt die Ubergabefdrdereinrichtung umlaufende Funktionsorgane der oben beschriebenen Art, so ist der mindestens eine
Schiebekérper insbesondere Uiber die Funktionsorgane der Ubergabeférdereinrichtung hinweg bewegbar. Das heisst, die
Bewegungsbahn des Schiebekdrpers ist insbesondere oberhalb der Funktionsorgane angeordnet.

[0047] Der Schiebekdrper bildet insbesondere eine Kontaktflache zur Herstellung eines Schisbekontaktes mit dem For-
dergut aus. Die Kontaktfldche verlauft insbesondere parallel zur Férderrichtung der Ubergabeférdereinrichtung. Der Schie-
bekdrper enthalt insbesondere ein Kontaktorgan mit der Kontakiflache.

[0048] Der Schiebekdrper kann z. B. I'-férmig ausgebildet sein und einen quer zur Férderrichtung verlaufenden Stabkérper
sowie ein quer zum Stabkérper verlaufendes, die Kontaktflache ausbildendes Kontaktorgan umfassen.

[0049] Die Kontaktflache des mindestens einen Schiebekdrpers ist insbesondere in Forderrichtung beweglich ausbildet, so
dass die Kontaktflache mit einem in Férderrichtung mit der Ubergabeférdereinrichtung geférderten Férdergut mitbewegbar
ist.
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[0050] Es hat sich namlich gezeigt, dass schwere Férdergiiter aufgrund ihres hohen Gewichts nur vergleichsweise lang-
sam zur Weiterférdervorrichtung hin verschoben werden kénnen. Dies fiihrt dazu, dass das Férdergut wahrend der Uber-
gabe nicht nur quer zur Férderrichtung bewegt wird, sondern auf der Auflageflache der Ubergabeférdereinrichtung auch
eine vergleichsweise lange Wegstrecke in Férderrichtung zuricklegt. Wird nun ein Schiebekdrper quer zur Férderrichtung
bewegt, so findet wihrend der Ubergabe des Férdergutes eine Relativbewegung zwischen dem Férdergut und der Kon-
taktflache des Schiebekdrpers statt. Dies fiihrt zu erhéhter Gleitreibung zwischen Férdergut und Schiebekdrper, wodurch
das Férdergut beschadigt werden kann.

[0051] Durch eine bewegliche Kontaktflache kann diese Problematik beseitigt werden, da mittels der beweglichen Kon-
taktflache die Gleitreibung aufgrund der genannten Relativbewegung zwischen Férdergut und Schieberorgan vermieden
wird.

[0052] Die in Forderrichtung bewegliche Kontakiflache kann realisiert sein, indem der mindestens eine Schiebekdrper
selbst in Férderrichtung bewegbar ist.

[0053] Die in Férderrichtung bewegliche Kontakiflache kann realisiert sein, indem ein die Kontakiflache ausbildendes
Kontaktorgan am mindestens einen Schiebekérper und relativ zu diesem in Férderrichtung bewegbar ist.

[0054] Das Kontaktorgan kann ein um Umlenkrollen gefiihrtes, umlaufendes Kontaktband sein. Der Schiebekontakt zwi-
schen Fordergut und Schiebekérper erfolgt Uber das Kontaktband. Das Kontaktband kann aktiv angetrieben sein, z. B.
Uber eine motorisch angetriebene Umlenkrolle. Das Kontaktband kann auch passiv antreibbar sein, z. B. durch das sich
in Férderrichtung bewegende Férdergut, welches mit dem Kontaktband einen Schiebekontakt ausbildet.

[0055] Das Kontaktorgan kann auch durch drehbar gelagerte Kontaktrollen ausgebildet sein. Der Schiebekontakt zwi-
schen Férdergut und Schiebekérper erfolgt Uber die Kontaktrollen. Es kénnen in Férderrichtung mehrere Kontaktrollen
hintereinander angeordnet sein. Es kénnen auch Kontaktrollen untereinander angeordnet sein. Die Drehachsen der Kon-
taktrollen sind insbesondere senkrecht zur Auflageflache.

[0056] Die Kontaktrollen kénnen aktiv angetrieben sein, z. B. Uber wenigstens einen Antriebsmotor. Die Kontaktrollen
kdnnen auch frei drehend gelagert und passiv antreibbar sein, z. B. durch das sich in Férderrichtung bewegende Férdergut,
welches mit den Kontaktrollen einen Schiebekontakt ausbildet.

[0057] Gemass einer Variante umfasst die Ablenkeinrichtung einen Schiebekérper bzw. exakt einen Schiebekdrper. Die
Kontaktflache des Schiebekérpers erstreckt sich in Forderrichtung der Ubergabefdrdereinrichtung insbesondere iber meh-
rere Forderabteile der Weiterférdervorrichtung hinweg. Das heisst, die Lange der Kontaktflache in Férderrichtung der Uber-
gabefordereinrichtung ist insbesondere grésser als die anderthalbfache Lange eines Férderabteils und ganz besonders
gleich gross oder grésser als die Summe der Lange von mindestens zwei Férderabteilen der Weiterférdervorrichtung in
Langsrichtung der Weiterférdervorrichtung.

[0058] Gemass einer anderen Variante umfasst die Ablenkeinrichtung mindestens zwei bzw. mehrere, in Foérderrichtung
der Ubergabefdrdereinrichtung hintereinander angeordnete Schiebekérper. Die Schiebekdrper sind insbesondere indivi-
duell quer zur Férderrichtung bewegbar. Die Lange der Kontaktflache der Schiebekdrper in Férderrichtung der Ubergabe-
férdereinrichtung ist jeweils insbesondere gleich oder kleiner als die Lange eines Férderabteils der Weiterférdervorrichtung
in Forderrichtung der Weiterférdervorrichtung.

[0059] Die oben genannte Anordnung von mehreren Schiebekdrpern dient einem abgestuften bzw. gestaffelten Schieben
der Férdergiiter quer zur Férderrichtung auf eine Auflageflache der Weiterférdervorrichtung. Hierbei wird der Schiebehub
bzw. Vorwartshub auf mehrere Schiebekérper aufgeteilt. Das heisst, das Férdergut wird mittels mindestens zwei Schiebe-
kérpern in mindestens zwei Teilhiiben auf die Auflageflache der Weiterférdervorrichtung geschoben. Die Teilhiibe erfolgen
jeweils entlang einer Teilstrecke einer Ubergabestrecke.

[0060] So wird ein mit der Ubergabeférdereinrichtung in Férderrichtung geférdertes Férdergut in den Wirkbereich eines
ersten Schiebekdrpers geférdert. Der Schiebekérper schiebt das Férdergut in einem Teilhub in Richtung Weiterférdervor-
richtung. Gleichzeitig wird das Férdergut durch die Ubergabeférdereinrichtung in Férderrichtung weitergeférdert und ge-
langt in den Wirkbereich eines zweiten, dem ersten Schiebekdrper nachgelagerten zweiten Schiebekérper. Der zweite
Schiebekdrper schiebt nun das Férdergut mit einem weiteren Teilhub weiter in Richtung bzw. auf die Auflageflache der
Weiterférdervorrichtung. Weitere Schiebekérper, welche weitere Teilhlibe auf das Férdergut ausiiben, kénnen folgen.

[0061] Bei der Auslibung eines Teilhubes befindet sich der zweite und gegebenenfalls weitere Schiebekérper gegenliber
der Position des ersten bzw. des vorangehenden Schiebekdrpers insbesondere in einer Vorschubposition lber der Auf-
lageflache des Férdergutes. Die Vorschubposition erlaubt eine schnelle Ausbildung eines Schiebekontaktes sobald das
Férdergut den Wirkbereich des entsprechenden Schiebekérpers erreicht. Die jeweilige Vorschubposition liegt jeweils ins-
besondere auf Hohe der Position des vorangehenden Schiebekérpers nach Ausfuhrung des Teilhubs oder dahinter. Aller-
dings ist eine Vorschubposition nicht zwingend notwendig.

[0062] Diese Ausfihrungsvariante findet beispielsweise zusammen mit einer Weiterférdervorrichtung Anwendung, welche
Forderabteile ausbildet.

[0063] Die Lange der Schiebekdrper und deren Wirkbereiche in Férderrichtung korrespondiert insbesondere mit der Lange
der Férderabteile bzw. mit der Teilung der Abteile der Weiterférdervorrichtung in Férderrichtung.
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[0064] Die Schiebekérper werden insbesondere takisynchron zu den Férderabteilen der Weiterférdervorrichtung bewegt,
so dass das Férdergut mit dem letzten Teilhub takisynchron in ein Férderabteil der Weiterférdervorrichtung geschoben wird.

[0065] Beim Schieben des Férdergutes in das Férderabteil der Weiterférdervorrichtung sind die Schiebekérper insbeson-
dere auf die Férderabteile der Weiterférdereinrichtung ausgerichtet.

[0066] Die taktsynchrone Bewegung der Schiebekérper erlaubt auch die gleichzeitige Ausfiihrung eines Ubergabever-
fahrens fir mindestens zwei Férderguter, wobei sich jeweils immer ein Férdergut im Wirkbereich eines Schiebekdrpers
befindet.

[0067] Die Aufteilung des Ubergabehubs in Teilhilbe, welche von mehreren Schiebekdrpern ausgefiihrt werden, erlaubt
eine Ubergabe der schweren und trotzdem empfindlichen Férdergiter mit einer geringeren Geschwindigkeit. Dies, ohne
dass die Geschwindigkeit der Weiterférdervorrichtung reduziert werden muss. Dadurch werden die Beschleunigungen
klein gehalten was eine schonende Ubergabe der Fordergiter erlaubt.

[0068] Gleichzeitig wird mit der Anordnung der Schiebekorper hintereinander in Férderrichtung auch der wahrend der
Ubergabe zuruckgelegte Férderweg in Férderrichtung mitbericksichtigt, indem das Férderorgan die Férderorgane vom
einen Schiebekdrper zum néchsten férdert.

[0069] Gemass einem zweiten Typ von Ablenkeinrichtung umfasst diese einen Rundlauf mit mehreren entlang einer ge-
schlossenen Bewegungsbahn hintereinander angeordneten Schiebekdrpern zum Schieben der Férderglter quer zur For-
derrichtung auf eine Auflageflache der Weiterférdervorrichtung.

[0070] Die Schiebekdrper sind insbesondere miteinander verkettet. Die Schiebkdrper sind insbesondere entlang der Um-
laufbahn voneinander beabstandet.

[0071] Der Rundlauf ist so ausgebildet, dass die Schiebekdrper in ihrem Wirkbereich, in welchem diese die Férdergiter
zur Weiterférdervorrichtung hin schieben, sowohl eine Bewegungskomponente quer zur Férderrichtung als auch eine
Bewegungskomponente in Férderrichtung aufweisen.

[0072] Die geschlossene Bewegungsbahn der Schiebekérper ist insbesondere oberhalb der Auflageflache angeordnet.

[0073] Die geschlossene Bewegungsbahn der Schiebekdrper ist insbesondere parallel zur Auflageflache der Ubergabe-
férdereinrichtung angeordnet.

[0074] Die geschlossene Bewegungsbahn der Schiebekérper verlauft insbesondere horizontal.
[0075] Der Rundlauf ist insbesondere oberhalb der Auflageflache der Ubergabeférdereinrichtung angeordnet.

[0076] Der Schiebekérper enthalt jeweils ein Kontaktorgan mit einer Kontaktflache zur Ausbildung eines Schiebekontaktes
mit dem zu Ubergebenen Foérdergut. Die Kontaktflache bzw. das Kontaktorgan kann unter anderem Uber ein Knickgelenk
mit einem Stltzorgan des Schiebekérpers verbunden und gegentiiber diesem beweglich sein. Die Stiitzorgane der Schie-
bekdrper kénnen Teil eines umlaufenden Transportorgans sein, mittels welchem die Schiebekdrper entlang der geschlos-
senen Umlaufbahn bewegt. Die Stlitzorgane kénnen auch mit einem umlaufenden Transportorgan verbunden sein.

[0077] Das Knickgelenk gewahrleistet eine parallele Ausrichtung der Kontaktflache entlang einer Kurvenbahn. Das Knick-
gelenk kann Uber ein Federelement vorgespannt sein und insbesondere Uber eine Kulissenfihrung zwischen einer ge-
knickten und einer gestreckten Position bewegbar sein.

[0078] Die Schiebekdrper sind im Wirkbereich insbesondere auf die Férderabteile der Weiterférdervorrichtung ausgerich-
tet und insbesondere takisynchron zu diesen bewegbar. Entsprechend weisen die Schiebekdrper im Wirkbereich insbe-
sondere die gleiche Teilung auf wie die Férderschalen der Weiterférdervorrichtung.

[0079] Gemass einem dritten Typ von Ablenkeinrichtung enthélt diese eine Mehrzahl von in Férderrichtung hintereinander
angeordneten Querférdereinheiten zum Bewegen der Férderglter quer zur Férderrichtung auf eine Auflageflache der
Weiterfordervorrichtung.

[0080] Die Querférdereinheiten sind insbesondere Teil eines umlaufenden Férderorgans der Ubergabeférdereinrichtung.
Das heisst, die Querférdereinheiten selbst werden als Teil des Férderorgans entlang einer geschlossenen Umlaufbahn
bewegt. Die Querférdereinheiten bilden insbesondere die Férderflache des Forderorgans aus, welche in Férderrichtung
bewegt wird. Das Férderorgan mit den Querférdereinheiten ist beispielsweise um Umlenkrollen umlaufend gefihrt.

[0081] Die Querfdrdereinheiten kdnnen ihrerseits jeweils umlaufend antreibbare, um Umlenkrollen gefiihrte Querférder-
gurten enthalten.

[0082] Die Foérderorgane der Querférdereinheiten kdnnen individuell oder in Gruppen antreibbar sein.
[0083] Solche Férdervorrichtungen sind auch als Quergurtférderer bekannt.

[0084] Die Ubergabeft')rdereinrichtung kann, z. B. Uber Funktionselemente, wie Trennleisten, Forderabteile ausbilden,
wobei die Breite der Quergurten in Férderrichtung kleiner ist als die Lange der Forderabteile in Férderrichtung. So kénnen
beispielsweise in einem Férderabteil in Férderrichtung mehrere Quergurteinheiten hintereinander angeordnet sein.
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[0085] Die Breite der Quergurten in Forderrichtung kann kleiner sein als die Lange der Forderabteile der Weiterférdervor-
richtung in Férderrichtung. So kann beispielsweise die Ubergabe eines Fdrdergutes in ein Férderabteil der Weiterférder-
vorrichtung Uber mehrere in Férderrichtung hintereinander angeordnete Quergurteinheiten erfolgen.

[0086] Gemass einem vierten Typ von Ablenkeinrichtung umfasst diese eine Schragstellungsanordnung zur Uberfiihrung
der Forderflache und folglich insbesondere des flachigen Férderorgans in eine zur Weiterférdervorrichtung hin geneigte
Position zwecks Ubergabe der Férdergiiter an die Weiterférdervorrichtung. Das heisst, das Férderorgan ist im Wirkbereich
der Ablenkeinrichtung geneigt. Durch die Neigung des Férderorgans rutscht das Férdergut quer zur Férderrichtung auf
die Auflageflache der Weiterférdervorrichtung ab.

[0087] Das flachige Forderorgan geht also von einer quer zur Forderrichtung horizontalen Lage in eine zur Weiterférder-
vorrichtung hin geneigte Lage tber. Der Ubergang von horizontaler zur geneigten Lage erfolgt insbesondere kontinuierlich.
Das flachige Foérderorgan kann hierzu eine tordierte Form annehmen.

[0088] Im Anschluss an die geneigte Position bzw. Lage kann das Férderorgan durch die Schragstellungsanordnung in
gleicher Weise wieder in eine quer zur Férderrichtung horizontale Position bzw. Lage zurtckgefihrt werden.

[0089] Die Schragstellungsanordnung ist insbesondere unterhalb des flachigen Férderorgans angeordnet. Die Schrag-
stellungsanordnung kann fir eine permanente Schragstellung ausgelegt sein. Die Schragstellungsanordnung kann auch
flr eine temporare Schragstellung zwecks Ubergabe eines Férdergutes ausgelegt sein. In diesem Fall umfasst die Schrig-
stellungsanordnung fir die temporare Schragstellung einen Bewegungsmechanismus mit Antrieb.

[0090] Gemass einem flnften Typ von Ablenkeinrichtung umfasst diese einen Uber der Auflageflache angeordneten Quer-
leitkérper zum Ablenken der mit der Ubergabeférdereinrichtung geférderten Férdergliter quer zur Fdrderrichtung auf eine
Auflageflache der Weiterférdervorrichtung.

[0091] Der Querleitkdrper ist wihrend des Betriebs der Ubergabevorrichtung insbesondere stationar.

[0092] Der Querleitkdrper sorgt fur eine passive Ablenkung der Férdergiter quer zur Férderrichtung. Der Querleitkérper
enthalt insbesondere ein Kontaktorgan mit einer Kontaktflache zur Ausbildung eines Ablenkkontaktes mit den Férdergi-
tern. Die Kontakiflache verlauft insbesondere schréag Uber die Auflage der Ubergabefdrdereinrichtung. Die Kontaktflache
gibt eine parallel zu dieser und parallel zur Auflagefldche bzw. Forderflache verlaufende Ablenkrichtung vor. Die Ablen-
krichtung weist eine Richtungskomponente in Férderrichtung der Ubergabeférdereinrichtung und eine Richtungskompo-
nente quer zur Férderrichtung auf.

[0093] Die Kontakiflache kann in Ablenkrichtung beweglich ausgebildet sein. So kann das Kontaktorgan vergleichbar mit
dem Kontaktorgan eines weiter oben beschriebenen Schiebekdrpers durch ein um Umlenkrollen gefihrtes, umlaufendes
Kontaktband sein. Der Schiebekontakt zwischen Férdergut und Querleitkérper erfolgt Uber das Kontaktband. Das Kon-
taktband kann aktiv angetrieben sein, z. B. ber eine motorisch angetriebene Umlenkrolle. Das Kontaktband kann auch
passiv antreibbar sein, z. B. durch das sich in Férderrichtung bewegende Fdrdergut, welches mit dem Kontaktband einen
Ablenkkontakt ausbildet.

[0094] Das Kontaktorgan kann durch drehbar gelagerte Kontaktrollen ausgebildet sein. Der Ablenkkontakt zwischen For-
dergut und Querleitkdrper erfolgt ber die Kontaktrollen. Die Kontaktrollen kénnen in Ablenkrichtung hintereinander ange-
ordnet sein. Die Drehachsen der Kontaktrollen sind insbesondere senkrecht zur Auflageflache.

[0095] Die Kontaktrollen kénnen aktiv angetrieben sein, z. B. Uber wenigstens einen Antriebsmotor. Die Kontaktrollen
kdnnen auch frei drehend gelagert und passiv antreibbar sein, z. B. durch das sich in Férderrichtung bewegende Férdergut,
welches mit den Kontaktrollen einen Ablenkkontakt ausbildet.

[0096] Die Vorrichtung zur Ubergabe von einzelnen Férdergiitern an eine Weiterfordervorrichtung kann eine Bereitstel-
lungseinrichtung zum Bereitstellen und Abgeben von Férdergutern an die Ubergabeférdereinrichtung enthalten.

[0097] Die Bereitstellungseinrichtung kann einen oder mehrere hintereinander angeordnete Bandférderer enthalten.

[0098] Die Bereitstellungseinrichtung kann eine Stauanordnung zum Stauen von Férdergiter enthalten. Entsprechend
bildet die Bereitstellungseinrichtung entlang des mindestens einen Bandiérderers eine Staustrecke aus. Die Stauanord-
nung kann ein an die Staustrecke anschliessendes Entlassungsorgan zum Entlassen einzelner Fordergiter zur Uberga-
beférdereinrichtung hin aufweisen.

[0099] Die Bereitstellungseinrichtung ist insbesondere mit einer Steuerungseinrichtung zur taktsynchronen Abgabe von
einzelnen Foérdergitern an die Ubergabeférdereinrichtung verbunden. Die Abgabe ist hierbei insbesondere (auch) takt-
synchron gegeniber der Weiterférdervorrichtung.

[0100] Die Erfindung betrifft auch ein Férdersystem, enthaltend eine oben beschriebene Vorrichtung zur Ubergabe von
Férdergltern an eine Weiterférdervorrichtung, sowie eine Weiterférdervorrichtung.

[0101] Das Fordersystem enthalt ferner insbesondere eine Steuerungseinrichtung zur Steuerung, insbesondere zur takt-
synchronen Steuerung der Ubergabe von einzelnen Férderglitern an die Weiterférdervorrichtung.

[0102] Das Férdersystem ist insbesondere ein Sortiersystem zur gezielten Verteilung von Férdergitern. Die Weiterfor-
dervorrichtung ist in diesem Fall ein Sorter. So dient das Sortiersystem beispielsweise der Sortierung von Paketen, z. B.
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nach Zielort, Form (Geometrie), Grésse oder Gewicht. Ein solcher Sorter ist beispielsweise in der Beschreibungseinleitung
umschrieben.

[0103] Das Fordersystem kann zur Beflllung samtlicher Férderplatze bzw. Forderabteile und insbesondere Forderschalen
der Weiterférdervorrichtung, insbesondere des Sorters, mit Férdergiitern durch die Ubergabevorrichtung ausgelegt sein.

[0104] Das Férdersystem kann auch zur Beflllung einzelner, leerer Férderplatze bzw. Forderabteile und insbesondere
Forderschalen der Weiterfdrdervorrichtung, insbesondere des Sorters, mit Férdergiitern durch die Ubergabevorrichtung
ausgelegt sein. So werden beispielsweise mittels der Ubergabevorrichtung insbesondere Liicken im Férderstrom der Wei-
terférdervorrichtung befillt.

[0105] Die Weiterférdervorrichtung bildet in Férderrichtung jeweils hintereinander angeordnete Férderabteile zur Aufnah-
me jeweils eines Férdergutes aus. Die Férderabteile sind insbesondere in Férderrichtung zueinander beabstandet ange-
ordnet. Die Férderabteile sind insbesondere miteinander verkettet. Entsprechend werden die Férderabteile synchron und
insbesondere mit gleichbleibenden Absténden zueinander entlang der Foérderstrecke bewegt.

[0106] Die Férderabteile weisen in Férderrichtung insbesondere dieselbe Lange auf. Das heisst, die Férderabteile weisen
in Férderrichtung eine gleichbleibende Teilung auf. Die Férderabteile weisen insbesondere die gleiche Grésse auf.

[0107] Gemass einer Ausflhrungsvariante kénnen die Forderabteile der Weiterférdervorrichtung auch unterschiedlich
gross ausgebildet sein und insbesondere unterschiedliche Langen in Férderrichtung aufweisen.

[0108] Die Weiterférdervorrichtung kann ein Schalenférderer, insbesondere ein Kippschalenférderer sein, wobei die For-
derabteile durch Férderschalen ausgebildet werden. Die Férderschalen sind entlang der Férderbahn hintereinander an-
geordnet.

[0109] Zur Ubergabe der Férdergiiter kann jeweils eine Seitenwand der Férderschale zur Ubergabevorrichtung hin auf-
klappbar bzw. herunterklappbar sein.

[0110] Kippschalen zeichnen sich dadurch aus, dass diese zwecks Abgabe der Férdergiter zur Seite kippbar sind, z.
B. nur auf eine oder auf beide Seiten kippbar sind. Die Schalen sind insbesondere Uber eine angetriebene Férderkette
miteinander verbunden.

[0111] Eine als Sorter ausgebildete Weiterférdervorrichtung kann, wie bereits in der Beschreibungseinleitung erwéahnt,
in einer geschlossenen Umlaufbahn an Abgabestationen vorbei gefiihrt sein, an welchen Férdergiter nach bestimmten
Sortier- bzw. Verteilkriterien abgegeben werden.

[0112] Die Weiterférdervorrichtung und die Ubergabeférdereinrichtung bzw. deren Férderbahnen verlaufen im Uberga-
bebereich insbesondere parallel nebeneinander. Entsprechend verlaufen auch die Férderrichtungen der Weiterférdervor-
richtung und der Ubergabefdrdereinrichtung im Ubergabebereich parallel nebeneinander bzw. sind gleich gerichtet.

[0113] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Ubergabe von Férdergiitern von einer Ubergabevorrichtung an eine
Weiterférdervorrichtung mittels eines oben beschriebenen Férdersystems.

[0114] Gemass Verfahren wird mindestens ein auf der Auflagefliche der Ubergabefdrdereinrichtung liegend geférdertes
Fordergut mittels der Ablenkeinrichtung quer zur Férderrichtung der Ubergabeférdereinrichtung ausgelenkt und auf eine
Auflageflache der Weiterférdervorrichtung tbergeben. Die Weiterférdervorrichtung wird insbesondere mit einer gleichblei-
benden Férdergeschwindigkeit betrieben.

[0115] Die Ubergabe der Forderguter erfolgt insbesondere takisynchron zur Bewegung der Forderabteile der Weiterférder-
vorrichtung. Das Forderorgan der UbergabefSrdereinrichtung und das Férderorgan der Weiterfordervorrichtung bzw. die
Férderabteile der Weiterférdervorrichtung bewegen sich im Ubergabebereich insbesondere mit gleicher Geschwindigkeit.

[0116] So erfolgt mittels der Steuerungseinrichtung unter Berlcksichtigung der Position und Férdergeschwindigkeit der
Férderabteile der Weiterférdervorrichtung eine takisynchrone Ubergabe der Férdergiter in die an der Ubergabeférderein-
richtung vorbei bewegten Férderabteile der Weiterférdervorrichtung.

[0117] Alifallige Schiebekorper werden ebenfalls takisynchron zu den vorbeibewegten Forderabteile der Weiterférdervor-
richtung quer zur Férderrichtung der Ubergabeférdereinrichtung bewegt.

[0118] Bildet die Ubergabefdrdereinrichtung ebenfalls Férderabteile aus, so sind diese im Ubergabebereich insbesondere
auf die Forderabteile der Weiterférdervorrichtung ausgerichtet. Die Forderabteile der Ubergabef6rdereinrichtung und die
Férderabteile der Weiterférdervorrichtung weisen im Ubergabebereich insbesondere dieselbe Teilung auf.

[0119] Die Forderabteile der Ubernahmeférdereinrichtung werden im Ubergabebereich insbesondere taktsynchron zu
den Foérderabteilen der Weiterférdervorrichtung bewegt. Die Ubergabeférdereinrichtung und die Weiterférdervorrichtung
weisen entsprechend auch dieselbe Férdergeschwindigkeit auf.

[0120] Weist die Weiterférdervorrichtung Férderabteile, insbesondere Forderschalen von unterschiedlicher Grésse, d.h.
von unterschiedlicher LAnge in Férderrichtung auf, so wird dies durch die Steuerungseinrichtung entsprechend berlck-
sichtigt. Das heisst, die Steuerungseinrichtung ist auch bei unterschiedlich grossen bzw. langen Férderabteilen bzw. For-
derschalen der Weiterférdervorrichtung fir eine taktsynchrone Ubergabe der Férdergiiter ausgelegt.
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[0121] Ferner ist die Steuerungseinrichtung dafir ausgelegt, gegebenenfalls mittels Sensoren, welche die Grésse der
Férderglter erfassen, sicherzustellen, dass Forderglter an ausreichend grosse Férderabteile, wie Férderschalen, der
Weiterférdervorrichtung Ubergeben werden.

[0122] Der Bereitstellungsforderer ist insbesondere dazu ausgelegt, die Forderglter in solchen Abstanden an die Uber-
gabefordereinrichtung abzugeben, dass diese im Ubergabebereich takisynchron zu den Férderabteile der Weiterférder-
vorrichtung bewegt werden.

[0123] Weisen die Forderabteile der Weiterfordervorrichtung unterschiedliche Gréssen und/oder Abstande auf, so werden
die Forderguter insbesondere ebenfalls mit unterschiedlichen Abstanden vom Bereitstellungsférderer an die Ubergabe-
férdereinrichtung abgegeben

[0124] Der Bereitstellungsfbrderer ist insbesondere dazu ausgelegt, die Férderglter in gleichmassigen Abstéanden an die
Ubergabeférdereinrichtung abzugeben.

[0125] Die Forderguter werden von der Bereitstellungseinrichtung insbesondere taktsynchron zur Ubergabeférdereinrich-
tung bzw. zu den Férderabteilen der Ubergabeférdereinrichtung abgegeben.

[0126] Die Forderglter werden von der Bereitstellungseinrichtung insbesondere taktsynchron zur Weiterférdervorrichtung
bzw. zu den Férderabteilen der Weiterférdervorrichtung abgegeben.

[0127] Die Ubergabe der Férdergiiter an die Weiterfordervorrichtung erfolgt insbesondere iber mehrere Férdertakte der
Weiterférdervorrichtung entlang einer Ubergabestrecke parallel zur Férderrichtung der Ubergabeférdereinrichtung. Die
Ubergabestrecke weist insbesondere eine Lange auf, welche mindestens der doppelten Lange eines Forderabteils der
Weiterférdervorrichtung in Férderrichtung entspricht.

[0128] Das heisst, die Ubergabe der Fordergiiter an die Weiterfdrdervorrichtung dauert Uber einen Zeitraum von mehreren
Férdertakte der Weiterférdervorrichtung. Dadurch erfolgt eine sanfte und schonende Ubergabe der Férderguter an die
Weiterférdervorrichtung mit vergleichsweise geringen Beschleunigungen.

[0129] Die Ubergabe des Férdergutes startet insbesondere mit Beginn der Ubergabebewegung des Férdergutes quer zur
Forderrichtung der Ubergabefdrdereinrichtung zwecks Ubergabe des Fordergutes. Die Ubergabe des Férdergutes endet
insbesondere mit Einnahme des Férderplatzes auf der Weiterférdervorrichtung durch das Férdergut und dem Ende der
Ubergabebewegung des Férdergutes quer zur Férderrichtung der Ubergabeférdereinrichtung.

[0130] Die Ubergabe der Férdergiter an die Weiterférdervorrichtung lber mehrere Takte der Weiterfdrdervorrichtung wird
gemass dem ersten Typ einer Ablenkeinrichtung beispielsweise durch ein abgestuftes bzw. gestaffeltes Schieben der
Férderglter Uber mehrere Schiebekérper erzielt.

[0131] Auch eine beweglich ausgestaltete Kontakiflache des Schiebekdrpers unterstiitzt eine Ubergabe Uber mehrere
Férdertakte, indem das Férdergut Uber einen langeren Zeitabschnitt mit dem Schiebekdrper in Kontakt bleiben kann, oh-
ne dass problematische Reibungseffekte zwischen Férdergut und Schiebekérper auftreten. Die Kontakiflache des Schie-
bekdrper erstreckt sich dann, insbesondere wenn die Ablenkeinrichtung nur einen einzelnen Schiebekdrper aufweist, in
Férderrichtung insbesondere Uber mehrere Forderabteile der Weiterférdervorrichtung.

[0132] Die Ubergabe der Férdergiter an die Weiterférdervorrichtung lber mehrere Takte der Weiterfdrdervorrichtung wird
gemass dem zweiten Typ einer Ablenkeinrichtung beispielsweise durch Schiebekérper erzielt, welche sich unter Austibung
einer Schiebebewegung auf das Férdergut quer zur Forderrichtung Uber mehrere Férdertakte der Weiterférdervorrichtung
hinweg Uber die Auflageflache hinweg in Férderrichtung bewegen.

[0133] Die Ubergabe der Férdergiter an die Weiterférdervorrichtung Uber mehrere Takte der Weiterfdrdervorrichtung wird
gemass dem dritten Typ einer Ablenkeinrichtung beispielsweise durch einen Querleitkdrper erzielt, welcher sich in For-
derrichtung Uber eine Lange von mehreren Férderabteile der Weiterférdereinrichtung Uber die Auflageflache der Uberga-
beférdereinrichtung hinweg erstreckt. Das heisst, die Lange des Querleitkdrpers in Férderrichtung der Ubergabeférder-
einrichtung ist grésser als die anderthalbfache Lange eines Férderabteils und ganz besonders gleich gross oder grosser
als die Summe der L&nge von mindestens zwei Férderabteilen der Weiterférdervorrichtung in Langsrichtung der Weiter-
férdervorrichtung.

[0134] Die Ubergabe der Férdergiiter an die Weiterférdervorrichtung erfolgt insbesondere liber eine Wegstrecke der Uber-
gabefordereinrichtung, welche mindestens das Anderthalbfache, insbesondere mindestens das Zweifache der Lange ei-
nes Forderabteils der Weiterférdervorrichtung in Férderrichtung misst.

[0135] Bei den Fordergltern handelt es sich um Stiickguter bzw. Einzelguter, insbesondere von unterschiedlicher Geo-
metrie, Form, Oberflacheneigenschaften, Reibeigenschaften, Gleiteigenschaften, Grésse, Gewicht und Konsistenz.

[0136] Die Stuckglter bzw. Einzelguter sind insbesondere verpackte Waren. Die Férderglter kénnen zum Beispiel Pakete,
Schachteln, Kisten, Boxen, Gebinde oder palettierte Waren sein.

[0137] Die Férdergiiter sind insbesondere Liegeware. Liegeware zeichnet sich durch eine liegende Férderung und einer
flachigen Auflage der Férderglter auf dem Férderorgan bzw. der Auflageflache aus.

[0138] Die Férderguter werden innerhalb des Férdersystems insbesondere in Form von Warenstrémen geférdert.
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[0139] Die Ubergabevorrichtung kann auch die Funktion eines Puffers bzw. Zwischenspeichers austben, mittels welcher
mindestens ein Férdergut bis zur Ubergabe an den Wegférderer zwischengespeichert wird.

[0140] Die Ubergabevorrichtung zeichnet sich insbesondere durch ihren einfachen Aufbau aus vergleichsweise wenigen
Komponenten sowie durch eine schonende und positionsgenaue Ubergabe der Forderglter aus. Durch die vergleichswei-
se langsame Bewegung der Forderglter quer zur Forderrichtung der Ubergabefbrdervorrichtung werden Reibungseffekte
sowie der Energieverbrauch reduziert. Ferner ermdglichen kleine Ubergabegeschwindigkeiten eine gerichtete bzw. posi-
tionsgenaue Ubergabe.

[0141] Nachfolgend wird der Erfindungsgegenstand anhand von Ausfuhrungsbeispielen, welche in den beiliegenden Fi-
guren dargestellt sind naher erldutert. Es zeigen jeweils schematisch:

Figur 1a-1c: Draufsichten eines erfindungsgemassen Férdersystems mit einer ersten Variante einer Ubergabevorrich-
tung in verschiedenen Ubergabepositionen gemass eines ersten Typs;

Figur 1d: eine perspektivische Ansicht des Foérdersystems gemass den Figuren 1a-1c;

Figur 2: eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgeméassen Fordersystems mit einer gegenlber der Ubergabe-
vorrichtung gemass den Figuren 1a-1d modifizierten Ubergabevorrichtung geméass des ersten Typs;

Figur 3: eine Draufsicht eines weiteren Férdersystems mit einer zweiten Variante einer erfindungsgemassen Uberga-
bevorrichtung gemass des ersten Typs;

Figur 4a-4c: Draufsichten des Fordersystems geméss Figur 3 in verschiedenen Ubergabepositionen;

Figur 5: eine Draufsicht eines modifizierten Férdersystems mit einer Ubergabevorrichtung geméss den Figuren 3 und
4a-4c gemass des ersten Typs;

Figur 6: eine Draufsicht eines weiteren FOrdersystems mit einer gegentber der Ubergabevorrichtung geméss den Fi-
guren 3, 4a-4¢ und 5 leicht modifizierten Ubergabevorrichtung gemass des ersten Typs;

Figur 7: eine Draufsicht des als Sortieranlage ausgelegten Fordersystems gemass den Figuren 3 und 4a-4c;

Figur 8: eine Draufsicht eines weiteren Fordersystems mit einer gegentiber der Ubergabevorrichtung geméss den Fi-
guren 3, 4a-4¢ und 5 leicht modifizierten Ubergabevorrichtung gemass des ersten Typs;

Figur 9: Draufsichten eines erfindungsgemassen Férdersystems mit einer Ubergabevorrichtung gemass eines zweiten
Typs;

Figur 10: Draufsichten eines erfindungsgemassen Férdersystems mit einer Ubergabevorrichtung gemass eines dritten
Typs;

Figur 11: Draufsichten eines erfindungsgemassen Férdersystems mit einer Ubergabevorrichtung gemass eines vier-
ten Typs;

Figur 12: Draufsichten eines erfindungsgemassen Férdersystems mit einer Ubergabevorrichtung gemass eines finf-
ten Typs;

Figur 13: Draufsicht eines weiteren erfindungsgeméassen Férdersystems.

[0142] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen. Die Figuren sind lediglich
beispielhaft und nicht einschrankend.

[0143] Fir das Verstdndnis der Erfindung sind gewisse Merkmale in den Figuren nicht oder nur sehr stark abstrahiert dar-
gestellt. Die nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele stehen lediglich beispielhaft fir den Erfindungsgegenstand.

[0144] Das Férdersystem geméss den Figuren 1a bis 1¢ umfasst eine Ubergabevorrichtung 1.1 mit einer Ubergabefdr-
dereinrichtung 10.1 und einer Bereitstellungseinrichtung 40 zum Bereitstellen und Abgeben von einzelnen Férdergitern
2 an die Ubergabeférdereinrichtung 10.1. Die Ubergabevorrichtung 1.1 umfasst ferner eine Ablenkeinrichtung 5.1 zum
Ablenken der in Férderrichtung F1 der Ubergabeférdereinrichtung geférderten Férdergiter 2 quer zur Férderrichtung F1.

[0145] Gemass vorliegender Ausfihrung ist die Ablenkeinrichtung 5.1 als Schiebeeinrichtung ausgelegt, welche einen
Uber die Auflageflache der Ubergabeférdereinrichtung 10.1 bewegbaren Schiebekdrper 20 umfasst. Der Schiebekdrper
20 enthalt ein, eine Kontakiflache 21 ausbildendes Kontaktorgan 24, lber welches ein Schiebekontakt zum Férdergut
2 ausgebildet werden kann. Gemass vorliegender Ausfihrungsform erstreckt sich die Kontaktflache 21 des Schiebekdr-
pers 20 in Forderrichtung F1 der Ubergabeférdereinrichtung 10.1 Uber mehrere Forderabteile 52 der Weiterférdervorrich-
tung 50.1 hinweg.
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[0146] Die Kontakifliche 21 des Schiebekdrpers 20 ist in Forderrichtung F1 der Ubergabeférdereinrichtung 10.1 beweglich
ausgebildet. Hierzu ist das Kontaktorgan 24 als ein um zwei Umlenkrollen 23 gefuhrtes Kontaktband ausgebildet. Das
Kontaktband 24 wird durch das sich in Férderrichtung F1 bewegende Fdrdergut 2 passiv angetrieben. Dadurch wird eine
fir das Foérdergut 2 problematische Gleitreibung zwischen dem sich in Férderrichtung F1 bewegenden Férdergut 2 und
der Kontaktflache 21 des in Férderrichtung F1 ortsfesten Schiebekérpers 20 vermieden.

[0147] Alternativ kann das Kontaktband auch angetrieben sein, insbesondere mit der Fordergeschwindigkeit des Forder-
guts 2 auf der Ubergabefdrdereinrichtung 10.1. Hierzu kann z. B. mindestens eine der beiden Umlaufrollen 23 mit einem
elektrischen Antrieb (nicht gezeigt) angetrieben werden.

[0148] Die Weiterférdervorrichtung 50.1 ist als Schalenférderer ausgebildet und umfasst eine Mehrzahl von in Férderrich-
tung F2 hintereinander angeordneten und gleichméssig voneinander beabstandeten Férderschalen 52. Die miteinander
verketteten Férderschalen 52 bilden jeweils Forderabteile mit einer Férderflache 53 aus. Zur Ubergabe der Fordergiter
2 wird im Ubergabebereich die zur Ubergabefdrdereinrichtung 10.1 weisende Seitenwand heruntergeklappt.

[0149] Der Bereitstellungsforderer 40 enthélt einen Bandforderer, mittels welchem die Férdergiter 2 bereitgestellt und an
die Ubergabeférdereinrichtung 10.1 abgegeben werden.

[0150] Die Ubergabeférdereinrichtung 10.1 ist ebenfalls als Bandférderer ausgebildet. Das Férderband des Bandférderers
bildet die Auflageflache 3 bzw. Férderflache aus. Die Fordergiiter 2 liegen zwecks Ubergabe an die Weiterférdervorrichtung
50.1 der Férderflache 3 des Bandférderers auf und werden von diesem in Férderrichtung F1 geférdert. Die Férderbahn der
Ubergabefdrdereinrichtung 10.1 verlauft im Ubergabebereich, in welchem die Férdergiter 2 Ubergeben werden, parallel
zur Férderbahn der Weiterfdrdervorrichtung 50.1. Entsprechend sind die Férderrichtungen F1, F2 der Ubergabeférderein-
richtung 10.1 und der Weiterférdervorrichtung 50.1 im Ubergabebereich gleichgerichtet.

[0151] Die Ubergabeférdereinrichtung 10.1 und die Weiterférdervorrichtung 50.1 weisen wéihrend der Ubergabe der Fér-
derguter 2 die gleiche Férdergeschwindigkeit auf.

[0152] Zur Ubergabe eines Férdergutes 2 von der Ubergabevorrichtung 10.1 an die Weiterférdervorrichtung 50.1 schiebt
der Schiebekérper 20 das auf der Férderflache 3 des Férderbandes liegende Férdergut 2 quer zur Férderrichtung F1 Gber
die Férderflache 3 in ein Férderabteil bzw. auf eine Férderschale 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1. Dank der sich Gber
mehrere Férderschalen 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1 erstreckenden Kontaktflache 21 des Schiebekérpers 20 erfolgt
die Ubergabe lber mehrere Férdertakte hin weg. Das heisst, wahrend der Ubergabe des Férdergutes 2 bewegen sich
mehrere Férderschalen 52 am Schiebekdrper 20 vorbei.

[0153] Die Figuren 1a bis 1c zeigen auch den Ablauf der Ubergabe eines Fordergutes 2 an die Weiterférdervorrichtung
50.1. Ein Férdertakt entspricht der Taktzeit, welche ein Forderabteil, hier eine Férderschale 52, benétigt, um sich an einem
in Férderrichtung F1, F2 stationaren Punkt vorbeizubewegen. Im vorliegenden Beispiel bewegen sich nun mit Beginn des
Schiebevorganges drei Férderschalen 52 am Schiebekérper 52 vorbei, bis das Férdergut vollstandig in eine Férderschale
52 der Weiterférdervorrichtung 50.1 geschoben und damit Ubergeben ist. Entsprechend wird das Férdergut 2 Uber drei
Férdertakte hinweg durch der Schiebekdrper 20 auf die Férderschale 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1 geschoben.

[0154] Da sich die Kontaktflache 21 in Férderrichtung F1 der Ubergabeférdereinrichtung 10.1 Gber mehrere Férderabteile
hinweg erstreckt, ist auch ein Uber mehrere Férdertakte hinweg bestehender Schiebekontakt mit dem zu Ubergebenden
Férdergut 2 gewahrleistet.

[0155] In der Figur 1d ist in einer perspektivischen Darstellung noch das Gerist der Schiebeeinrichtung 5.1 gezeigt, an
welcher der Schiebekdrper 20 quer zur Férderrichtung F1 beweglich angeordnet ist.

[0156] Die Forderschalen sind auf einer Férderkette 57 angeordnet, welche in einem Flhrungskanal einer Fiihrungsschie-
ne 58 gefuhrt ist (siehe Figur 1d und 2).

[0157] Das in Figur 2 gezeigte Fordersystem entspricht mit Ausnahme der Ubergabeférdereinrichtung 10.2 dem in den
Figuren 1a bis 1 d gezeigten Férdersystem. Folglich treffen mit Ausnahme der Ausfiihrungen zur Ausgestaltung der Uber-
gabefordereinrichtung 10.1 sdmtliche obigen Erlauterungen zur Ausfuhrungsform gemass den Figuren 1a bis 1d auch auf
diese Ausflhrungsform zu.

[0158] Die Ubergabefdrdereinrichtung 10.2 der Ubergabevorrichtung 1.2 weist gemass der Ausfihrungsform nach Figur
2 mehrere parallel zueinander verlaufende Bandférdereinheiten 16 mit jeweils einem umlaufenden Férderband bzw. For-
derriemen 17 auf. Zwischen den Bandférdereinheiten 16 werden Fuhrungsschlitze 18 bzw. Fihrungsspalten ausgebildet,
in welchen umlaufend gefihrte und miteinander verkettete Mithehmer 12 angeordnet sind.

[0159] Die Mitnehmer 12 stehen der Auflagefliche 3 der Ubergabeférdereinrichtung 10.2 vor und bilden jeweils Reihen
von in Férderrichtung F1 voneinander beabstandeten Mitnehmern 12 aus. Die Reihen umfassen jeweils eine Mehrzahl von
quer zur Férderrichtung F1 in Reihe angeordneten und voneinander beabstandeten Mitnehmern 12. Zwei benachbarte
Reihen von Mitnehmern 12 bilden jeweils ein Férderabteil zur Aufnahme eines Férdergutes 2 aus.

[0160] Der Schiebekérper 20 ist dazu ausgelegt, sich Uber die Mitnehmer 12 hinweg Uber die Auflageflache der Uberga-
beférdereinrichtung 10.2 zu bewegen.
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[0161] Die Mitnehmer 12 sind in vorliegender Ausfiihrungsform als Nocken ausgebildet. Die umlaufend gefiihrten und
miteinander verketteten Mithehmer 12 werden Uber einen nicht gezeigten Antrieb angetrieben.

[0162] Die Mithehmer bewegen sich mit einer hdheren Geschwindigkeit in Férderrichtung F1 als die Férderbander 17 der
Bandfordereinheiten 16. Entsprechend laufen die Mitnehmer 12 in Forderrichtung F1 von hinten auf die vom Bereitstel-
lungsférderer 40 an die Ubergabeférdereinrichtung 10.2 abgegebenen Férdergiiter 2 auf und richten diese aus.

[0163] Dankden Mitnehmern 12 werden die Férderglter ausgerichtet an die Forderschalen 52 der Weiterfordervorrichtung
50.1 Gibergeben. Dadurch wird die Gefahr des Verkantens und ganz allgemein einer fehlerhaften Ubergabe der Férderguter
2 reduziert.

[0164] Das in Figur 3 gezeigte Férdersystem unterscheidet sich vom Férdersystem gemass den Figuren 1a bis 1d durch
die Ausgestaltung der Ablenkeinrichtung 5.2 bzw. Schiebeeinrichtung.

[0165] Folglich treffen mit Ausnahme der Ausfiihrungen zur Ausgestaltung der Ablenkeinrichtung 5.2 samtliche obigen
Erlauterungen zur Ausfiihrungsform gemass den Figuren 1a bis 1d auch auf diese Ausfiihrungsform zu.

[0166] Die Schiebeeinrichtung 5.2 enthalt im Gegensatz zur Ausflhrungsform nach Figur 1a bis 1d mehrere in Férderrich-
tung F1 der Ubergabefdrdereinrichtung 10.1 hintereinander angeordnete Schiebekdrper 20. Die Schiebekdrper 20 ent-
sprechen vom Grundaufbau dem Schiebekdrper 20 gemass den Figuren 1a bis 1d.

[0167] Gemass vorliegender Ausflhrungsform erfolgt der Schiebevorgang bzw. der Schiebehub abgestuft bzw. gestaffelt
in drei Teilhuben, welche auf drei Schiebekérper 20 verteilt sind. Die jeweiligen Kontaktflachen der Schiebekdrper 20 sind
in Férderrichtung F1 entsprechend kiirzer ausgebildet als in der Ausfiihrungsform gemaéass den Figuren 1a bis 1d. So
erstrecken sich die Kontaktflachen 21 der Schiebekérper 20 jeweils nicht lber die LAngsausdehnung eines Férderabteils
der Weiterférdervorrichtung 50.1 in Férderrichtung F2.

[0168] Die Schiebekdrper 20 sind derart dimensioniert und voneinander beabstandet angeordnet, dass sich im Uberga-
bebereich eine entsprechende Anzahl von Forderabteilen 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1 in Flucht mit den Schiebe-
kdrpern 20 der Ubergabevorrichtung 5.2 positionieren lassen.

[0169] Die Figuren 4a bis 4c zeigen beispielhaft die stufenweise Ubergabe von Fordergiitern 2 in drei Schritten bzw.
Teilhtben.

[0170] Zur Ubergabe eines Férdergutes 2 von der Ubergabevorrichtung 1.3 an die Weiterférdervorrichtung 50.1 schigbt
der in Férderrichtung F1 der Ubergabevorrichtung 1.3 erste Schiebekdrper 20 das auf der Forderflache 3 des Férderban-
des liegende Férdergut 2 in einem ersten Teilhub quer zur Férderrichtung F1 Gber die Férderflache 3 in Richtung Weiter-
fdrdervorrichtung 50.1. Das Fordergut 2 wird dabei weiterhin durch die Ubergabeférdereinrichtung 10.1 in Férderrichtung
F1 weitergeférdert, so dass dieses nach Abschluss des ersten Teilhubes in den Wirkbereich des nachfolgenden, zweiten
Schiebekérpers 20 gelangt. Der zweite Schiebekdrper 20, welcher sich bereits in einer Vorschubposition befindet, die auf
Héhe der Position des ersten Schiebekérpers 20 nach Ausfuhrung des Teilhubs liegt, schiebt nun das Férdergut 2 um
einen zweiten Teilhub weiter in Richtung Weiterférdervorrichtung 50.1.

[0171] Das weiterhin durch die Ubergabeférdereinrichtung 10.1 kontinuierlich in Férderrichtung F1 weitergeférderte Fér-
dergut 2, gelangt nach Abschluss des zweiten Teilhubes in den Wirkbereich des nachfolgenden, dritten und letzten Schie-
bekdrpers 20. Der dritte Schiebekérper 20, welcher sich ebenfalls bereits in einer Vorschubposition befindet, die auf Héhe
der Position des zweiten Schiebekérpers 20 nach Ausfiihrung des Teilhubs liegt, schiebt nun das Férdergut 2 um einen
dritten und letzten Teilhub vollstandig in das Férderabteil bzw. auf die Férderschale 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1.

[0172] Die Einnahme einer Vorschubposition durch den zweiten und die nachfolgenden Schiebekdrper 20 ist nicht zwin-
gend. Die Hubbewegungen der Schiebekdrper 20 bzw. deren Kontaktflachen 21 kénnen jeweils auch aus derselben Aus-
gangsposition erfolgen.

[0173] Im Anschluss an einen Teilhub werden die Schiebekérper 20 jeweils wieder in ihre Ausgangspositionen bzw. Vor-
schubpositionen zuriickbewegt.

[0174] Wie in den Figuren 4a bis 4¢c gezeigt, kann dank der abgestuften Ubergabe fir mehrere Fordergiter 2 gleichzeitig
ein takisynchrones Ubergabeverfahren eingeleitet werden, wobei jeweils ein Férdergut 2 einem Schiebeorgan 20 zuge-
ordnet ist.

[0175] Dank der abgestuften bzw. gestaffelten Ubergabe der Fordergiiter 2 mittels mehreren Schiebekérpern 20 erfolgt
eine Ubergabe des Férdergutes 2 Uber mehrere Fordertakte hinweg.

[0176] Die Ausfiihrungsform gemass Figur 5 unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform gemass den Figuren 3 und
4a bis 4c durch eine andersartige Ausbildung der Weiterférdervorrichtung 50.2. Die Weiterférdervorrichtung 50.2 umfasst
einen Modulbandférderer mit einem umlaufenden Modulband. Auf dem Modulband sind diesem vorstehende, quer zur
Férderrichtung F2 des Modulbandes verlaufende Trennleisten 54 angeordnet, welche die Férderflache 53 des Modulban-
des in Forderabteile 51 unterteilen.

[0177] Die Ausbildung der Ubergabevorrichtung 1.3 sowie das dazugehérige Ubergabeverfahren korrespondieren mit der
Ausfihrungsform geméss den Figuren 3 und 4a bis 4c. Entsprechend gilt hierzu die diesbezlgliche Offenbarung.
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[0178] Die Ausfuhrungsform gemass Figur 6 unterscheidet sich von der Ausflihrungsform gemaéss den Figuren 3 und 4a
bis 4c durch eine andersartige Ausbildung der Ubergabefdrdereinrichtung 10.3. Die Ubergabeférdereinrichtung 10.3 um-
fasst ein Modulbandférderer mit einem umlaufenden Modulband. Auf dem Modulband sind diesem vorstehende, quer
zur Férderrichtung F1 des Modulbandférderers verlaufende Trennleisten 15 angeordnet, welche die Forderflache 3 des
Modulbandes in Fdrderabteile 14 unterteilen. Die Bereitstellungseinrichtung 40 gibt die Férdergiter 2 jeweils einzeln in
Forderabteile 14 der Ubergabeférdereinrichtung 10.3 ab.

[0179] Die Schiebekdrper 20 sind sowohl oberhalb der Férderflaiche 3 des Modulbandférderers als auch oberhalb der
Trennleisten 15 hinweg quer zur Férderrichtung F1 bewegbar.

[0180] Die Ausbildung der Ablenkeinrichtung 5.2 sowie das dazugehérige Ubergabeverfahren korrespondieren mit der
Ausfihrungsform geméss den Figuren 3 und 4a bis 4c. Entsprechend gilt hierzu die diesbezlgliche Offenbarung.

[0181] Die oben zu den Figuren beschriebenen Kontaktorgane 24, insbesondere Kontaktbander oder Kontaktrollen, der
Schiebekérper 20 kdnnen angetrieben sein oder nicht. Umfasst das angetriebene Kontaktorgan 24 ein um zwei Umlenk-
rollen 23 geflhrtes Kontaktband 24, so kann mindestens eine der Umlenkrollen 23 Uber einen elektromotorischen Antrieb
26 angetrieben sein.

[0182] Die Figur 7 zeigt ein Férdersystem 60 nach Figur 3 und 4a bis 4c, welches als Sortieranlage ausgelegt ist. Die Wei-
terférdervorrichtung 50.1 ist als Kippschalenférderer mit kippbaren Férderschalen 52 ausgebildet, welcher entlang einer
geschlossenen Umlaufbahn B an Abgabestellen 61 eines Abgabebereichs vorbei flihrt. An den Abgabestellen 61 werden
Fordergiter 2 nach vorbestimmten Kriterien durch Kippen der Férderschalen 52 an Ubemahmevorrichtungen abgegeben.

[0183] Die Vorrichtungen 50.1, 1.3 bzw. Einrichtungen 10.1, 5.2, 40 werden Uber die gemeinsame Steuerungseinrichtung
6 gesteuert.

[0184] Die Ausfiihrungsform gemass Figur 8 unterscheidet sich von der Ausfuhrungsform gemass den Figuren 3 und
4a bis 4c durch eine andersartige Ausbildung des Kontaktorgans der Schiebekdrper 20. Das Kontaktorgan wird durch
eine Mehrzahl von in Férderrichtung F1 der Ubergabeférdereinrichtung 10.1 hintereinander angeordneten Kontaktrollen
22 ausgebildet. Die Kontaktrollen 22 bilden entsprechend die Kontaktflache 21 des Schiebekérpers 20 aus. Die Kontak-
trollen 22 kénnen frei drehend gelagert und entsprechend durch das Fdrdergut 2 passiv antreibbar sein. Die Kontaktrollen
22 kdnnen aber auch Uber mindestens einen Antrieb aktiv angetrieben sein (nicht gezeigt).

[0185] Durch die drehbaren Kontaktrollen 22 ist die Kontaktflache 21 in Férderrichtung F1 beweglich. Dadurch Rollen die
Férderglter 2 an der Kontaktflache 21 ab, was zu einer Reduktion der Reibung zwischen Férdergut 2 und Schiebeorgan
20 flhrt.

[0186] Die weitere Ausbildung der Ubergabevorrichtung 1.6 sowie das dazugehérige Ubergabeverfahren korrespondieren
mit der Ausfuhrungsform gemass den Figuren 3 und 4a bis 4c. Entsprechend gilt hierzu die diesbezlgliche Offenbarung.

[0187] In der Ausfiihrungsform geméass Figur 9 ist die Ablenkeinrichtung 5.4 der Ubergabevorrichtung 1.7 als Rundlauf
70 mit einer Mehrzahl von entlang einer geschlossenen Umlaufbahn B voneinander beabstandet bewegbaren und mitei-
nander verketteten Schiebekérpern 71 ausgebildet. Die miteinander verketteten Schiebekérper 71 sind um Umlenkrollen
gefihrt.

[0188] Der Rundlauf ist oberhalb der Auflagefliche der Ubergabeférdereinrichtung 10.1 angeordnet.

[0189] Der Rundlauf 70 ist so ausgebildet, dass die Schiebekérper 71 in ihrem Wirkbereich, in welchem diese die Férder-
glter 2 zur Weiterfordervorrichtung 50.1 schieben, sowohl eine Bewegungskomponente quer zur Forderrichtung F1 der
Ubergabeférdereinrichtung 10.1 als auch eine Bewegungskomponente in Férderrichtung F1 aufweisen.

[0190] Die Bewegungsbahn B der Schiebekdrper 71 ist oberhalb der Auflageflache der Ubergabeférdereinrichtung
10.1 sowie parallel zu dieser angeordnet.

[0191] Der Schiebekérper 71 enthalt jeweils ein Kontaktorgan mit einer Kontaktflache 21 zur Ausbildung eines Schiebe-
kontaktes mit dem zu Ubergebenen Fdrdergut 2. Die Kontaktflache 21 bzw. das Kontaktorgan ist unter anderem tber
ein Knickgelenk 72 mit einem Stitzorgan am Rundlauf 70 verbunden. Das Knickgelenk 72 gewéhrleistet eine zur Férder-
richtung F1 der Ubergabefdrdereinrichtung 10.1 parallele Ausrichtung und Fiihrung der Kontaktflache 21 entlang einer
Kurvenbahn.

[0192] Je nach Neigungswinkel der Bewegungsbahn B der Schiebekdrper 71 gegeniiber der Férderrichtung F1 der Uber-
gabefordereinrichtung 10.1 ist das Knickgelenk 72 in einer geknickten oder gestreckten Position. Das Knickgelenk 72 ist
mittels eines nicht gezeigten Federelements vorgespannt und wird selbsttatig durch die auf das Knickgelenk 72 wirkende
Federkraft in die getreckte Position zurlickgefiihrt bzw. in dieser gehalten.

[0193] Die Betatigung des Knickgelenks 72 kann lber eine nicht gezeigte Kulissenfuhrung erfolgen, welche das Knickge-
lenk 72 entgegen der Federkraft des riickstellenden Federelements in eine geknickte Position bringt.

[0194] Zur Ubergabe von Férdergitern 2 werden die Schiebekdrper 71 des Rundlaufs 70 entlang ihrer Bewegungsbahn
B bewegt, wobei sich diese einerseits in Richtung Weiterfordervorrichtung 50.1 und andererseits in Forderrichtung F1 der
Ubergabeférdereinrichtung 10.1 bewegen. Die Geschwindigkeit der Bewegung in Férderrichtung F1 der Ubergabeforder-
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einrichtung 10.1 entspricht der Férdergeschwindigkeit der Uberggbefbrdereinrichtung 10.1. Die Schiebekérper 71 schie-
ben dabei jeweils ein Férdergut 2 quer zur Férderrichtung F1 der Ubergabeférdereinrichtung 10.1 zur Weiterférdervorrich-
tung 50.1.

[0195] Die Schiebekdrper 71 sind im Wirkbereich insbesondere auf die Férderschalen 52 der Weiterférdervorrichtung
50.1 ausgerichtet und bewegen sich takisynchron zu diesen. Entsprechend weisen die Schiebekérper 71 im Wirkbereich
die gleiche Teilung auf wie die Férderschalen 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1.

[0196] Am Ende ihres Wirkbereiches werden die Schiebekdrper 71 entlang ihrer Umlaufbahn B Uber einen Rucklauf
wieder an den Anfang des Wirkbereichs zuriickgefuhrt. Fir den Schiebekérper 71 beginnt ein neuer Schiebezyklus.

[0197] Beim Fordersystem geméss Figur 10 sind die Ubergabeférdereinrichtung 10.5 und die Ablenkeinrichtung 5.5 der
Ubergabevorrichtung 1.8 in einen Quergurtférderer integriert.

[0198] Der Quergurtférderer enthalt ein um Umlenkrollen gefliihrtes, umlaufendes Férderorgan 11, welches eine Férder-
flache 3 zum Férdern von Férderguter 2 in Férderrichtung F1 ausbildet. Das Férderorgan 11 setzt sich aus einer Mehrzahl
von in Férderrichtung F1 hintereinander angeordneten Querférdereinheiten 13 zum Bewegen der Forderglter 2 quer zur
Férderrichtung F1 in die Férderschalen 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1.

[0199] Die Querfdrdereinheiten 13 sind also Teil eines umlaufenden Férderorgans 11 der Ubergabeférdereinrichtung 10.5.
Das heisst, die Querférdereinheiten 13 selbst werden als Teil des Forderorgans 11 entlang einer geschlossenen Umlauf-
bahn bewegt. Die Querfdrdereinheiten 13 bilden dabei die Férderflache 3 des Forderorgans 11 aus.

[0200] Die Querférdereinheiten 13 selbst umfassen jeweils um Umlenkrollen gefuhrte Querférdergurten.

[0201] Die Bereitstellungsférdereinrichtung 40 und die Weiterférdervorrichtung 50.1 entsprechen den korrespondierenden
Einrichtungen bzw. Vorrichtungen gemass Figur la-ld. Entsprechend gilt hierzu die diesbezlgliche Offenbarung.

[0202] Die Breite der Quergurten der Querférdereinheiten 13 in Forderrichtung F1 ist kleiner als die Breite der Férderab-
teile 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1 in Férderrichtung F2.

[0203] Zur Ubergabe der Férdergiter 2 an die Weiterfdrdervorrichtung 50.1 werden die Quergurten Uber einen Antrieb
angetrieben, insbesondere gruppenweise angetrieben, Dabei bewegen sich die Quergurtabschnitte der Quergurten, wel-
che die Forderflache 3 ausbilden, und mit diesen das auf den Querguten liegende Férdergut 2 quer zur Férderrichtung
F1 der Ubergabefdrdereinrichtung 10.5 in Richtung Weiterférdervorrichtung 50.1. Das Férderorgan 11 mit den Quergurt-
einheiten 13 weist dabei dieselbe Fordergeschwindigkeit wie die Weiterférdervorrichtung 50.1 auf.

[0204] Das Férdersystem gemass Figur 11 zeichnet sich durch eine Ablenkeinrichtung in Ausfiihrung einer Schragstel-
lungsanordnung aus, welche in einem Ubergabebereich die Férderflache 3 und folglich das flachige Férderorgan 11 zwecks
Ubergabe der Férdergiiter 2 an die Weiterfdrdervorrichtung 50.1 aus einer horizontalen Lage in eine geneigte Lage Uber-
fuhrt. Die Schragstellungsanordnung ist unterhalb des Férderorgans 11 angeordnet.

[0205] Das Férderorgan 11 ist im Ubergabebereich der Ubergabevorrichtung 1.9 entsprechend zur Weiterfrdervorrich-
tung 50.1 hin geneigt, so dass ein dem Férderorgan 11 aufliegendes Férdergut 2 quer zur Férderrichtung F1 der Uberga-
beférdereinrichtung 10.6 in ein Férderabteil 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1 abrutscht.

[0206] Das flachige Foérderorgan 11 geht also von einer quer zur Férderrichtung F1 horizontalen Lage kontinuierlich in eine
zur Weiterférdervorrichtung 50.1 hin geneigte Lage Uber, wobei das flachige Férderorgan 11 eine tordierte Form annimmt.

[0207] Im Anschluss an die geneigte Position bzw. Lage im Ubergabebereich wird das Férderorgan 11 durch die Schrag-
stellungsanordnung in gleicher Weise wieder in eine quer zur Férderrichtung F1 horizontale Position bzw. Lage zuriick-
gefiihrt (nicht gezeigt).

[0208] Auf dem Férderorgan 11 sind Leitelemente 12 angebracht, welche der Férderflache 3 des Férderorgans 11 vor-
stehen. Die Leitelemente 12 sind jeweils in Reihen angeordnet, welche in Férderrichtung F1 voneinander beabstandet
sind. Eine Reihe umfasst jeweils eine Mehrzahl von quer zur Férderrichtung F 1 in Reihe angeordneten und voneinander
beabstandeten Leitelementen 12. Zwei benachbarte Reihen von Leitelementen 12 bilden jeweils ein Forderabteil bzw.
Aufnahmeabteil zur Aufnahme eines Férdergutes 2 aus. Die Leitelemente 12 leiten das abrutschende Férdergut 2 quer
zur Férderrichtung F1 in das vorgesehene Férderabteil 52 der Weiterférdervorrichtung 50.1. Sie verhindern insbesondere
ein Abrutschen der Férderguter 2 entgegen der Forderrichtung F1.

[0209] Die Ausfilhrungsform geméss Figur 12 enthlt eine Ubergabevorrichtung 1.10 mit einer Ubergabeférdereinrichtung
10.4, welche ein in Forderrichtung F1 umlaufend geflihrtes Férderorgan 11 umfasst. Das Férderorgan 11 enthalt eine
Mehrzahl von quer zur Férderrichtung F1 frei drehbar gelagerten Auflagerollen 35, welche in Form eines Rollenteppichs in
das Foérderorgan 11 integriert sind. Die Auflagerollen 35 bilden die Auflage- bzw. Férderfldche 3 des Férderorgans 11 aus.

[0210] Am Férderorgan 11 sind ferner eine Mehrzahl von quer zur Férderrichtung F1 verlaufende und voneinander beab-
standete Trennleisten 15 angeordnet. Die Trennleisten 15 bilden jeweils Férderabteile 14 flr die Férderglter 2 aus.

[0211] Oberhalb der Auflageflache 3 ist eine Ablenkeinrichtung 5.6 in Ausfihrung eines ortsfesten QuerleitkSrpers 30 an-
geordnet. Der Querleitkérper 30 lenkt Forderglter 2, welche mit der Ubergabeférdereinrichtung 10.4 in Férderrichtung
F1 gefdrdert werden, quer zur Férderrichtung F1 in Férderabteile 51 einer Weiterférdervorrichtung 50.2.
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[0212] Der Querleitkdrper 30 enthalt eine Kontaktflache 21 zur Ausbildung eines Ablenkkontaktes mit den Fordergitern
2. Die Kontaktflache 21 ist schrag lber die Auflage- bzw. Férderflache 11 gerichtet und weist eine Richtungskomponente
in Férderrichtung F1 und eine Richtungskomponente quer zur Férderrichtung F1 auf.

[0213] Der Querleitkdrper 30 sorgt flir eine passive Ablenkung der Férderglter 2 quer zur Férderrichtung F1, indem ein in
Férderrichtung F1 gegen den Querleitkdrper 30 geférdertes Férdergut 2 durch den Querleitkdrper quer zur Férderrichtung
F1 zur Weiterférdervorrichtung 50.2 hin abgedrangt wird.

[0214] Die quer zur Férderrichtung F1 drehbar gelagerten Auflagerollen 35 unterstiitzen dabei die Ablenkung der For-
derguter 2 quer zur Férderrichtung F1, indem die Férdergiter 2 quer zur Férderrichtung F1 auf den Auflagerollen 35 rei-
bungsarm abrollen kénnen.

[0215] Die Auflagerollen 35 kénnen quer zur Férderrichtung F1 auch aktiv angetrieben sein.

[0216] Die Weiterférdervorrichtung 50.2 entspricht der Weiterférdervorrichtung gemass Figur 5 und umfasst ein Modul-
bandférderer mit einem umlaufenden Modulband. Auf dem Modulband sind diesem vorstehende, quer zur Férderrichtung
F2 des Modulbandes verlaufende Trennleisten 12 angeordnet, welche die Férderflache des Modulbandes in Férderabteile
51 unterteilen.

[0217] Die Férdergiiter 2 werden durch den Querleitkdrper 30 quer zur Férderrichtung F1 der Ubergabeférdereinrichtung
10.4 in Forderabteile 51 der Weiterférdervorrichtung 50.2 abgelenkt.

[0218] Die Férderabteile 14 der Ubergabeft'?_rdereinrichtung 10.4 sind auf die Férderabteile 51 der Weiterférdervorrichtung
50.2 ausgerichtet Die Férderabteile 14 der Ubergabeférdereinrichtung 10.4 und die Férderabteile 51 der Weiterférdervor-
richtung 50.2 weisen entsprechend dieselbe Teilung auf.

[0219] Die Forderabteile 14 der Ub_t_s:rgabeft')rdereinrichtung 10.4 bewegen sich takisynchron mit den Férderabteilen 51 der
Weiterférdervorrichtung 50.2. Die Ubergabeférdereinrichtung 10.4 und die Weiterférdervorrichtung 50.2 weisen entspre-
chend dieselbe Férdergeschwindigkeit auf.

[0220] Grundsétzlich kénnen die in den Figuren gezeigten Ubergabevorrichtungen mit anderen offenbarten Weiterfdrder-
vorrichtungen als die in den jeweiligen Figuren gezeigten Weiterférdervorrichtungen kombiniert werden. Die Weiterférder-
vorrichtungen bilden aber bevorzugt Férderabteile fiir einzelne Férderglter 2 aus.

[0221] Ebenso kdnnen die in den Figuren gezeigten Ablenkeinrichtungen mit anderen offenbarten Ubergabeférderein-
richtungen als die in den jeweiligen Figuren gezeigten Ubergabeférdereinrichtungen kombiniert werden.

[0222] Die Figur 13 zeigt ein Fordersystem mit einer Ubergabevorrichtung 1.1, wie sie beispielsweise in den Figuren 1a
bis 1d gezeigt ist, sowie mit einer Weiterférdervorrichtung 50.3. Die Weiterférdervorrichtung 50.3 unterscheidet sich von
der Weiterférdervorrichtung 50.1 gemass den Figuren 1a bis 1d durch Férderschalen 52 von unterschiedlicher Grésse,
d.h. von unterschiedlicher Lange in Férderrichtung F2.

[0223] Damit wird dem Umstand Rechnung getragen, dass die FordergUter 2 unterschiedliche Grossen aufweisen knnen.
Uber die Steuerungseinrichtung wird sichergestellt, dass die Férderglter 2 an Férderabteile 52 der Weiterférdervorrichtung
50.3 Ubergeben werden, welche eine ausreichende Grdsse aufweisen.

[0224] Dank einer Weiterférdervorrichtung 50.3 mit unterschiedlich grossen Férderabteilen bzw. Férderschalen 52 lasst
sich die Férderkapazitat erhéhen, indem nicht mehr alle Férderschalen 52 die Grésse des grésstmoglichen Férderguts
2 aufweisen, wie dies bei Weiterférdervorrichtungen 50.1 mit gleich grossen Férderschalen der Fall ist.

[0225] Geméss Figur 13 sind einzelne Forderschalen 52 beim Eintreffen im Ubergabebereich bereits mit Férdergiitern
2 belegt. Entsprechend werden mittels der Ubergabevorrichtung 1.1 lediglich an leere Férderplatze bzw. Férderschalen
52 Férderglter 2 Gbergeben.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (1.1-1.10) zur Ubergabe von einzelnen Férdergitern (2), insbesondere Liegeware, an eine Weiterfér-
dervorrichtung (50.1-50.2), insbesondere an einen Sorter, enthaltend eine Ubergabeférdereinrichtung (10.1-10.5) mit
einer Auflageflache (3) fur die Férderguter (2) zum liegenden Férdern der Férderglter (2) in eine Férderrichtung (F1)
und eine Ablenkeinrichtung (5.1-5.6) zum Ablenken, und insbesondere zum Bewegen der Férdergiiter (2) quer zur
Férderrichtung (F1) auf eine Auflageflache (53) der Weiterférdervorrichtung (50.1-50.2).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageflache (3) durch die Férderflache eines fla-
chigen Férderorgans (11) ausgebildet wird.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergabeférdereinrichtung (10.2-10.4) Mit-
nehmerelemente (12) zur Mitnahme der Férdergiter (2) in Férderrichtung (F1) enthélt, welche der Auflageflache (3)
vorstehen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinrichtung (5.1-5.4) min-
destens einen Schiebekérper (20, 71) zum Schieben der Férderguter (2) quer zur Férderrichtung (F1) lber die Aufla-
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geflache (3) der Ubergabeférdereinrichtung (10.1-10.5) auf eine Auflageflache (53) der Weiterfdrdervorrichtung (50.1-
50.2) enthalt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinrichtung (5.2) mehrere, in Férderrichtung
(F1) hintereinander angeordnete Schiebekdrper (20) fur ein abgestuftes Schieben der Férdergiter (2) quer zur For-
derrichtung (F1) auf eine Auflageflache (53) der Weiterférdervorrichtung (50.1-50.2) enthalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinrichtung (5.5) einen
Rundlauf (70) mit mehreren entlang einer geschlossenen Bewegungsbahn (B) hintereinander angeordneten Schie-
bekdrpern (71) zum Schieben der Férderguter (2) quer zur Férderrichtung (F1) auf eine Auflageflache (53) der Wei-
terférdervorrichtung (50.1) enthalt.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungsbahn (B) der Schiebekérper (71), und
insbesondere der Rundlauf (70) oberhalb der Auflageflache (3) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungsbahn (B) der Schiebekérper (71)
parallel zur Auflageflache (3) der Ubergabeférdereinrichtung (10.1) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine Schiebekdrper
(20) eine in Forderrichtung (F1) bewegliche Kontaktflache (21) ausbildet, welche mit einem in Férderrichtung (F1) mit
der Ubergabefdrdereinrichtung (10.1-10.5) geférderten Férdergut (2) mitbewegbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die bewegliche Kontakiflache (21) durch mindesten eine
Kontaktrolle (22) oder mindestens ein um wenigstens zwei Umlenkrollen (23) geflihrtes Kontaktband (24) ausgebildet
wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ablenkeinrichtung (5.6) einen
Uber der Auflageflache (3) angeordneten Querleitkdrper (30) zum Ablenken der mit der Ubergabeférdereinrichtung
(10) in Foérderrichtung (F1) geférderten Fordergiter (2) quer zur Férderrichtung (F1) auf eine Auflageflache (53) der
Weiterférdervorrichtung (50.2) enthalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageflache (3) durch eine
Mehrzahl von Auflagerollen (35), insbesondere durch einen Rollenteppich oder Rollenbahn aus mehreren Auflage-
rollen (35) ausgebildet wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Forderflache (3) des Forderorgans
(11) zur Ubergabe der Férderglter (2) an die Weiterférdervorrichtung (50) eine geneigte Position einnimmt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergabeférdereinrichtung (10.5)
eine Mehrzahl von in Férderrichtung (F1) nebeneinander angeordneten Querférdereinheiten (13) zum Bewegen der
Férdergiter (2) quer zur Férderrichtung (F1) auf eine Auflageflache (53) der Weiterfdrdervorrichtung (50) enthalt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, gekennzeichnet durch eine Bereitstellungseinrichtung (30) zum
Bereitstellen und Ubergeben von Férdergitern (2) an die Ubergabeférdereinrichtung (10.1-10.5).

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergabeférdereinrichtung (10.2-
10.4) Férderabteile (14) ausbildet, und die Férderabteile (14) in Férderrichtung (F1) insbesondere durch Trennorgane
(12) begrenzt werden.

Férdersystem (60) enthaltend eine Vorrichtung (1.3) zur Ubergabe von Férdergiitern (2) an eine Weiterférdervorrich-
tung (50.1) geméass einem der Anspriiche 1 bis 16 und eine Weiterférdervorrichtung (50.1).

Férdersystem nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Weiterférdervorrichtung (50.1) in Férderrichtung
(F2) hintereinander angeordnete Forderabteile (51, 52) zur Aufnahme jeweils eines Férdergutes (2) ausbildet.

Férdersystem nach einem der Anspriiche 17 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Weiterférdervorrichtung (50.1)
ein Schalenférderer, insbesondere ein Kippschalenférderer ist, und die Férderabteile (51) durch Férderschalen (52)
ausgebildet werden.

Férdersystem nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Férdersystem (60) ein Sor-
tiersystem zur gezielten Verteilung von Férdergitern (2) und die Weiterférdervorrichtung (50.1) ein Sorter ist.

Verfahren zur Ubergabe von Férdergiitern (2) an eine Weiterférdervorrichtung (50.1 -50.2) mittels einer Vorrichtung
nach einem der Anspriche 1 bis 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens ein auf der Auflageflache (3) der Ubergabeférdereinrichtung (10.1-10.5) liegend geférdertes Fordergut
(1) mittels der Ablenkeinrichtung (5.1-5.6) quer zur Férderrichtung (F1) der Ubergabefdrdereinrichtung (10.1-10.5)
ausgelenkt und auf eine Auflageflache (53) der Weiterférdervorrichtung (50.1-50.2) Gbergeben wird.

Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer Steuerungseinrichtung (6) unter Berick-
sichtigung der Position und Férdergeschwindigkeit der Férderabteile (51) der Weiterférdervorrichtung (50.1) eine takt-
synchrone Ubergabe der Férdergiter (2) in die an der Ubergabeférdereinrichtung (10.1) vorbei bewegten Férderab-
teile (51) der Weiterférdervorrichtung (50.1) erfolgt.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Férdergiter (2) von der Bereitstel-
lungseinrichtung (30) taktsynchron zur Ubergabeférdereinrichtung (10.2-10.4) und/oder zur Weiterférdervorrichtung
(50.1-50.2) bzw. zu den Forderabteilen (53) der Weiterfordervorrichtung (50.1-50.2) an die Ubergabefordereinrichtung
(10.1-10.5), insbesondere in Férderabteile (14) der Ubergabefdrdereinrichtung (10.2-10,4) abgegeben werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubergabe der Férdergiter (2)
an die Weiterfordervorrichtung (50.1-50.2) Uber mehrere Férdertakte der WeiterfGrdervorrichtung (50.1-50.2) entlang
einer Ubergabestrecke parallel zur Férderrichtung (F1) der Ubergabeférdereinrichtung (10) erfolgt.
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