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(57) Abstract: A steam generator for cooking de-
vices comprises a container (112) and a heating de-
vice (128). In a free volume of an interior of the con-
tainer (112), which has a water supply region, water
(118) for evaporation is housed. Said water (118) is
heated by a heating device (128) at least to boiling
point, whereupon steam is produced, flowing along
a steam supply region of the container (112). The
heating device (128) is advantageously a thick layer
heating device (130) arranged on the outer surface
(126) of the container (112) in the water supply re-
gion. The water and steam flowing past with a sink-
ing water level cool the heating device (128).

(57) Zusammenfassung:  Ein Dampferzeuger
fir Garvorrichtungen weist einen Behalter (112)
und eine Heizvorrichtung (128) auf. In einem
freien Volumen eines Innenraums des Behalters
(112), der einen Wasserfiihrungsbereich bildet, ist
zu verdampfendes Wasser (1 18) aufgenommen.
Dieses Wasser (118) wird mittels einer Heizvor-
richtung (128) wenigstens bis zum Siedetemperatur
erhitzt, wobei Dampf entsteht, der an einem
Dampffithrungsbereich des Behalters (1 12) entlang
strtomt. Vorteilhaft ist die Heizvorrichtung (128)
eine auf die Mantelflache (126) des Behalters
(112) am Wasserfithrungsbereich aufgebrachte
Dickschichtheizvorrichtung (130).
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Sowohl das Wasser als auch daran vorbeistromender Dampf bei sinkendem Wasserstand kithlen die Heizvorrichtung (128).
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Beschreibung

Dampferzeuger, Garvorrichtung, Verfahren zum Betrieb beziehungswei-

se zur Herstellung eines Dampferzeugers sowie Verfahren zum Kihlen

einer Heizvorrichtung

Anwendungsgebiet und Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Dampferzeuger, insbesondere fir eine Gar-
vorrichtung, geméaf dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung be-
trifft ebenso eine Garvorrichtung mit einem solchen Dampferzeuger so-
wie ein Verfahren zum Betrieb, ein Verfahren zur Herstellung sowie ein
Verfahren zum Kuhlen einer Heizvorrichtung fir einen solchen Dampfer-

zeuger.

Ein Dampferzeuger der vorstehend genannten Art ist beispielsweise aus
der DE 101 09 251 C1 bekannt, der einen Kesselinnenraum aufweist,
der von einer Kesselwand umgeben ist. Der Kesselinnenraum dient zur
Aufnahme von Wasser, das mittels Heizdrahten erhitzt wird und schlie3-
lich verdampft, wobei sich die Heizdrahte im Wesentlichen Gber die ge-
samte Kesselwandung sowie den Kesselboden verteilt erstrecken. Bei
der Verwendung von Heizdrahten fur die Beheizung des Kesselraums
bzw. des in dem Kesselraum vorhandenen Wassers zeigt sich jedoch
nachteilig, dass eine grole Menge an Heizenergie im Wesentlichen un-
genutzt verloren geht. Dies zum Einen in Bereichen, in denen kein zu
verdampfendes Wasser vorhanden ist und zum Anderen deshalb, da
das Verhaéltnis zwischen zu verdampfendem Wasser und mittels der
Heizdrahte direkt beheizbarer Oberflache vergleichsweise gering ist.
Auch ist das Ansprechverhalten einer derartigen Dampferzeugervorrich-
tung beziglich des Bereitstellens von Wasserdampf langsamer als es

winschenswert wére.
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Aufgabe und Lésung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Dampferzeuger, eine Garvor-
richtung mit einem Dampferzeuger, ein Verfahren zum Betrieb einer
Heizvorrichtung fur einen Dampferzeuger, ein Verfahren zur Herstellung
einer Heizvorrichtung und ein Verfahren zum Kihlen einer Heizvorrich-
tung fur einen Dampferzeuger bereitzustellen, bei denen jeweils das An-
sprechverhalten des Dampferzeugers beziiglich des Bereitstellungszeit-
raums von Wasserdampf deutlich verbessert ist sowie die Energieeffi-
zienz der verwendeten Heizvorrichtung gesteigert ist. Des weiteren soll

ein Trockenlaufen des Dampferzeugers keine Gefahr darstellen.

Gelost wird diese Aufgabe durch einen Dampferzeuger mit den Merkma-
len des Anspruchs 1, einen Dampferzeuger mit den Merkmalen des An-
spruchs 2, durch eine Garvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
10 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 11, 12,
14 oder 15. Vorteilhafte sowie bevorzugte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der weiteren Anspriche und werden im Folgen-
den naher erldutert. Der Wortlaut der Anspriche wird durch aus-
druckliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung gemacht. Manche
der nachfolgend nicht erschépfend aufgezahiten Merkmale und Eigen-
schaften treffen sowohl auf die Vorrichtungen als auch auf die Verfahren
zu. Sie werden teilweise nur einmal beschrieben, gelten jedoch unab-
hangig voneinander und in beliebiger Kombination sowohl fur die Ver-
fahren als auch fur die Vorrichtung. Der Wortlaut der Anspriche wird
hiermit durch ausdriickliche Bezugnahme zum Inhalt der Beschreibung

gemacht.

Erfindungsgemal weist der Behalter einen Wasserfuhrungsbereich auf
fur zu verdampfendes Wasser, wobei die Heizvorrichtung das zu ver-

dampfende Wasser bis zu der Siedetemperatur erhitzt als Dampf. Der
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Dampffuhrungsbereich des Behalters fuhrt den erzeugten Dampf aus
dem Behélter heraus bzw. der erzeugte Dampf strémt daran entlang.
Die beheizte Flache bzw. die Heizvorrichtung ist am Wasser-
fuhrungsbereich und ggfs. auch am Dampffihrungsbereich vorgesehen.
Der Dampf ist zwar heiller als das Wasser an sich, seine Temperatur
liegt jedoch noch immer deutlich unterhalb derjenigen der Heizvorrich-
tung im ungekihlten Betrieb, also wenn sie keine Energie abgeben
kann. So bewirkt das Verdampfen bzw. der entstehende Dampf also
auch gleichzeitig eine Kahlung des Behalters. Dazu stromt der Dampf
nach der Erzeugung in einer Dampffihrung an der Oberfliche des be-
heizten Behalters entlang. Hieraus resultiert dann, dass dadurch die
Heizvorrichtung gekuhlt wird, und zwar vorteilhaft so, dass gewahrleistet
ist, dass die Heizvorrichtung wahrend des Verdampfungsprozesses eine
im Wesentlichen gleichbleibende Temperatur aufweist trotz abnehmen-
dem Wasserstand, also nahendem Leerkochen des Behilters. Die
Kohlwirkung des Wassers in der Wasserfuhrung, also unten im Behalter,
wird dann zunehmend von dem Dampf Ubernommen, zwar mit etwas
geringerer Kuhlwirkung, die aber immer noch gut ausreicht zur Kuhlung
der Heizvorrichtung. Die Temperatur der Heizvorrichtung steigt erst an,
wenn das Wasser in dem Behalter im Wesentlichen volistdndig ver-
dampft ist, weil dann die Dampfmenge in der Dampffuhrung abnimmt
und somit auch diese Kihlwirkung. Der Temperaturanstieg der Heizvor-
richtung bewirkt dann eine vorzugsweise einfach messbare physikali-
sche Eigenschaftsdnderung der Heizvorrichtung, beispielsweise eine

Veranderung ihres elektrischen Widerstandes.

Grundsatzlich kann der Dampferzeuger mit beliebiger Fliissigkeit arbei-
ten. Bevorzugt arbeitet er mit Wasser bzw. verdampft Wasser, insbe-

sondere Leitungswasser.

Vorteilhaft ist bei einem vorstehend beschriebenen Dampferzeuger die
Heizvorrichtung relativ massearm ausgebildet, besonders vorteilhaft ist
es eine auf einer Oberflache des Behalters aufgebrachte Dickschicht-
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heizvorrichtung. Aus der Verwendung einer Dickschichtheizvorrichtung
als Heizvorrichtung ergibt sich vorteilhaft, dass der gesamte Dampfer-
zeuger lediglich einen vergleichsweise geringen Bauraum benétigt. Die
Dickschichtheizvorrichtung kann beispielsweise mittels eines Druckver-
fahrens auf die Oberflache des Behalters aufgebracht werden, sodass
also zwischen der Dickschichtheizvorrichtung und der Oberflache ein
direkter, korperlicher Kontakt besteht. Die Ubertragung der von der
Dickschichtheizvorrichtung erzeugten Heizenergie auf den Behalter
muss also kein weiteres Ubertragungsmedium Uberwinden. Alternativ
kénnen auch Rohrheizkérper verwendet werden, insbesondere masse-

arme bzw. dinne Rohrheizkérper.

Die verwendete Heizvorrichtung kann beispielsweise auch als Tempera-
tursensor bzw. als Fillstandssensor Verwendung finden. Durch ein di-
rektes Aufbringen einer Heizvorrichtung, insbesondere einer Dick-
schichtheizvorrichtung, auf den Behalter wird die von ihr erzeugte Heiz-
energie im Wesentlichen gleichmafRig in den zu beheizenden Behalter
Ubertragen und vom Material des Behaélters direkt in das zu verdamp-
fende Wasser Ubertragen. Hierbei verteilt sich die Heizenergie, die sich
in der erhéhten Temperatur des Behalters aulert, im Behailter, zumin-
dest in einem Bereich des Behélters mit der Heizvorrichtung, also im
Wasserfuhrungsbereich. Die Heizenergie verdampft das Wasser im Lau-
fe der Zeit.

Der erfindungsgeméfle Dampferzeuger findet vorzugsweise in Garvor-
richtungen Verwendung. Derartige Garvorrichtungen sind beispielsweise
sogenannte Steamer, in denen ein zu garendes Nahrungsmittel im we-
sentlich lediglich mittels heiRem Wasserdampf gegart wird. Beim Garen
ist es selbstverstandlich vorteilhaft, wenn das zu verdampfende Wasser
im Wesentlichen bis zur Siedetemperatur erhitzt wird. Das Beheizen des
zu verdampfenden Wassers bis zur Siedetemperatur ist aber beispiels-
weise nicht nétig, wenn der Dampferzeuger dazu verwendet werden soll,

ein vergleichsweise feuchtes Klima in einer Garvorrichtung zu schaffen,
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um ein Austrocknen eines zu garenden Lebensmittels zu unterbinden.
Es ist also beispielsweise auch denkbar, dass der erfindungsgeméaRe
Dampferzeuger in einer Backvorrichtung Anwendung findet, in der die
vorhandene Luft mit Wasserdampf aus dem Dampferzeuger geséttigt
wird, sodass die in der Backvorrichtung vorhandene Luft keine weitere
Feuchtigkeit aus dem Backgut mehr aufnehmen kann. Im Allgemeinen
ist die Verwendung bzw. die Anwendung des erfindungsgema&Ren
Dampferzeugers sehr vielfaltig méglich.

Als Behalter im Sinne der Erfindung wird hier jede Vorrichtung verstan-
den, in der ein Wasservolumen so aufgenommen werden kann, dass es
mittels der Heizvorrichtung fur die Anwendung im Sinne der Erfindung
ausreichend gut beheizt werden kann. Das Wasservolumen ist selbst-
verstandlich im Innenraum des Behalters. Eine Heizvorrichtung im Sinne
der Erfindung ist vorteilhaft eine Dickschichtheizvorrichtung, wobei zu-

satzlich andere Heizvorrichtungen vorgesehen sein kénnen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch durch einen
gattungsgeméalRen Dampferzeuger geldst, bei dem im Innenraum des
Behalters, insbesondere im Wasserfithrungsbereich und vorteilhaft auch
noch im Dampffihrungsbereich, ein Abschnitt eines Verdrangungskér-
pers fur die Verringerung des freien Volumens angeordnet ist. Der Ver-
drangungskérper kann im Wesentlichen beliebige Form aufweisen,
selbstverstandlich ist auch ein im Wesentlichen beliebiges Volumen des

Verdrangungskdérpers moglich.

Der Verdrangungskérper reicht im Innenraum des Behalters in den
Wasserfiihrungsbereich mit dem Wasser darin wahrend des Verdamp-
fens. Auf diese Weise wird in eben diesem Bereich das maximal mégli-
che Aufnahmevolumen fur das zu verdampfende Wasser deutlich ver-
ringert, sodass sich auch das Verhaltnis zwischen Aufenoberflache und
Volumen des zu verdampfenden Wassers zugunsten der AuRenoberfla-
che veréndert. Hieraus resultiert vorteilhaft, dass deutlich weniger Zeit
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zum Verdampfen bzw. zum Beheizen des zu verdampfenden Wassers
bis zur Siedetemperatur benétigt wird und damit insgesamt auch weni-
ger Energie. Daruber hinaus wird das Ansprechverhalten des Dampfer-
zeugers deutlich verbessert, namlich die Zeit zwischen dem Einschalten
des Dampferzeugers und dem Erreichen der Siedetemperatur bzw. ei-
ner erwlnschten Temperatur des zu verdampfenden Wassers verrin-
gert.

In Ausgestaltung der Erfindung weist der Verdrangungskérper eine Au-
Renkontur auf, die im Wesentlichen parallel zur Innenkontur des Behal-
ters verlauft beziehungsweise einen entsprechenden, ahnlichen Verlauf
aufweist. Durch diese Ausgestaltung des Verdrangungskoérpers kann fir
das zu verdampfende Wasser ein im Wesentlichen ringartiges Volumen
entstehen. Wird der Verdrangungskérper besonders bevorzugt so ange-
ordnet, dass er im Wesentlichen koaxial zu dem Behalter ausgerichtet
ist, ergibt sich zwischen der Innenkontur des Behalters und der Auf3en-
kontur des Verdrangungskérpers ein ringartiges Volumen mit im We-
sentlichen konstanter Breite. Diese Breite kann bis zu wenigen mm
betragen, also sehr gering sein. Das fur den Verdampfungsvorgang in
die zu verdampfende Wasser einzubringende Heizenergie kann auf die-

se Weise besonders gleichmafig verteilt werden.

Es ist auch méglich, dass der Verdrangungskorper entweder eine un-
gleichmalige Aulenkontur aufweist oder so angeordnet ist, dass die
Breite des ringartigen Volumens im Verlauf des Rings variiert, also in
einem Bereich vergleichsweise klein und in einem anderen Bereich ver-
gleichsweise grof} ist. So kénnte beispielsweise das Ansprechverhalten
des Dampferzeugers weiter verbessert werden, da in dem Bereich mit
einer besonders kleinen Breite des ringartigen Volumens das zu ver-

dampfende Wasser noch schneller Siedetemperatur erreicht.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Verdrangungskérper ein Hohlkér-
per. In einer Weiterbildung der Erfindung ist der Verdrangungské&rper
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rohrartig ausgebildet, vorzugsweise als aufrechtes Rohr, und ein unterer
Endbereich des rohrartigen Verdrangungskérpers ist mit einer Oberfla-
che des Innenraums verbunden, insbesondere flussigkeitsdicht. Als
Hohlkérper im Sinne der Erfindung wird jeder Kérper verstanden, in dem
eine Ausnehmung vorgesehen ist. Ein Hohlkérper kann also eine Be-
cherform aufweisen, rohrartig sein, oder beispielsweise eine innen hohle
Wirfelform aufweisen. Die Verbindung von Verdrdngungskérper und
Innenraum kann beispielsweise mittels Verschweilen, Verschrauben
oder dergleichen realisiert sein, wobei die gewéahlte Verbindung auf je-
den Fall temperaturbestandig und wasserdicht sein sollte. Durch das
Vorsehen eines Hohlkdrpers als Verdrangungskoérper wird erreicht, dass
das Gewicht des Dampferzeugers als Ganzes vergleichsweise klein
gehalten werden kann und dariber hinaus der zu beheizende Bereich
insgesamt nur eine geringe Masse aufweist. So wird zum einen eine
weitere Energieersparnis und zum anderen beispielsweise ein verbes-
sertes Abkuhlverhalten des Dampferzeugers erreicht, insbesondere

wenn der Verdrangungskérper aus Metall gefertigt ist.

Durch eine rohrartige Ausgestaltung des Verdréangungskérpers kann der
Verdrangungskérper vergleichsweise gunstig hergestellt werden, da far
die Herstellung beispielsweise ein handelsibliches Rohr verwendet
werden kann. Von diesem Rohr muss lediglich ein entsprechendes
Stuck einer bestimmten Lange abgetrennt werden und im Innenraum

des Behalters montiert werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist der Behalter im Wesentlichen be-
cherartig ausgebildet und die Heizvorrichtung ist zumindest abschnitts-
weise in einem Bereich einer dul3eren Mantelflache des Behalters, in
einem Bereich einer Bodenflache des Behalters und/oder in einem Be-
reich einer inneren und/oder du3eren Mantelflache eines in dem Behal-
ter angeordneten Verdrangungskérpers angeordnet, besonders vorteil-
haft bedeckt sie zumindest den gesamten Wasserfuhrungsbereich. Die
Heizvorrichtung ist vorteilhaft so angeordnet, dass sie nicht direkt in
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Kontakt mit dem Wasser geraten kann, sofern eine elektrisch betriebene
Heizvorrichtung verwendet wird. Die Heizvorrichtung kann alternativ
auch an der Innenseite des Behélters oder an AulRenseite des Verdran-
gungskoérpers angeordnet sein, also im Wasser. Dann muss sie isoliert

sein bzw. von einer Isolierschicht bedeckt sein.

Die beschriebenen Anordnungsmdéglichkeiten der Heizvorrichtung an
den beschriebenen Flachen am Behiélter bzw. am Verdrangungskdrper
sind vorzugsweise vergleichsweise kieine Flachen und decken sich vor-
zugsweise zumindest in ihrer Projektion mit dem darin befindlichen
Wasser. Mit dieser Ausgestaltung kann vorteilhaft auch eine Energieer-
sparnis erzielt werden, da lediglich Bereiche beheizt werden, an denen

auch zu verdampfendes Wasser vorgesehen ist.

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Heizvorrichtung in einem unteren
Bereich des Behalters angeordnet und somit auch der Wasserfiihrungs-
bereich. Der Dampffuhrungsbereich kann sich direkt daran anschliel3en,
insbesondere dehnt er sich dorthin aus, wo der Wasserfuhrungsbereich
mit abnehmendem Wasserstand zuruckweicht. Auf diese Weise kann
der Behalter nach der Beendigung einer Anwendung des Dampferzeu-
gers im Wesentlichen vollstidndig ausgetrocknet werden. So kénnen bei-
spielsweise Keimnester oder dergleichen in feuchten Stellen vermieden
werden, die ohne eine Mdglichkeit einer Nachbeheizung eventuell ver-

bleiben wirden.

In Ausgestaltung der Erfindung umgibt die Heizvorrichtung den Behalter
im Bereich seiner Mantelflache zumindest abschnittsweise. Dabei ist die
Heizvorrichtung auf der Mantelfliche des Behaélters vorzugsweise so
verteilt angeordnet, dass eine gleichmalige Beheizung des Behalters

bzw. des in dem Behalter vorgesehenen Wassers gewaébhrleistet ist.

In Ausgestaltung der Erfindung betragt das Verhaltnis zwischen Durch-
messer des Behélters und H6he eines von der Heizvorrichtung bzw.



WO 2008/151798 PCT/EP2008/004716

Heizleitern bedeckten Bereichs des Behailters zwischen 0,25 und 10,
insbesondere zwischen 1 und 5. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung
definiert die Hoéhe des von der Heizvorrichtung bedeckten Bereichs im
Wesentlichen eine Mindestflllhéhe des Behélters bzw. den Wasserfiih-
rungsbereich fir den Beginn des Betriebs. Durch die vorstehend ge-
nannte Wahl des Verhdltnisses zwischen Durchmesser und Héhe bzw.
der Mindestfullhéhe des Behalters kann der fur die jeweilige Anwendung
beste Wirkungsgrad des Dampferzeugers vorbestimmt werden. Insbe-
sondere durch die Héhe der Heizvorrichtung, die im Wesentlichen der
Mindestfullhéhe des Behalters entspricht, wird eine Energieersparnis
beim Betrieb des Dampferzeugers erzielt, da nur Bereiche beheizt wer-

den, in denen auch Wasser ist.

In Ausgestaltung der Erfindung ist die Heizvorrichtung ein Fillstands-
sensor des zu verdampfenden Wassers im Behalter und/oder ein Tem-
peratursensor, wobei vorzugsweise der Dampferzeuger eine Steuervor-
richtung fur die Auswertung eines von dem Sensor ausgegebenen Sen-
sorsignals aufweist. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist
die Heizvorrichtung einen positiven Temperaturkoeffizienten auf. Durch
die Ausbildung der Heizvorrichtung mit einem positiven Temperaturkoef-
fizienten, also als Kaltleiter, kann die Heizvorrichtung auf einfache Weise
als Temperatursensor verwendet werden, da der Widerstand der Heiz-
vorrichtung ja mit steigender Temperatur ebenfalls ansteigt. Die Ver-
wendung der Heizvorrichtung als Fillstandssensor funktioniert im We-
sentlichen nach demselben Prinzip, da die Temperatur der Heizvorrich-
tung in Bereichen, in denen kein zu verdampfendes Wasser mehr vor-

handen ist, um einen geringen Betrag ansteigen kann.

Die Heizvorrichtung kann fur die Fillstandserkennung, jedoch selbstver-
standlich nicht nur zu diesem Zweck, in einzelne Heizbereiche unterteilt
sein, beispielsweise in im Wesentlichen parallel zueinander verlaufende
Streifen. Diese Streifen kénnen dann vorzugsweise auch im Wesentli-

chen parallel zum Verlauf von Fillstandsebenen angeordnet sein, so-
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dass ein sinkender oder steigender Fillstand beim Absinken bzw. An-
steigen nacheinander die einzelnen Streifen passiert. Bei entsprechen-
der Ausbildung des Behaélters wird dann die von den einzelnen Streifen
erzeugte Heizleistung, je nachdem, ob die Streifen beim jeweils aktuel-
len Fullstand unterhalb oder oberhalb einer Fillstandslinie liegen, besser
oder weniger gut in das Wasser Ubertragen. Ist ein Streifen oberhalb der
Fullstandlinie angeordnet, erhitzt er sich selbst mehr, sodass sich aus
dem bereichsweisen Anstieg der Temperatur der Heizvorrichtung Rick-

schlusse auf den Fullstand des Dampferzeugers ziehen lassen.

Die Flachenleistung der Heizvorrichtung ist vorteilhaft gréRer als
20W/cm?, besonders vorteilhaft zwischen 25W/cm? und 75W/cm?2. Die
Leistung pro Wassermenge im Behalter ohne den vorgenannten Ver-
drangungskérper kann ca. 10W/ml und mit dem Verdréangungskorper ca.
30W/ml bis 100W/ml betragen.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auch durch eine
Garvorrichtung mit einem Dampferzeuger gel6st, wobei die Garvorrich-
tung ein Dampfgarer ist. Derartige Dampfgarer sind wie vorstehend be-

reits genannt als sogenannte Steamer bekannt.

Eine weitere Lésung der Aufgabe, die der Erfindung zugrunde liegt, ist
ein Verfahren zum Betrieb einer Heizvorrichtung flir einen Dampferzeu-
ger, wobei dabei eine Temperatur des zu verdampfenden Wassers und
eine Temperatur der Heizvorrichtung ermittelt wird. Ausgehend von den
ermittelten Temperaturen wird der Zustand des Dampferzeugers ermit-
telt, insbesondere mittels einer Steuervorrichtung. Die Temperatur des
zu verdampfenden Wassers kann beispielsweise mittels eines zusatzli-
chen Temperatursensors ermittelt werden, der unabhangig von der
Heizvorrichtung bzw. der Temperaturermittiung mittels der Heizvorrich-
tung arbeiten kann. Der Zustand des Dampfgarers, der mittels des vor-
genannten Verfahrens ermittelt wird, betrifft insbesondere den Verkal-
kungsgrad des Verdampfers. Dieser kann beispielsweise ermittelt wer-
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den, indem der Wirkungsgrad der Heizvorrichtung Uberwacht wird. Die-
ser Wirkungsgrad ergibt sich aus der Temperatur der Heizvorrichtung,
der Verdnderung der Temperatur der Heizvorrichtung, der Temperatur
des Wassers sowie aus der Verdnderung der Temperatur des zu ver-
dampfenden Wassers. Dauert die Zeitspanne bis zum Erreichen einer
bestimmten Temperatur des Wassers bei im Wesentlichen gleichblei-
bender Temperatur der Heizvorrichtung vergleichsweise lang, so ist dies
ein im Wesentlichen eindeutiges Indiz fur die fortgeschrittene Verkal-
kung des Dampferzeugers, da eine Kalkschicht ein vergleichsweise gu-
ter Warmeisolator ist. Dann sind Vergleichsmessungen mit vollem Was-
serstand notwendig, um beurteilen zu kénnen, wie sich Zeitspanne zum
Erreichen einer bestimmten Temperatur dndert. Es kann ein Signal mit
der Aufforderung zum Entkalken an eine Bedienperson ausgegeben
werden. Alternativ oder zusatzlich kann eine Anti-Haft-Beschichtung das

Festsetzen von Kalk verhindern oder verringern.

Der sich verandernde Verkalkungsgrad kann beispielsweise mittels einer
entsprechenden Steuervorrichtung ermittelt werden, wobei diese Steuer-
vorrichtung dann ein entsprechendes Signal ausgeben kann. Eine derar-
tige Steuervorrichtung kann beispielsweise als Mikroprozessor, SPS-
Einheit, als elektronische Bauteilanordnung oder dergleichen ausgebil-
det sein. Die Steuereinheit kann als separate, lediglich dem Dampfer-
zeuger zugeordnete Baueinheit vorgesehen sein. Es ist jedoch auch
moéglich, dass die genannte Steuereinheit ein Teil einer Steuereinheit
beispielsweise fur einen Dampfgarer ist, in dem der erfindungsgemale

Dampferzeuger angeordnet ist.

In Ausgestaltung der Erfindung wird ein Flllstand des Dampferzeugers
mittels des elektrischen Widerstandes der Heizvorrichtung detektiert. In
Weiterbildung der Erfindung wird die Heizvorrichtung abgeschaltet,
wenn der Widerstand der Heizvorrichtung einen voreingestellten Wert
Ubersteigt und der Strom bzw. die Leistung einen bestimmten Wert un-
terschreiten. Auf diese Weise kann sichergestelit werden, dass die Heiz-
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vorrichtung nicht Oberhitzt und somit auch im Wesentlichen gegen
Durchbrennen abgesichert ist.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird auRerdem durch ein
Verfahren zur Herstellung einer Heizvorrichtung fur einen Dampferzeu-
ger geldst, bei dem die Heizvorrichtung als Dickschichtheizvorrichtung
mittels eines Druckverfahrens, insbesondere eines Siebdruckverfahrens,
auf eine Oberfliche des Behalters aufgebracht wird. Die Verwendung
von Siebdruckverfahren zum Aufbringen von Dickschichtbauteilen auf
einem Substrat ist eine gemeinhin bekannte und beherrschte Technolo-
gie. Auf diese Weise wird also die Herstellung der erfindungsgemafen
Dickschichtheizvorrichtung vereinfacht und ein vergleichsweise hoher

Qualitatsstandard garantiert.

Ein Verfahren zum Kuhlen einer Heizvorrichtung eines Dampferzeugers
kann die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe auch I6sen. GemaR
diesem Verfahren wird die Heizvorrichtung in einem Bereich durch an
der Heizvorrichtung vorbeigefuhrten Dampf gekihlt, insbesondere wenn
das zu verdampfende Wasser soweit verdampft ist, dass sich seine
Oberflache unterhalb einer Oberkante der Heizvorrichtung befindet.
Dann verkleinert sich der Wasserfuhrungsbereich mit dem Wasserstand
und der Dampffihrungsbereich erstreckt sich zunehmend nach unten
zur Kahlung der beheizten Bereiche bzw. der Heizvorrichtung.

Diese und weitere Merkmale gehen aufer aus den Anspriichen auch
aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen
Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in Form von Unter-
kombinationen bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung und auf ande-
ren Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fir sich schutzfahi-
ge Ausfuhrungen darstellen kénnen, fur die hier Schutz beansprucht
wird. Die Unterteilung der Anmeldung in einzelne Abschnitte und Zwi-
schenuberschriften beschranken die unter diesen gemachten Aussagen
nicht in ihrer Aligemeingultigkeit.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Verschiedene Ausfuhrungsformen der Erfindung sind in den Zeichnun-
gen schematisch dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert.
Die in den einzelnen Figuren gezeigten Ausfuhrungsformen weisen teil-
weise Merkmale auf, die die anderen dargestellten Ausfiihrungsformen
der Erfindung nicht aufweisen. Die einzelnen Merkmale kénnen jedoch,
ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen, beliebig miteinander

kombiniert werden. In den Zeichnungen zeigen:

Fig.1 eine Schnittansicht eines erfindungsgemafRen Dampferzeugers
gemall einer ersten Ausfuhrungsform mit einem in dem
Dampferzeuger angeordneten Verdrangungskérper und einer
Heizvorrichtung,

Fig.2 eine Schnittansicht eines erfindungsgemafen Dampferzeugers
gemal einer zweiten Ausfihrungsform mit einem Verdran-
gungskérper und mehreren in dem Dampferzeuger angeordne-
ten Heizvorrichtungen,

Fig.3 eine Schnittansicht eines erfindungsgemaen Dampferzeugers
gemalf einer dritten Ausfihrungsform mit einer Heizvorrichtung
und mehreren an dem Dampferzeuger vorgesehenen Tempe-
ratursensoren, sowie

Fig.4 eine Garvorrichtung mit dem erfindungsgeméafen Dampfer-

zeuger.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Ein in Figur 1 dargestellter Dampferzeuger 110 weist einen Behalter 112
auf, der aus einem Rohrabschnitt 114 und einem Bodenelement 116
gebildet ist. Der Behalter 112 ist fur die Aufnahme von zu verdampfen-
dem Wasser 118 ausgebildet. In dem Behélter 112 ist ein Verdran-

gungskérper 120 angeordnet, der aus einem rohrartigen Abschnitt 122
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in Zusammenwirkung mit einem Teil des Bodenabschnitts 116 gebildet
ist. Der Verdrangungskoérper 120 ist im Wesentlichen koaxial zum Behal-
ter 112. Der Durchmesser des rohrartigen Abschnitts 122 des Verdran-
gungskoérpers 120 ist kleiner als der Durchmesser des Rohrabschnitts
114 des Behalters. Dadurch ergibt sich ein Ringbereich 124 mit dem
Wasser 118 darin.

Auf einer duReren Oberflache 126 des Rohrabschnitts 114 ist eine Heiz-
vorrichtung 128 angebracht. Die Heizvorrichtung 128 ist als Dickschicht-
heizvorrichtung 130 ausgebildet und beispielsweise mittels eines Sieb-
druckverfahrens auf dem Rohrabschnitt 114 aufgebracht. Die Dick-
schichtheizvorrichtung 130 ist mittels Anschlussvorrichtungen 132 mit im
Wesentlichen beliebigen Steuermitteln verbindbar, die in Figur 1 nicht
dargestellt sind.

Der Behalter 112 ist mittels eines Adapterrings 134 mit einem Dampfrohr
136 verbunden. Mittels des Dampfrohres 136 wird der Dampf, der von
dem Dampferzeuger 110 erzeugt wird, einer in Figur 1 nicht dargesteli-
ten Garvorrichtung oder dergleichen zugefihrt. Um mittels des Dampf-
erzeugers 110 Dampf zu erzeugen, wird der Ringbereich 124 mit dem
zu verdampfenden Wasser 118 befillt. Die Beflllung erfolgt vorzugswei-
se mittels einer direkt mit dem Ringbereich verbundenen Wasserzufuh-
rung, die in den Abbildungen nicht dargestellt ist. Die Mindestfullhéhe
des Behalters 112 bzw. des Ringbereichs 124 beim Einschalten der
Heizvorrichtung ist in Figur 1 mittels einer durchgezogen dargestellten
Wellenlinie 138 angedeutet. Die Mindestfiillhéhe entspricht im Wesentii-
chen der Oberkante der Dickschichtheizvorrichtung 130. Im Verlauf des
Verdampfungsvorgangs des zu verdampfenden Wassers 118 sinkt die
Fullhéhe 138 immer weiter, sofern nicht neues Wasser nachgefiillt wird.
Die sinkenden Fullhéhen sind durch unterschiedlich ausgefiihrte Wellen-
linien 140, 142, 144 dargestellt, wobei die in der Betrachtungsebene un-
terste Wellenlinie 144 den Restfillstand mit Restwassermenge nach
Verdampfung darstellt.
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Mittels einer nicht dargestellten Steuervorrichtung kann beispielsweise
der elektrische Widerstand der Dickschichtheizvorrichtung 130 ermittelt
werden, woraus sich direkt die aktuelle gemittelte Temperatur der Dick-
schichtheizvorrichtung 130 ableiten lasst. Diese Mdglichkeit stellt eine
Sicherungsmdoglichkeit der Dickschichtheizvorrichtung 130 dar, da da-
durch eine Uberhitzung und somit eine Zerstérung der Dickschichtheiz-
vorrichtung 130 vermieden werden kann. Es hat sich gezeigt, dass die
Temperatur der Dickschichtheizvorrichtung 130 wahrend des Verdamp-
fungsvorgangs gleich gehalten werden kann, solange der Fillstand des
Ringbereichs 124 tber dem Restfillstand 144 liegt. Dieser Effekt lasst
sich dadurch erkléaren, dass der Dampf, der an der Oberflache des Rohr-
abschnitts 114 aufsteigt entlang des Dampffuhrungsbereichs, diesen
Rohrabschnitt 114 kuhilt, wodurch die Dickschichtheizvorrichtung 130
ebenfalls gekuhlt wird. Fallt jedoch der Fullstand unter den durch die
Wellenlinie gekennzeichneten Restfilistand 144, so wird nicht mehr aus-
reichend Dampf erzeugt, um die Dickschichtheizvorrichtung ausreichend
zu kihlen. Entsprechend steigt ihre Temperatur an, wodurch sich auch,
bei Verwendung eines Kaltleiters als Heizvorrichtung, der Widerstand

der Dickschichtheizvorrichtung 130 erhéht, was erfasst werden kann.

Der Bereich mit der aktuellen Fullhéhe des Wassers ist der Wasserfuh-
rungsbereich, in dem die Dickschichtheizvorrichtung 130 sowieso ge-
kahlt wird durch das Wasser. An den Wasserfuhrungsbereich schlief3t
sich nach oben nahtlos der Dampffihrungsbereichs an, in dem die Dick-
schichtheizvorrichtung 130 auch noch durch den vorbeistrémenden
Dampf gekihlt wird. Deswegen ist es fur die Erfindung wichtig, dass
entweder der Wasserfuhrungsbereich oder zumindest der Dampffih-

rungsbereich an der beheizten Fldache mit der Heizvorrichtung sind.

Im Unterschied zu Figur 1 ist bei dem Dampferzeuger 210 in Figur 2
nicht nur eine Heizvorrichtung 228 am Rohrabschnitt 214 vorgesehen,

sondern vielmehr auch an einer inneren Oberflaiche 246 des rohrartigen
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Abschnitts 222 des Verdrangungskérpers 220 eine weitere Heizvorrich-
tung 248 vorgesehen. Diese Heizvorrichtung 248 ist ebenfalls als Dick-
schichtheizvorrichtung 250 ausgebildet, die ebenfalls mittels Anschluss-
vorrichtungen 252 mit einer nicht dargestellten Steuervorrichtung ver-
bunden ist. Die beiden Dickschichtheizvorrichtungen 230, 250 dienen
zum Beheizen des Ringbereichs 224 mit dem zu verdampfenden Was-
ser 218. Durch das Vorsehen der zweiten Dickschichtheizvorrichtung
250 wird das Ansprechverhalten des Dampferzeugers 210 bezuglich der
Bereitstellungszeit, die insbesondere zwischen dem Anschalten des
Dampferzeugers und dem Bereitstellen von Dampf vergeht, deutlich
verbessert, da eine deutlich gréRere Heizleistung pro Volumeneinheit zu
verdampfenden Wassers 218 zur Verfiugung steht.

Schliefllich ist der Figur 2 noch eine dritte Heizvorrichtung 254 zu ent-
nehmen, die im Bodenabschnitt 216 des Dampferzeugers angeordnet
ist. Die Heizvorrichtung 254 kann im wesentlichen beliebig ausgebildet
sein. Vorzugsweise ist sie jedoch, wie auch die anderen Heizvorrichtun-
gen 228, 248, im Wesentlichen ringartig ausgebildet, umgibt also eine
Mittellangsachse 256 des Dampferzeugers radial. Besonders bevorzugt
sind die Heizvorrichtungen 228, 248, 254 koaxial zueinander angeord-
net. Die Heizvorrichtung 254 wird im wesentlichen dazu verwendet, Res-
te einer zu verdampfenden Flussigkeit 218 nach Beendigung des Be-
triebs des Dampferzeugers aus dem Ringbereich 224 zu entfernen. Da-
durch lasst sich das Entstehen von sogenannten Keimnestern verhin-
dern. Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass die Heizvorrichtung 254
auch im normalen Verdampferbetrieb des Dampferzeugers 214 Ver-
wendung findet. Das Problem der Restwassermenge kann auch durch
einen hochgewdlbten oder innen nach oben versetzten Boden konstruk-

tiv entscharft oder gelést werden.

Der in Figur 3 dargestelite Dampferzeuger 310 weist im Unterschied zu
den Dampferzeugern der Figuren 1 und 2 keinen Verdrangungskérper
auf. Somit muss mit einer Dickschichtheizvorrichtung 330 des Dampfer-
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zeugers 310 ein im Vergleich zu den in Figuren 1 und 2 gezeigten Vo-
lumina des Wasser grof3es Volumen von zu verdampfendem Wasser
erhitzt werden, bis eine ausreichende Menge an Dampf zur Verfigung
steht beziehungsweise erzeugt werden kann. Bei dem in Figur 3 darge-
stellten Dampferzeuger 310 sind jedoch zuséatzlich ein erster Tempera-
tursensor 358 fur die Dickschichtheizvorrichtung 330 sowie ein zweiter
Temperatursensor 360 fur das zu verdampfende Wasser 318 vorgese-
hen. Beide Temperatursensoren 358, 360 sind mit einer nicht dargestell-
ten Steuereinheit verbunden. Diese kann separat oder als Teil einer
Steuereinheit der Heizvorrichtung beziehungsweise der Garvorrichtung
ausgefuhrt sein. Mittels der Temperatursensoren 358, 360 lasst sich
beispielsweise ein Verkalkungsgrad des Dampferzeugers 310 feststel-
len, insbesondere des Behalters 312. Wird beispielsweise fur das Errei-
chen der Siedetemperatur des zu verdampfenden Wassers 318 ein Zeit-
intervall benétigt, das langer dauert als ein vorher festgelegtes Zeitinter-
vall, wobei der Temperatursensor 360 fur das Erkennen der Siedetem-
peratur des zu verdampfenden Wassers 318 vorgesehen ist, so ist dies
ein Indiz dafur, dass nicht ausreichend Heizleistung zur Verfiigung steht.
Dies kann darin begriindet liegen, dass die Heizvorrichtung 328, im vor-
liegenden Fall die Dickschichtheizvorrichtung 330, defekt ist. Es kann
jedoch auch ein Indiz dafur sein, dass die Ubertragung der Heizleistung
der Dickschichtheizvorrichtung 330 in das zu verdampfende Wasser
nicht in gewiinschtem Mafe erfolgt. Eine Behinderung der Ubertragung
der Heizleistung kann beispielsweise durch eine Kalkschicht auf der in-
neren Oberflache 362 des Rohrabschnitts 314 begrindet. Die Unter-
scheidung dieser beiden Indizien ist mittels des ersten Temperatursen-
sors 358 mdglich, da dieser Rickschlisse darauf zulasst, ob die Heiz-
vorrichtung 328 in gewinschten beziehungsweise gegebenenfalls vor-

bestimmten Parametergrenzen funktioniert.

Aus der Figur 3 ist auch noch zu entnehmen, dass ein Durchmesser D

des Behalters 312 in einem bestimmten Verhéltnis zu einer Hohe H der
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Heizvorrichtung 328 und somit zur beheizten Flache steht, namlich zwi-
schen 1:4 und 10:1.

Die in Figur 4 dargestellte Garvorrichtung 464 ist mit einem erfindungs-
gemaflen Dampferzeuger 410 ausgestattet. Die Garvorrichtung 464 ist
als sogenannter Steamer ausgebildet, kann jedoch ebenfalls jede ande-
re Garvorrichtung sein, in der Dampf zum Garen von Lebensmitteln oder
dergleichen Anwendung findet. Die Garvorrichtung 464 ist mittels ledig-
lich schematisch dargestellten Anschlussleitungen 466 beispielsweise
mit einem Stromnetz und/oder einem Wassernetz verbunden. Ausge-
hend vom Dampferzeuger 410 verlauft ein Kanal 468 fur die Dampffuh-
rung in eine mittels einer Tar 470 verschlieBbaren Garkammer 472 der

Garvorrichtung 464.
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Patentanspriche

1. Dampferzeuger, insbesondere fur eine Garvorrichtung (464),
mit wenigstens einem Behalter (112, 312) und wenigstens einer
Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) mit einer beheizten
Flache daran, wobei der Behalter (112, 312) einen Wasserfuh-
rungsbereich aufweist fur zu verdampfendes Wasser (118, 218,
318) aufweist, wobei die Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254,
328) das zu verdampfende Wasser (118, 218, 318) bis zu des-
sen Siedetemperatur erhitzt als Dampf und wobei der Behalter
einen Dampffihrungsbereich aufweist zur Fihrung des erzeug-
ten Dampfes aus dem Behalter (112, 312) heraus bzw. zum
Entlangstromen des erzeugten Dampfes, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beheizte Flache am Wasserfuhrungsbereich

und ggfs. auch am Dampffuhrungsbereich vorgesehen ist.

2. Dampferzeuger nach dem Oberbegriff von Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass im Innenraum des Behalters (112,
312) ein Verdrangungskorper (120, 220) zur Verringerung des
freien Volumens angeordnet ist, wobei der Verdrangungskérper
(120, 220) eine AulBenkontur aufweist, die im Wesentlichen pa-
rallel zur Innenkontur des Behalters (112, 312) verlauft, vor-

zugsweise einen entsprechenden, dhnlichen Verlauf aufweist..

3. Dampferzeuger nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328)
auf einer Flache (126) des Behalters (112, 312) massearm ist
bzw. eine Dickschichtheizvorrichtung (130, 230, 250, 330) ist,
vorzugsweise nur auf eine innere und/oder auflere Mantelfla-

che ohne einen Bodenbereich aufgebracht.

4. Dampferzeuger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verdrangungskérper (120, 220) ein Hohlkdrper ist,
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wobei er insbesondere rohrartig ausgebildet ist, vorzugsweise
als aufrechtes Rohr (122, 222), und ein unterer Endbereich des
rohrartigen Verdrangungskaérpers (120, 220) mit einer Oberfla-
che des Innenraums verbunden ist, insbesondere wasserdicht.

5. Dampferzeuger nach wenigstens einem der vorstehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Behiélter (112,
312) im Wesentlichen becherartig ausgebildet ist und dass die
Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) zumindest ab-
schnittsweise in einem Bereich einer aulleren Mantelflache
(126) des Behalters (112, 312), in einem Bereich einer Boden-
flache (116, 216) des Behalters (112, 312) und/oder in einem
Bereich einer inneren oder aulleren Mantelflache (246) eines in
dem Behalter (112, 312) angeordneten Verdrangungskérpers
(120, 220) angeordnet ist.

6. Dampferzeuger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) in einem
unteren Wand-Bereich des Behalters (112, 312) angeordnet ist,
vorzugsweise bis kurz vor einen Boden, dass die Heizvorrich-
tung (128, 228, 248, 254, 328) im Bereich der Mantelflache
(126) des Behalters (112, 312) den Behiilter (112, 312) zumin-
dest abschnittsweise umgibt und so den Wasserfuhrungsbe-
reich definiert.

7. Dampferzeuger nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhéltnis zwischen einem Durchmesser D des Be-
halters (112, 312) und einer H6he H eines von der Heizvorrich-
tung (128, 228, 248, 254, 328) bedeckten Bereichs (126) des
Behalters (112, 312) zwischen 0,25 und 10 betragt, insbeson-
dere zwischen 1 und 5, und dass die H6he des von der Heiz-
vorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) bedeckten Bereichs und
somit des Wasserfuhrungsbereichs im Wesentlichen eine Min-
destfullhéhe (138) des Behalters (112, 312) definiert.
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Dampferzeuger nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (128, 228,
248, 254, 328) ein Fillstandssensor des zu verdampfenden
Wassers (118, 218, 318) im Behalter (112, 312) und/oder ein
Temperatursensor ist, wobei vorzugsweise der Dampferzeuger
(110, 210, 310, 410) eine Steuervorrichtung fur die Auswertung
eines von dem Fllstandssensor ausgegebenen Sensorsignals
aufweist, und wobei die Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254,

328) einen positiven Temperaturkoeffizienten aufweist.

Dampferzeuger nach einem der vorstehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dass die Flachenleistung der Heizvor-
richtung gréRer als 20W/cm? ist, vorzugsweise zwischen
25W/cm? und 75W/cm? liegt und dass die Leistung pro Was-
sermenge im Behélter ohne den Verdrangungskdrper geman
Anspruch 3 ca. 10W/ml und mit dem Verdrangungskérper ge-
mafy Anspruch 3 ca. 30W/ml bis 100W/ml betragt.

Garvorrichtung mit einem Dampferzeuger nach wenigstens ei-
nem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Garvorrichtung

(464) ein Dampfgarer ist.

Verfahren zum Betrieb einer Heizvorrichtung fir einen Dampf-
erzeuger, insbesondere nach wenigstens einem der Anspriche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine Temperatur der zu
verdampfenden Flussigkeit (118, 218, 318) und eine Tempera-
tur der Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) ermittelt wird
und dass ausgehend von den ermittelten Temperaturwerten
der Zustand des Dampferzeugers (110, 210, 310, 410) ermittelt

wird, insbesondere mittels einer Steuervorrichtung.

Verfahren zum Betrieb einer Heizvorrichtung fur einen Dampf-

erzeuger, insbesondere nach wenigstens einem der Anspriche
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1 bis 9 und/oder nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Fullstand (138, 140, 142, 144) des Dampferzeugers
(110, 210, 310, 410) mittels des elektrischen Widerstandes der
Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) detektiert wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) abgeschaltet
wird, wenn der Widerstand der Heizvorrichtung (128, 228, 248,
254, 328) einen vorgegebenen Wert Ubersteigt oder der Strom
bzw. die Leistung einen vorgegebenen Wert unterschreiten
bzw. diese Werte eine vorgegebene relative Anderung erfah-

ren.

Verfahren zur Herstellung einer Heizvorrichtung fur einen
Dampferzeuger, insbesondere nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254,
328) als Dickschichtheizvorrichtung (130, 230, 250, 330) mitteis
eines Druckverfahrens, insbesondere mittels eines Siebdruck-
verfahrens, auf die Oberflache (126, 246) des Behalters (121,
312) aufgebracht wird.

Verfahren zum Kuihlen einer Heizvorrichtung eines Dampfer-
zeugers, insbesondere nach einem der Anspriche 1 bis 3 ,
dadurch gekennzeichnet, dass die Heizvorrichtung (128, 228,
248, 254, 328) in einem Dampffuhrungsbereich von an der
Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) vorbeigefuhrten
Dampf gekihlt wird, insbesondere wenn die zu verdampfende
Flussigkeit (118, 218, 318) so weit verdampft ist, dass sich ihre
Oberflache (138, 140, 142, 144) unterhalb einer Oberkante der
Heizvorrichtung (128, 228, 248, 254, 328) befindet.
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