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(57) Abstract: The invention relates to a coolant regulator (1) comprising: a housing (2) having a coolant chamber (3) and a coolant
channel (10 to 15) that opens into the coolant chamber; a rotary slide valve (4) arranged in the coolant chamber; and a seal (18 to 23)
having a primary sealing ring (18-1 to 23-1; 18-1), which is acted upon by a spring force so as to sealingly contact the rotary slide valve,
and a secondary sealing ring (18-2 to 23-2), which is axially clamped between the housing and the primary sealing ring, thereby being
clastically deformed, and which generates the spring force acting on the primary sealing ring and seals the coolant chamber against the
coolant channel. The clamping of the secondary sealing ring against the housing is supposed to be permeable to the coolant, wherein
the coolant passage leads to a radially splayed, peripheral sealing lip (26) of the secondary sealing ring, said sealing lip being in sealing
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contact with the housing.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein Kiithlmittelregler (1), umfassend ein Gehduse (2) mit einem Kithlmittelraum (3) und
einem darin miindenden Kiihlmittelkanal (10 bis 15) und einen im Kiihlmittelraum angeordneten Drehschieber (4) sowie eine Dichtung
(18 bis 23) mit einem Primédrdichtring (18-1 bis 23-1; 18 -1), der in Dichtkontakt mit dem Drehschieber federkraftbeaufschlagt ist,
und einem Sekundirdichtring (18-2 bis 23-2), der unter elastischer Verformung zwischen dem Gehéuse und dem Primédrdichtring axial
eingespannt ist und die den Primirdichtring beaufschlagende Federkraft erzeugt und den Kiihlmittelraum gegen den Kithlmittelkanal
dichtet. Die Einspannung des Sekundérdichtrings gegen das Gehéuse soll fiir das Kiithlmittel durchlédssig sein, wobei der Kithlmittel-
durchlass zu einer radial abgespreizten, umlaufenden und sich in Dichtkontakt mit dem Gehéuse befindlichen Dichtlippe (26) des Se-
kundardichtrings fiihrt,
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Kuhlmittelregler

Die Erfindung betrifft einen Kiahimittelregler, umfassend ein Gehduse mit einem Kuihimit-
telraum und einem darin mindenden Kuihimittelkanal und einen im Kihimittelraum ange-
ordneten Drehschieber sowie eine Dichtung mit einem Primardichtring, der in Dichtkontakt
mit dem Drehschieber federkraftbeaufschlagt ist, und einem Sekundérdichtring, der unter
elastischer Verformung zwischen dem Gehduse und dem Primérdichtring axial einge-
spannt ist und die den Primardichtring beaufschlagende Federkraft erzeugt und den

Kuhimittelraum gegen den Kihimittelkanal dichtet.

Kuhimittelregler finden beispielsweise Anwendung im Kuihlkreislauf einer Brennkraftma-
schine oder eines batterieelektrischen Antriebs eines Kraftfahrzeugs, wobei die Kihimit-
telstréme durch die jeweiligen Teilkreislédufe in Abhangigkeit der Drehschieberposition
stufenlos oder gestuft einstellbar sind. Die Dichtwirkung im Dichtkontakt der Dichtung mit
dem Drehschieber beruht typischerweise auf einer metallischen Formfeder, die meist als
vorgespannte Wellfeder zwischen der Dichtung und dem Gehduse eingespannt ist und

die Dichtung gegen den Drehschieber andrickt.

Aus der Patentliteratur sind dazu alternative Ausfilhrungen bekannt, bei denen auf eine
separate Feder verzichtet und die Federkraft durch die elastische Verformung der Dich-
tung selbst erzeugt wird. Beispielhaft sind diesbezlglich die DE 10 2016 205 750 A1 mit
einer einteiligen Dichtung, die gattungsgeméRe EP 3 730 823 A1 mit einer zweiteiligen
Dichtung und die DE 10 2020 207 303 A1 mit einer dreiteiligen Dichtung genannt.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kuhimittelregler der ein-

gangs genannten Art mit einer verbesserten Dichtkonstruktion anzugeben.

Diese Aufgabe wird dadurch gelést, dass die Einspannung des Sekundardichtrings gegen
das Gehdause fur das Kuhimittel durchléssig ist, wobei der Kihimitteldurchlass zu einer
radial abgespreizten, umlaufenden und sich in Dichtkontakt mit dem Geh&use befindli-
chen Dichtlippe des Sekundérdichtrings fuhrt. Bei dieser Konstruktion wirkt der Druck des
Kuhimittels unmittelbar auf die Dichtlippe und infolgedessen als Kontaktkraftverstarker im
Dichtkontakt zwischen dem Sekundérdichtring und dem Gehdause. Darlber hinaus wirkt
der Kuhlmitteldruck auch mittelbar, ndmlich mittels des Sekundardichtrings auf den Pri-
mardichtring und infolgedessen auch als Kontaktkraftverstarker im Dichtkontakt zwischen

dem Primardichtring und dem Drehschieber.
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Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der abhangigen Patentan-

spruche.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgend erlauterten Zeichnung
mit erfindungsgemafRen Ausflihrungsbeispielen. Sofern nicht anders erwahnt, sind dabei
gleiche oder funktionsgleiche Bauteile oder Merkmale mit gleichen Bezugszahlen verse-
hen. Es zeigen:

Figur 1  einen erfindungsgeméien Kihimittelregler in perspektivischer Draufsicht;
Figur2 den Kihimittelregler im Langsschnitt durch dessen Drehschieber,

Figur 3 einen vergrélerten Ausschnitt des Langsschnitts gemagR Figur 2;

Figur4 eine perspektivische Draufsicht auf die Mindungen der Kuhimittelkanale im

KUhImittelraum des Kihlmittelreglers;

Figur 5 einen der Einlasskanéle mit zugehdriger Dichtung gemaR Figur 4 in vergréfier-

tem Langsschnitt;

Figur6 einen der Auslasskanale mit zugehériger Dichtung geméanR Figur 4 in vergréRer-

tem Langsschnitt;

Figur 7 die Dichtung gemaf Figur 5 in perspektivischer Draufsicht;

Figur 8 die Dichtung gem&R Figur 7 in perspektivischer Unteransicht;

Figur 9 die Dichtung geméan Figur 7 im Langsschnitt;

Figur 10 den Primardichtring der Dichtung gemaf Figur 7 perspektivischer Draufsicht;

Figur 11 den Primardichtring der Dichtung gemaR Figur 7 perspektivischer Unteransicht;

Figur 12 den Sekundardichtring der Dichtung gemaR Figur 7 perspektivischer Draufsicht;
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Figur 13 den Sekundérdichtring der Dichtung gemaR Figur 7 perspektivischer Unteran-

sicht;

Figur 14 die Dichtung gemaf Figur 6 in perspektivischer Draufsicht;

Figur 15 die Dichtung gemé&n Figur 14 im Langsschnitt;

Figur 16 die Dichtung gemé&R Figur 14 in perspektivischer Unteransicht;

Figur 17 ein Kraft-Weg-Diagramm mit verschiedenen Geometrien und Elastomer-Harten

eines der Sekundardichtringe als Parameter;

Figur 18 einen erfindungsgeméaRien Dichtring flr einen sphérischen Drehschieber.

Die Figuren 1 und 2 zeigen einen Kuhlmittelregler 1 eines mehrere Teilkreisldufe umfas-
senden Kihlkreislaufs eines batterieelektrischen Fahrzeugs in perspektivischer Darstel-
lung bzw. im Langsschnitt. Der Kuhimittelregler 1 umfasst ein Gehduse 2 mit einem
KuhImittelraum 3 und einen darin angeordneten Drehschieber 4 mit einem Antriebszapfen
5, der Uber ein Ubersetzungsgetriebe 6 von einem Elektromotor 7 in diskrete Positionen
verdreht wird. Der Kuhlmittelregler 1 umfasst ferner zwei elektrische Kuhimittelpumpen 8
und 9, die das Kuhimittel durch die Teilkreisldufe férdern. Je nach Drehposition des Dreh-
schiebers 4 sind die Teilkreislaufe entweder voneinander getrennt oder miteinander ver-

bunden.

Wie es in Zusammenschau mit den Figuren 3 bis 6 deutlich wird, verlaufen im Geh&use 2
Kihimittelkanale 10 bis 15, die im Kuhlmittelraum 3 minden und die der Drehschieber 4
in Abhangigkeit seiner momentanen Drehposition entweder Uber Verbindungskanéle 16,
17 miteinander verbindet oder voneinander trennt. Bei den Kihimittelkanalen 10, 12, 13
und 15 handelt es sich um Einlasskanéle, durch die das Kihimittel gem&R der in Figur 4
eingezeichneten Durchflusspfeile zum Drehschieber 4 hinfliet. Bei den Kihimittelkanalen
11 und 14 handelt es sich dementsprechend um Auslasskanéle, durch die das Klhimittel
vom Drehschieber 4 wegflie3t. Die Mindungen der Kuhimittelkanale 10 bis 15 sind mit
Dichtungen 18 bis 23 versehen, die sich zum einen in Dichtkontakt mit einer im vorliegen-
den Ausflhrungsbeispiel ebenen Stirnfliche 24 des Drehschiebers 4 befinden und zum

anderen den Kuhimittelraum 3 gegen die Kihimittelkanéle 10 bis 15 dichten.
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Die Dichtungen 18 bis 23 sind jeweils zweiteilig ausgeflhrt und aus einem Primardichtring
18-1 bis 23-1 und einem Sekundérdichtring 18-2 bis 23-2 zusammengesetzt. Jeder Se-
kundardichtring 18-2 bis 23-2 ist unter elastischer Verformung zwischen dem Gehause 2
und dem an der Stirnflache 24 des Drehschiebers 4 anliegenden Priméardichtring 18-1 bis
23-1 axial eingespannt und erzeugt dabei eine Federkraft, die den zugehérigen Primar-
dichtring 18-1 bis 23-1 in Dichtkontakt mit dem Drehschieber 4 federkraftbeaufschlagt.
Eine dazu separate Feder, wie beispielsweise eine metallische Wellfeder, existiert zu-
gunsten vergleichsweise geringer Bauteil- und Montagekosten und zugunsten eines ent-

sprechend kleineren Bauraumbedarfs der Dichtungen 18 bis 23 nicht.

Die Primardichtringe 18-1 bis 23-1 bestehen jeweils aus einem thermoplastischen Werk-
stoff und vorliegend aus Polyoxymethylen, kurz POM, oder alternativ aus Polyvinyliden-
fluorid, kurz PVDF. Alternativ kénnen die Primardichtringe 18-1 bis 23-1 aus einem Duro-
plast bestehen. Die Sekundérdichtringe 18-2 bis 23-2 bestehen jeweils aus einem elasto-
meren Werkstoff (incl. thermoplastischer Elastomere) und vorliegend aus Ethylen-
Propylen-Dien-Kautschuk, kurz EPDM. Die Primérdichtringe 18-1 bis 23-1 und die Sekun-
dardichtringe 18-2 bis 23-2 sind im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel separat voneinan-
der hergestellt und anschlieend - durch bloRes Aufeinanderstecken - trennbar miteinan-
der geflgt. Alternativ ist es auch mdglich, die Dichtungen in einem Zweikomponenten-
Spritzgussverfahren herzustellen, wobei die Komponenten unter Bertcksichtigung der
erforderlichen elastischen Verformbarkeit der Sekundardichtringe 18-2 bis 23-2 lokal

stoffschllssig miteinander verbunden sein kénnen.

Wie es die Figuren 5 und 6 am Beispiel der Dichtung 18 am Einlasskanal 10 bzw. am Bei-
spiel der Dichtung 19 am Auslasskanal 11 veranschaulichen, ist die Einspannung jedes
Sekundardichtrings 18-2 bis 23-2 gegen das Gehéduse 2 fur das KuhImittel durchlassig.
Der KuhImitteldurchlass verlauft jeweils zwischen einer Vielzahl von Vorspringen 25 auf
einem gehduseseitigen Endabschnitt des Sekundardichtrings 18-2 bis 23-2 und fuhrt zu
einer umlaufenden und sich in Dichtkontakt mit dem Gehéause 2 befindlichen Dichtlippe 26
des Sekundérdichtrings 18-2 bis 23-2. Der Kuhimitteldurchlass kann optional oder alterna-
tiv durch eine Gehduseausnehmung (nicht dargestellt) im Bereich des gehduseseitigen
Endabschnitts des Sekundardichtrings 18-2 bis 23-2 gebildet sein.

Im Falle der Einlasskanéle 10, 12, 13 und 15 umschliel3t jeweils der Sekundardichtring
18-2 bis 23-2 dichtend den Priméardichtring 18-1 bis 23-1, wobei die Dichtlippe 26 radial

auswarts abgespreizt und mit einer Innenmantelflache 27 des Einlasskanals 10, 12, 13
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oder 15 in Dichtkontakt ist. Im Falle der Auslasskanéle 11 und 14 umschliel3t jeweils der
Priméardichtring 18-1 bis 23-1 dichtend den Sekundérdichtring 18-2 bis 23-2, wobei die
Dichtlippe 26 radial einwérts abgespreizt und mit einer AuRenmantelflache 28 des Aus-
lasskanals 11 oder 14 in Dichtkontakt ist. Der in den Einlasskandlen 10, 12, 13 und 15
vorliegende Uberdruck des Kuhimittels und der in den Auslasskanélen 11 und 14 vorlie-
gende Unterdruck des Kuhimittels bewirken jeweils via Kihlmitteldurchlass eine Druckbe-
aufschlagung der Dichtlippe 26 von dem unter Uberdruck stehenden Kihimittel, so dass
die radiale Druckkomponente die Dichtkontaktkraft zwischen der Dichtlippe 26 und dem
Gehduse 2 verstérkt. Gleichzeitig resultiert die axiale Druckkomponente in einer die Fe-
derkraft des Sekundardichtrings 18-2 bis 23-2 Ubersteigenden Dichtkontaktkraft zwischen
dem Primardichtring 18-1 bis 23-1 und dem Drehschieber 4. Von den Sekundardichtrin-
gen 18-2 bis 23-2 sind lediglich die Sekundardichtringe 18-2 und 19-2 in den Figuren

sichtbar und mit deren Bezugszahlen versehen.

Die Figuren 7 bis 9 zeigen die Dichtung 18, die Figuren 10 und 11 deren Primardichtring
18-1 und die Figuren 12 und 13 deren Sekundérdichtring 18-2. Die Dichtung 18 ist mit der
Dichtung 20 baugleich und begrenzt einen kreisférmigen Durchflussquerschnitt. Der Pri-
mardichtring 18-1 hat — wie alle Primardichtringe 18-1 bis 23-1 — einen im wesentlichen L-
férmigen Profilquerschnitt, und der Sekundardichtring 18-2 hat — wie alle Sekundéardicht-
ringe 18-2 bis 23-2 — einen im wesentlichen Y-férmigen Profilquerschnitt. Der Y-férmige
Profilquerschnitt steht mit dem geh&useseitigen Endabschnitt gegentber dem L-férmigen
Profilquerschnitt Gber und hat axial gegentberliegend einen primardichtringseitigen End-
abschnitt, der in einer die Federkraft des Sekundérdichtrings 18-2 aufnehmenden Axialnut
29 in dem hier radial auswarts gerichteten L-Profilschenkel des Primardichtrings 18-1
dichtend eingefasst ist. Damit ist der Sekundéardichtring 18-2 sowohl radial innen als auch
radial auRen formschllssig mit dem Priméardichtring 18-1 verbunden. Dieser doppelte
Formschluss verhindert ein umfanglich lokales radiales Auswandern und Abheben des
Sekundardichtrings 18-2 vom Primardichtring 18-1 und damit héhere Verschiebekréfte der

Dichtung 18 und/oder unkontrollierte Leckage an der Dichtlippe 26.

Die doppelte Formschlussverbindung der Sekundardichtringe 18-2 bis 23-2 mit den Pri-
mardichtringen 18-1 bis 23-1 kann alternativ durch eine bspw. in einem 2K-
Spritzgussverfahren erzeugte Stoffschlussverbindung ersetzt werden, die sich etwa auf

den Dichtungsbereich in axialer Héhe der dann obsoleten Axialnut 29 beschrankt.

Wie es weiter unten anhand von Figur 17 noch naher erldutert wird, haben neben dem
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Elastomerwerkstoff die Anzahl und die Form der den Kuhimitteldurchlass bildenden Vor-
spriinge 25 einen signifikanten Einfluss auf die Federkennlinie der Sekundardichtringe 18-
2 bis 23-2. Die Sekundardichtringe 18-2 und 20-2 haben vorliegend acht tber deren Um-
fang gleichmaRig verteilte Vorspringe 25, die mit Trapezform im wesentlichen zinnenfér-
mig vorspringen. Die (umféngliche) Breite der Trapeze ist kleiner als die dazwischen lie-

genden Licken, die den Kuhimitteldurchlass bilden.

Die Figuren 14 bis 16 zeigen verschiedene Ansichten der Dichtung 19 am Auslasskanal
11, die mit der Dichtung 22 am Auslasskanal 14 baugleich ist und einen nicht-
kreisférmigen, sondern nierenférmigen Durchflussquerschnitt begrenzt. Fur die Profilquer-
schnitte des Primardichtrings 19-1 und des Sekundardichtrings 19-2 gelten die vorstehen-
den Ausfuhrungen entsprechend, wobei der L-Profilschenkel des Primardichtrings 19-1

radial einwarts gerichtet ist und die Dichtlippe 26 radial einwarts abgespreizt ist.

Das in Figur 17 dargestellte Kraft-Weg-Diagramm veranschaulicht den Einfluss des
elastomeren Werkstoffs und der Vorspringe 25 auf die Federkennlinie am Beispiel des
Sekundardichtrings 18-2. Dargestellt ist die den Primardichtring 18-1 beaufschlagende
Federkraft F Uber dem axialen Verformungsweg s der Dichtung 18. Die in der Legende
gelisteten Einflussparameter sind die Shore-Héarte des Sekundéardichtringwerkstoffs und
die Existenz der Vorspringe 25: Beispielsweise kennzeichnet 'S 60 Z" den oben links im
Diagramm dargestellten Sekundérdichtring 18-2 mit der Elastomerharte 60 Shore A und
acht Vorspringen 25. Die mit 'S 50", 'S 60" und "S70°, d.h. ohne den Zusatz Z bezeichne-
ten Sekundérdichtringe haben demgegeniber keine Vorspriinge am geh&duseseitigen
Endabschnitt.

Die sechs Federkennlinien verdeutlichen, dass die Federsteifigkeit des Sekundardicht-
rings 18-2 nicht nur durch die Shore-Hérte des Elastomerwerkstoffs, sondern auch durch
die Existenz der Vorspriinge 25 erheblich beeinflusst wird. Quantitativ ist eine méglichst
kleine Federsteifigkeit zu bevorzugen, damit durch Bauteiltoleranzen bedingte Ein-
baustreuungen des Verformungswegs s mit mdglichst kleinen Streuungen der Federkraft
F einhergehen: Falls einerseits die Federkraft infolge unzureichender elastischer Verfor-
mung zu gering ist, kann es zu unerwlnscht hoher innerer Kihimittelleckage dadurch
kommen, dass der Dichtkontakt zwischen dem Primardichtring und dem Drehschieber
unzureichend ist, zumal die Dichtkontaktkraft um die Reibkraft der mit dem Gehéause 2
dichtenden Dichtlippe 26 des Sekundardichtrings 18-2 reduziert ist. Falls andererseits die

Federkraft zu hoch ist, ist reibkraftbedingt ein UbermafRiges Drehmoment zum Verdrehen
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des Drehschiebers 4 und infolgedessen ein starkerer und teurer Elektromotor 7 erforder-
lich. AuBerdem ist dann mit erhdhtem Verschlei® im Dichtkontakt des Priméardichtrings 18-
1 zum Drehschieber 4 zu rechnen. Die Forderung nach einer méglichst flachen Feder-
kennlinie fuhrte vorliegend zu einem bevorzugten Sekundardichtringdesign mit der

Elastomerhérte 50 Shore A und den acht Vorspringen 25.

Die konstruktive Verbindung des Primérdichtrings 18-1 bis 23-1 mit dem Sekundardicht-
ring 18-2 bis 23-2 hat ebenfalls einen signifikanten Einfluss auf die Federkennlinie des
Sekundardichtrings 18-2 bis 23-2. Wie es anhand der drei Querschnittsdarstellungen
oberhalb der Federkennlinien beispielhaft fir die Dichtung 18 dargestellt ist, soll die axiale
Einspannung den Sekundardichtring 18-2 unter Bildung eines Radialspalts 30 zum Pri-
mardichtring 18-1 bauchig verformen, wobei sich der Radialspalt 30 mit der axialen Ein-

spannung, d.h. dem Verformungsweg s vergroRert.

Figur 18 zeigt ein alternatives Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaen Kuhimittel-
reglers. Bei dieser Ausflhrung befindet sich die Dichtung 18" mit der Kugelzone 31 eines
(hier mit gestrichelter Linie angedeuteten) kugelschichtférmigen Drehschiebers 4" im
Dichtkontakt, wobei die Kontaktflache 32 am Priméardichtring 18°-1 entsprechend spha-

risch geformt ist.
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Patentanspriiche

Kdhimittelregler (1), umfassend ein Gehause (2) mit einem KuhImittelraum (3) und
einem darin mundenden Kuhlmittelkanal (10 bis 15) und einen im Kuhimittelraum (3)
angeordneten Drehschieber (4) sowie eine Dichtung (18 bis 23) mit einem Primar-
dichtring (18-1 bis 23-1; 18°-1), der in Dichtkontakt mit dem Drehschieber (4) feder-
kraftbeaufschlagt ist, und einem Sekundardichtring (18-2 bis 23-2), der unter elasti-
scher Verformung zwischen dem Gehéuse (2) und dem Primardichtring (18-1 bis 23-
1; 18°-1) axial eingespannt ist und die den Primardichtring (18-1 bis 23-1; 18°-1) be-
aufschlagende Federkraft erzeugt und den Kuhimittelraum (3) gegen den Kuhimittel-
kanal (10 bis 15) dichtet, dadurch gekennzeichnet, dass die Einspannung des Se-
kundardichtrings (18-2 bis 23-2) gegen das Gehéause (2) fur das Kuhimittel durchlas-
sig ist, wobei der Kuhlmitteldurchlass zu einer radial abgespreizten, umlaufenden und
sich in Dichtkontakt mit dem Gehé&use (2) befindlichen Dichtlippe (26) des Sekundéar-
dichtrings (18-2 bis 23-2) fihrt.

Kuhimittelregler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kihimit-
teldurchlass zwischen Vorspringen (25) auf einem geh&useseitigen Endabschnitt des
Sekundardichtrings (18-2 bis 23-2) verlauft.

Kuhlmittelregler (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
axiale Einspannung den Sekundérdichtring (18-2 bis 23-2) unter Bildung eines Radi-
alspalts (30) zum Primardichtring (18-1 bis 23-1; 18°-1) bauchig verformt, wobei sich

der Radialspalt (30) mit der axialen Einspannung vergréRert.

Kuhimittelregler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sekundardichtring (18-2 bis 23-2) sowohl radial innen als auch
radial aulRen formschlUssig mit dem Priméardichtring (18-1 bis 23-1; 18°-1) verbunden

ist.

Kuhlmittelregler (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein primar-
dichtringseitiger Endabschnitt des Sekundéardichtrings (18-2 bis 23-2) in einer Axialnut
(29) des Primérdichtrings (18-1 bis 23-1; 18"-1) aufgenommen ist.

Kuhimittelregler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Primérdichtring (18-1 bis 23-1; 18°-1) aus einem thermoplasti-
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schen Werkstoff besteht und dass der Sekundardichtring (18-2 bis 23-2) aus einem

elastomeren Werkstoff besteht.

Kuhimittelregler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhimittelkanal (10, 12, 13, 15) ein Einlasskanal ist, durch den das Kuhimit-
tel zum Drehschieber (4) hinflieRt, wobei der Sekundardichtring (18-2, 20-2, 21-2, 23-
2) den Primardichtring (18-1, 20-1, 21-1, 23-1) umschlief3t und die Dichtlippe (26) ra-
dial auswarts abgespreizt und mit einer Innenmantelflache (27) des Einlasskanals in
Dichtkontakt ist.

Kuhimittelregler (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kuhimittelkanal (11, 14) ein Auslasskanal ist, durch den das KuhIimittel vom
Drehschieber (4) wedflie3t, wobei der Primérdichtring (19-1, 22-1) den Sekundar-
dichtring (19-2, 22-2) umschlie®t und die Dichtlippe (26) radial einwarts abgespreizt

und mit einer AuBenmantelflache (28) des Auslasskanals in Dichtkontakt ist.

Kuhimittelregler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch einen L-férmigen Profilquerschnitt des Priméardichtrings (18-1 bis 23-1; 18"-1)
und einen Y-férmigen Profilquerschnitt des Sekundéardichtrings (18-2 bis 23-2).

Kuhimittelregler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtung (19, 21, 22, 23) einen nicht-kreisférmigen Durchfluss-

guerschnitt begrenzt.
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