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요약

연질 목재 펄프 시트, 연질 흡수 코어, 및 펄프 또는 코어의 제조 공정 이전, 도중 또는 이후의 비이온성 가소제 첨가에 
의한 연질 목재 펄프 시트 또는 연질 흡수 코어의 제조 방법을 개시한다. 바람직한 비이온성 가소제는 트리아세틴, 시트
레이트 또는 글리콜 유도체와 같은 에테르 또는 에스테르이다.

색인어
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명세서

< 관련 출원의 상호 참고 문헌>

본 출원은 1999년 9월 29일자로 출원된 동시 계류 중인 미국 특허 출원 제09/408,047호의 계속 출원이다.

    기술분야

본 발명은 연질 목재 펄프 시트, 연질 흡수 코어, 및 펄프 또는 코어 제조 공정 전, 동안 또는 이후의 비이온성 가소제 
첨가에 의한 연질 목재 펄프 시트 및 연질 흡수 코어의 제조 방법에 관한 것이다. 바람직한 비이온성 가소제는 트리아세
틴, 시트레이트 또는 글리콜 유도체와 같은 에테르 또는 에스테르이다.

    배경기술

일회용 흡수 물품에서 사용하기 위한 매우 다양한 흡수성 구조물이 당 분야에 공지되어 있다. 통상적인 상업적 흡수 물
품에는 기저귀, 성인 실금용 제품, 생리대 및 붕대가 포함된다. 이러한 제품들은 유체의 수용, 흡수 및 보유를 위한 다양
한 기능성 성분을 가지고 있다.

    
기저귀, 여성용 위생 제품, 성인 실금용 기구 등과 같은 일회용 흡수 물품이 광범위하게 사용되고 있다. 효율적으로 기
능하기 위하여, 이러한 흡수 물품은 체액을 신속하게 흡수하고, 이 체액을 흡수 물품의 내부 및 그 전반에 분산시키고, 
흡수 물품을 하중 하에 두었을 때 흡수 물품의 표면이 건조하기에 충분한 에너지로 이들 체액을 보유할 수 있어야 한다. 
이외에, 흡수 물품은 신체 표면에 안락하게 순응하고, 더 작은 누출을 위한 긴밀한 맞음새를 제공하도록 충분히 연질이
며 가요성일 필요가 있다.
    

    
각각의 흡수 물품의 고안은 용도에 따라 다르지만, 이러한 물품에 공통적인 특정한 요소 또는 성분이 있다. 흡수 물품은 
액체 상부 시트 또는 외장층을 함유하며, 외장층은 신체 표면과 접촉하도록 고안된다. 외장층은 신체로부터 물품의 코
어로의 유체의 전달을 방해하지 않는 재료로 제조된다. 외장층은 유체 그 자체를 흡수하지 않아야 하며, 그리하여 건조
한 채로 유지되어야 한다. 또한, 물품은 물품의 외면 상에 배치된 액체 불투과성 배면 시트 또는 배면층을 함유하며, 이 
층은 유체가 물품 외부로 누출되는 것을 방지하도록 고안된다.
    

    
당 분야에서 흡수 코어로서 간주되는 흡수 부재는 외장층과 배면층 사이에 배치된다. 흡수 코어의 기능은 외장층을 통
하여 흡수 물품으로 들어오는 체액을 흡수하고 보유하는 것이다. 체액의 발생은 국부적이기 때문에, 모든 이용가능한 
흡수성 재료를 완전히 사용하기 위하여 유체를 흡수 코어의 크기 전반에 분산시키기 위한 수단을 제공하는 것이 필요하
다. 이것은 전형적으로 외장층과 흡수 코어 사이에 배치된 분산 부재를 제공하고(하거나) 흡수 코어 자체의 조성을 변
경함으로써 달성된다.
    

유체는 외장층과 코어 사이에 배치된 전달층 또는 습득층에 의하여 흡수 코어의 상이한 부분에 분산될 수 있다. 이러한 
습득층은 착용자의 신체 표면에 근접하여 위치하기 때문에, 습득층은 다량의 유체를 보유하는 재료로 형성되어서는 안
된다. 습득층의 목적은 유체가 습득층에서 퍼지는 것을 최소화하면서, 유체를 흡수 코어로 신속히 전달하고 분산하는 
것이다.
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흡수 코어는 전형적으로 다량의 유체를 흡수할 수 있는 셀룰로오스 목재 섬유 기지 또는 펄프로 제작된다. 흡수 코어는 
다양한 방식으로 고안되어 유체 흡수 및 보유 특성이 향상될 수 있다. 예로서, 흡수 코어의 유체 보유 특성은 목재 펄프 
섬유 사이에 초흡수성 재료를 배치함으로써 크게 향상될 수 있다. 초흡수성 재료는 그 중량에 비해서 다량의 유체를 흡
수하고, 이렇게 흡수하여 히드로겔을 형성할 수 있는, 실질적으로 수불용성인 흡수성 중합체 조성물로서 당 분야에 널
리 공지되어 있다. 펄프 및 초흡수재의 블렌드 또는 혼합물을 함유하는 흡수 물품이 당 분야에 공지되어 있다.
    

흡수 코어 내의 초흡수재의 분포는 균일하거나 또는 불균일할 수 있다. 예로서, 배면층에 근접한 (착용자로부터 가장 
멀리 떨어진) 흡수 코어의 부분은 외장 또는 습득층에 근접한 코어의 부분보다 더 많은 양의 초흡수재를 함유하도록 제
작될 수 있다. 또 다른 예로서, 유체 입구 부위에 가장 근접한 코어 부분 (예를 들면, 습득 대역)은 코어를 둘러싼 부분 
(예를 들면, 저장 대역)으로 유체를 수송(위크(wick))하도록 제작될 수 있다.

    
보다 저렴하고 보다 부피가 작은 일회용 흡수 제품에 대한 소비자 요구가 증가함에 따라, 제조자들은 사용 중 제품의 유
체 수송 특성 또는 구조적 완결성을 희생시키지 않으면서 크기 및 비용을 효과적으로 감소시키는 방법을 계속해서 찾고 
있다. 바람직하게는, 일회용 제품은 연질이며, 얇고, 흡수성이 있어야 한다. 불행하게도, 당 분야에 공지된 첨가제를 사
용하여 연성 및 얇음 특성을 향상시킬 경우, 흡수성이 희생된다. 따라서, 흡수성을 바람직한 정도로 유지하면서 연질이
고 얇은 재료를 생산하는 제조 방법이 산업계에서 요구되고 있다.
    

    
흡수 코어와 같은 흡수성 재료는 시트 또는 보드 형태의 펄프로부터 제조될 수 있다. 흡수성 재료를 제조하기 위해 펄프
를 탈섬유화한다. 따라서, 최종 흡수 제품의 특성을 향상시키는 첨가제를 1) 펄프에, 또는 2) 펄프 보드 제조 동안, 또
는 3) 흡수 코어 제조 동안 첨가할 수 있다. 통상적으로, 흡수성 재료의 제조에서, 연성은 펄프에 탈결합제를 첨가하여 
달성하는데, 이는 펄프 제품의 연성은 구성 목재 펄프가 탈결합되는 정도, 즉 목재 펄프 내의 수소 결합이 절단된 정도
에 크게 영향을 받기 때문이다. 예를 들어, 펄프 슬러리를 초지기망(Fourdrinier wire) 상에 퇴적하기 이전, 펄프가 홀
딩 체스트(holding chest) 내에 있는 동안 탈결합제를 펄프에 첨가한다. 이로 인해 전형적으로 수소 결합이 감소된 보
다 연질의 펄프 또는 펄프 제품이 생성된다.
    

    
목재 펄프의 연성은 뮬렌 강도(Mullen Strength)(펄프 또는 펄프 제품의 강도로서, 킬로파스칼(kPa)로 측정되며, 아
래에 보다 상세히 정의됨) 및 카마스 에너지(Kamas Energy)(소정 양의 펄프 또는 펄프 제품을 플러프(fluff) 재료로 
전환하는데 필요한 에너지로서, 킬로그램 당 와트시(Wh/kg)로 측정되며, 아래에서 보다 상세히 정의됨)와 같은 특성
으로 표현될 수 있다. 보다 낮은 수치의 뮬렌 강도 및 카마스 에너지는 보다 연질이며, 보다 더 탈결합된 펄프와 관련이 
있다.
    

    
많은 산업용 펄프 적용은 기계적 수단으로 펄프를 플러프 펄프로 전환하는 것을 포함한다. 목재 펄프의 효율적인 기계
적 플러핑(fluffing)은 에너지 투입량을 최소로 하고 섬유의 기계적 손상을 거의 없게 하면서, 바람직한 정도로 탈결합
될 수 있는 (강성의) 펄프를 필요로 한다. 그러한 펄프는 적절한 부피 및 섬유간 결합 정도를 가지고 있어야 한다. 경질
의 펄프 시트는 플러프 펄프를 제조하기 위해 필요한 에너지를 증가시키고 따라서 증가된 섬유 손상을 유발하는 반면, 
과도하게 연질인 펄프 시트는 플러핑 불량을 야기하면서 큰 조각 펄프의 발생을 유발할 것이다.
    

현재, 촉감이 부드러운 제품을 생산하기 위해서 양이온성 화합물이 위생용 종이와 같은 목재 펄프 제품의 제조에 사용
되고 있다. 이것은 본질적인 연화성 분자의 윤활 속성, 즉 보다 큰 부피를 유발하는 덜 광범위한 섬유간 결합 및 이 첨
가제의 가소 효과를 통해 달성된다.
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펄프를 연화시켜 플러프 또는 탈결합된 펄프를 생산하기 위해 사용되는 몇몇 양이온성 화학 재료들이 공지되어 있다. 
이러한 양이온성 재료들은 미국 특허 제3,554,862호, 제3,677,886호, 제3,809,604호, 제4,144,122호 및 제4,432,
833호 등에 개시된 바와 같이 4급 암모늄 화합물이다.

비이온성 제제(베로셀(BEROCELL) 587, 엑카 노벨(Eka Nobel) 제품)도 또한 종이 산업에서 펄프를 탈결합하기 위
해 제한된 범위로 사용되고 있지만, 비이온성 제제는 흡수성에 불리한 영향을 유발한다. 이러한 영향은 긴 소수성 측쇄
의 존재로 인한 것으로 여겨진다.

수용성 폴리히드록시 알코올은 미국 특허 제2,249,118호에 연화제로서 개시되어 있다. 펄프의 양호한 분해 특성을 얻
기 위한, 양이온성 보유제와 배합된 지방산 에스테르와 같은 비이온성 화합물이 미국 특허 제4,303,471호에 개시되어 
있다.

그러나, 펄프 연화 및 탈결합이 상기 기술된 통상적 처리제에 의해 수행될 경우, 펄프 연화 및 탈결합은 흡수성이 덜한 
재료를 유발할 것이다.

첨가제 사용의 대안으로서, 목적하는 특성을 수득하기 위해 재료를 특수하게 처리할 수 있다. 펄프와 초흡수재의 블렌
딩(blending) 이외에, 펄프의 특성 향상을 위한 다양한 다른 수단이 기술되고 있다.

특히 바람직한 특성 중 하나는 흡수 코어의 강성도이다. 일회용 위생 제품 산업이 초박형 제품으로 이동함에 따라서 흡
수 코어의 강성도가 중요한 문제가 되고 있다. 흡수 코어의 강성도를 감소시키기 위한 (또는 연성을 향상시키기 위한) 
머서화 섬유의 사용은 미국 특허 제5,866,242호에 개시되어 있다. 그러나, 이러한 섬유는 머서화되지 않은 섬유에 비
하여 고가이다.

4급 암모늄 화합물과 같은 탈결합제가 연질 펄프 시트 및 흡수 코어를 생산하는데 사용될 수 있다. 그러나, 상기 언급한 
바와 같이, 탈결합제의 사용은 흡수성에 상당히 부정적인 영향을 유발한다.

    
흡수성 재료의 제조자들은 고흡수성이고, 고강도이며, 고연질인 코어 재료를 제조하려는 시도를 수없이 하고 있다. 미
국 특허 제4,610,678호에는 친수성 섬유 및 초흡수성 재료를 함유하는 에어-레이드(air-laid) 재료가 개시되어 있으
며, 여기서 상기 재료는 건조 상태에서 에어-레잉되고, 임의의 첨가된 결합제의 사용 없이 압축된다. 그러나, 이러한 
재료는 완결성이 낮고, 상당한 양의 초흡수성 재료가 탈락(shake-out) 또는 손실된다. 미국 특허 제5,516,569호에는 
에어-레잉(air-laying) 공정 동안 재료에 유의한 양의 물을 첨가함으로써 에어-레이드 흡수제에서 초흡수성 재료의 
탈락이 감소될 수 있음이 개시되어 있다. 그러나, 생성된 재료는 저밀도의 강성이며, 높은 물 함량(약 15 중량％ 초과)
을 가진다. 높은 강성도는 제조 공정에 추가적인 공정 단계를 요구하는 엠보싱을 사용하여 감소시킬 수 있으나, 엠보싱
은 코어의 인장 강도에 부정적으로 영향을 미치는 것으로 나타나고 있다. 따라서, 연질의 흡수성 코어를 생산하기 위해 
상기 단계를 사용하면 코어의 비용이 상당히 증가하게 된다.
    

예를 들어, 연질의 흡수성 재료는 미국 특허 제5,866,242호 및 제5,916,670호에 개시되어 있다. 그러나, 이 특허들에 
개시된 공정은 비용이 들 수 있어, 만약 흡수성의 감소 없이, 첨가제를 사용하여 펄프를 처리하여 펄프 및 이후 처리된 
펄프로부터 형성된 흡수 코어에 이로운 특성을 제공하기 위해 첨가제를 사용하여 펄프를 처리할 수 있다면, 비용이 적
게 드는 다른 방법을 제공하는 첨가제를 사용하는 것이 바람직할 것이다.

따라서, 당 분야에서는 일회용 흡수 물품에서 흡수 코어로서 사용되기 위해 요구되는 흡수성, 강도 및 연성 요건을 만족
하는 동시에, 펄프 제조자 및 흡수 물품 제조자 모두에게 시간 및 비용 절약을 제공하는 재료가 계속 요구되고 있다.

따라서, 펄프의 흡수 특성을 희생시키지 않으면서 펄프 시트를 처리하여 연성이 향상된 플러프 펄프를 형성하는 방법이 
제공된다면 바람직할 것이다.

< 발명의 요약>
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일면의 본 발명은 1종 이상의 비이온성 가소제 0.1 ％ 내지 10 ％를 포함함을 특징으로 하는 흡수 코어이다. 가소제는 
시트레이트 또는 트리아세틴일 수 있다. 코어는 유연성(suppleness)이 약 0.7 g -1 보다 크고, 밀도가 약 0.25 g/cc 내
지 약 0.5 g/cc이며, 기본 중량이 약 200 g/m 2내지 550 g/m2일 수 있다.

또다른 일면의 본 발명은 셀룰로오스 섬유 약 30 중량％ 내지 약 90 중량％, 및 약 1종 이상의 비이온성 가소제 약 0.
1 중량％ 내지 약 10 중량％를 포함하며, 유연성이 약 0.7 g -1 보다 크고, 밀도가 약 0.25 g/cc 내지 약 0.5 g/cc이고, 
기본 중량이 약 200 g/m 2내지 약 550 g/m 2인 흡수 코어이다.

    
적합한 가소제의 예는 에스테르 또는 에테르이다. 에테르 또는 에스테르는 글리콜 유도체일 수 있고, 에스테르는 또한 
시트레이트일 수 있다. 적합한 글리콜 에테르에는 저분자량 글리콜의 알킬 에테르 또는 저분자량 글리콜의 아릴 에테르
가 포함된다. 적합한 글리콜 에스테르에는 저분자량 글리콜의 포름산 에스테르, 저분자량 글리콜의 에탄산 에스테르 또
는 저분자량 글리콜의 프로판산 에스테르가 포함된다. 바람직한 에스테르는 트리아세틴이다. 화학식 I의 시트레이트가 
바람직하다.
    

화학식 I

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고, R4는 수소, 알킬기 및 C(O)R 5 (여기서, R5는 알킬기임)로 
이루어진 군으로부터 선택된다.

가소제는 트리아세틴일 수 있다. 코어를 제조하기 위해 사용되는 셀룰로오스 섬유는 1종 이상의 펄프 시트, 또는 2종 
이상의 펄프 시트의 혼합물로부터 유도될 수 있다. 코어는 또한 초흡수성 중합체 약 9.99 중량％ 내지 약 60 중량％를 
더 포함할 수 있다. 코어가 초흡수성 중합체를 함유하는 경우, 코어는 표준화된 위킹 에너지(wicking energy)가 약 2,
300 erg/g보다 클 수 있다.

또다른 일면의 본 발명은

a) 셀룰로오스 섬유를 탈섬유화하여 탈섬유화된 셀룰로오스 섬유를 형성하는 단계,

b) 상기 탈섬유화된 셀룰로오스 섬유를 초흡수성 재료와 블렌드하여 블렌드된 재료를 형성하는 단계,

c) 상기 블렌드된 재료를 진공 하에서 캐리어층 상에 퇴적시켜 층상의 흡수성 웹을 형성하는 단계, 및

d) 상기 웹을 압축하여 흡수성 재료를 형성하는 단계를 포함함을 특징으로 하며,

연화에 유효한 양의 비이온성 가소제 1종 이상을 상기 셀룰로오스 섬유, 상기 탈섬유화된 셀룰로오스 섬유, 상기 블렌
드된 재료, 상기 웹 및 상기 흡수성 재료 중의 하나 이상에 첨가하는, 셀룰로오스 섬유로부터 연화된 흡수성 재료를 제
조하는 방법이다.

흡수성 재료가 흡수 코어일 수 있다. 만약 가소제가 항균성이면, 연화된 흡수성 목재 펄프 제품은 항균성이며, 연화된 
흡수성 목재 펄프 제품이다. 만약 가소제가 방취성이면, 연화된 흡수성 목재 펄프 제품은 방취성이며, 연화된 흡수성 목
재 펄프 제품이다.

적합한 가소제는 상기 정의된 바와 같다. 코어를 제조하는데 사용되는 셀룰로오스 섬유는 1종 이상의 펄프 시트, 또는 
2종 이상의 펄프 시트의 혼합물로부터 유도될 수 있다.
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또다른 일면의 본 발명은 셀룰로오스 섬유 약 90 중량％ 내지 99.9 중량％ 및 1종 이상의 시트레이트 약 0.1 중량％ 내
지 약 10 중량％를 포함하며, 탈섬유화 에너지가 약 35 내지 약 60 Wh/kg인 목재 펄프 시트이다.

적합한 시트레이트는 상기 정의된 바와 같다. 현재 바람직한 목재 펄프 시트는 위킹(wicking) 에너지가 약 40,000 er
g/g보다 크고, 보다 바람직하게는 약 60,000 erg/g보다 크다.

또다른 일면의 본 발명은 화학식 I의 시트레이트 1종 이상을 목재 펄프 시트 연화에 유효한 양으로 상기 시트에 첨가하
는 단계를 포함함을 특징으로 하는 연화 목재 펄프 시트의 제조 방법이다.

< 화학식 I>

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고, R4는 수소, 알킬기 및 C(O)R 5 (여기서, R5는 알킬기임)로 
이루어진 군으로부터 선택된다.

적합한 시트레이트는 상기 정의된 바와 같다.

    발명의 상세한 설명

< 정의>

    
본원에서 사용되는 용어 " 비이온성 가소제" 는 에스테르 또는 에테르와 같은 화합물을 말한다. 에테르 또는 에스테르
는 글리콜 유도체일 수 있고, 에스테르는 또한 시트레이트일 수 있다. 적합한 글리콜 에테르에는 저분자량 글리콜의 알
킬 에테르 또는 저분자량 글리콜의 아릴 에테르가 포함된다. 적합한 글리콜 에스테르에는 저분자량 글리콜의 포름산 에
스테르, 저분자량 글리콜의 에탄산 에스테르 또는 저분자량 글리콜의 프로판산 에스테르가 포함된다. 바람직한 에스테
르는 트리아세틴이다. 비이온성 가소제의 배합이 목적하는 결과의 효율성을 증가시킬 수 있을 경우, 1종 이상의 비이온
성 가소제가 첨가될 수 있다.
    

본원에서 사용되는 용어 " 시트레이트" 는 화학식 I의 화합물을 말한다.

< 화학식 I>

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고(각각 상이하거나 또는 모두 동일할 수 있음), R4는 수소, 알킬
기 및 C(O)R5 (여기서, R5는 알킬기임)로 이루어진 군으로부터 선택된다.

본원에서 단독 또는 조합으로 사용되는 용어 " 알킬" 은 수소 원자 제거에 의해 포화 탄화수소로부터 유도되는 C 1-C1
2의 선형 또는 분지형, 포화 또는 불포화 (알케닐, 알키닐, 알릴) 사슬의 라디칼을 말한다. 알킬기의 대표적인 예로는 
메틸, 에틸, n-프로필, 이소-프로필, n-부틸, sec-부틸, 이소-부틸 및 tert-부틸 등이 포함된다.
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본원에서 단독 또는 조합으로 사용되는 용어 " 아릴" 은 페닐, 나프틸, 인데닐, 인다닐, 아줄레닐, 플루오레닐 및 안트라
세닐과 같이 탄소 원자수가 약 6 내지 12인 카르보시클릭 방향족기를 말한다.

    
본원에서 사용되는 용어 " 목재 펄프" 는 산화 또는 다른 표백 공정을 포함하지만 이에 한정되지 않는 공정에 의해 완전
히 또는 부분적으로 리그닌 및 다른 셀룰로오스 펄프 불순물이 제거될 수 있는, 아황산염, 크라프트 및 열기계적 펄프화 
공정을 포함하지만 이에 한정되지 않는 펄프화 공정(여기서, 셀룰로오스 재료에 본래 존재하는 셀룰로오스 수산기는 화
학적으로 치환되거나 유도되지 않음)에 따라 생성된 목재로부터 얻어지는 셀룰로오스 재료를 말한다. 셀룰로오스 에테
르 및 아세테이트 최종 용도 유도체 제품은 목재 펄프로 간주되지 않는다.
    

    
용어 " 연화된 펄프" 는 바람직하게는 섬유간 결합을 감소시킴으로써 펄프를 연화시키기 위해 일부 화학제(연화제)가 
첨가된(연화제의 첨가는 연질 펄프 시트를 유발함) 섬유상의 최종 용도 목재 펄프(예를 들어, 플러프 펄프)를 말한다. 
화학제(연화제)는 시트 형성 동안 플러프 펄프에 첨가되어 펄프 시트를 더 연질이게 하고 용이하게 플러핑 또는 탈섬유
화하는 상업용 제품이다. 펄프 섬유가 결합하는 힘은 뮬렌 강도 또는 소정의 펄프 시트를 탈결합 또는 플러핑하기 위해 
소비되는 힘 (또는 에너지)를 측정함으로써 간접적으로 측정된다.
    

    
본원에서 사용되는 용어 " 셀룰로오스 섬유" 는 통상적으로 예를 들어, 흡수 물품용 웹을 형성하는데 사용되는 섬유를 
말한다. 목재 및 비목재 자원으로부터 유도된 매우 다양한 펄프화된 셀룰로오스 섬유가 사용될 수 있다. 본 발명에 사용
될 수 있는 셀룰로오스 섬유는 당 분야에 널리 공지되어 있으며, 목재 펄프, 면, 마 및 물이끼가 포함된다. 목재 펄프가 
바람직하다. 셀룰로오스 아세테이트 섬유는 이 정의에 포함되지 않는다. 본 발명의 펄프 및 코어에는 셀룰로오스 아세
테이트가 제외된다. 기계적 또는 화학-기계적, 아황산염, 크라프트, 펄프화 리젝트(reject) 재료, 유기 용매 펄프 등으
로부터 펄프를 얻을 수 있다. 침엽수 및 활엽수 종류가 둘다 유용하다. 침엽수 펄프가 바람직하다. 본 발명에서 사용하
기 위하여 셀룰로오스 섬유를 화학 탈결합제, 가교제 등으로 처리할 필요는 없다. 목재 펄프는 입수가능성 및 가격 때문
에 가장 통상적으로 사용된다. 따라서, 주로 목재 펄프로부터 유도되는 셀룰로오스 섬유가 가장 바람직하다.
    

    
본 발명에서 사용하기에 적합한 목재 펄프 섬유는 널리 공지된 화학적 공정으로부터 수득될 수 있다. 펄프 섬유는 또한 
화학적 방법, 열기계적 방법, 화학열기계적 방법, 또는 이들의 조합에 의해 가공될 수 있다. 바람직한 펄프 섬유는 화학
적 방법, 황산염 또는 아황산염에 의해 생성된다. 바람직한 출발 물질은 서던 파인(southern pine), 더글러스 전나무(
Douglas fir), 가문비나무(spruce) 및 헴록(hemlock)과 같은 장섬유 침엽수 목재 종류로부터 제조된다. 단섬유 또는 
장섬유 목재 종류, 분쇄된 목재 섬유, 재생 또는 2차 목재 펄프 섬유 및 표백 및 미표백 목재 펄프 섬유로부터 제조된 
다른 화학적 펄프도 사용될 수 있다. 짧은 목재 섬유는 공지된 화학적 공정을 이용하여 유칼리나무(eucalyptus)와 같
은 활엽수 종류으로부터 제조되거나 또는 기계적 또는 화학열기계적 방법을 사용하여 임의의 목재 종류로부터 제조된
다. 목재 펄프 섬유 생산의 세부사항은 당 분야의 숙련자들에게 널리 공지되어 있다.
    

    
본원에서 사용되는 용어 " 목재 펄프 시트" 는 웨트-레이드(wet-laid) 공정을 사용하여 형성되는 셀룰로오스 섬유 시
트를 말한다. 시트는 전형적으로 기본 중량이 200 내지 800 gsm이고 밀도가 0.3 내지 1.0 g/cc이다. 이어서 펄프 시
트는 흡수 제품에 사용되기 전에 해머밀(hammermill)에서 탈섬유화되어 플러프 펄프로 전환된다. 목재 펄프 시트는 
기본 중량에서 티슈 종이 또는 종이 시트와 구별된다. 전형적으로, 티슈 종이의 기본 중량은 약 5 내지 약 50 gsm이고, 
종이 시트의 기본 중량은 약 47 내지 약 103 gsm이다. 따라서, 이 재료들은 목재 펄프 시트보다 기본 중량이 낮다.
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본원에서 사용되는 용어 " 흡수 코어" 는 셀룰로오스 목재 섬유 기지 또는 펄프를 말하는데, 이 펄프는 많은 양의 유체
를 흡수할 수 있다. 흡수 코어는 유체 흡수 및 보유 특성을 향상시키기 위해서 다양한 방식으로 고안될 수 있다. 예로서, 
흡수 코어의 유체 보유 특성은 목재 펄프 섬유 사이에 초흡수성 재료를 배치함으로써 크게 향상될 수 있다. 흡수 코어는 
기저귀, 여성 위생 제품 또는 실금용 제품과 같은 소비자 제품을 제조하기 위해 사용될 수 있다.

초흡수성 재료는 그 중량에 비해 다량의 유체를 흡수하고, 이러한 흡수시 히드로겔을 형성할 수 있는, 실질적으로 수-
불용성인, 흡수성 중합체 조성물로 당 분야의 숙련자들에게 널리 공지되어 있다.

    
본원에서 사용되는 용어 " 초흡수성 중합체" 또는 " SAP" 는 수화된 겔을 형성함으로써 많은 양의 유체를 흡수할 수 있
는 중합체 재료를 말한다. 초흡수성 중합체는 또한 보통의 압력 하에서 상당한 양의 물을 보유할 수 있다. 초흡수성 중
합체는 일반적으로 세 부류, 즉 전분 그라프트 공중합체, 가교 카르복시메틸셀룰로오스 유도체, 및 개질된 친수성 폴리
아크릴레이트로 분류된다. 이러한 흡수성 중합체의 예는 가수분해된 전분-아크릴로니트릴 그라프트 공중합체, 중화된 
전분-아크릴산 그라프트 공중합체, 검화된 아크릴산 에스테르-비닐 아세테이트 공중합체, 가수분해된 아크릴로니트릴 
공중합체 또는 아크릴아미드 공중합체, 개질된 가교 폴리비닐 알코올, 중화된 자체가교성 폴리아크릴산, 가교 아크릴산
염, 카르복실화된 셀룰로오스, 및 중화된 가교 이소부틸렌-말레산 무수물 공중합체이다. 본 발명의 흡수성 재료는 당 
분야에 공지된 임의의 SAP를 함유할 수 있다. SAP는 미립자 물질, 박편, 섬유 등의 형태일 수 있다. 미립자 형태의 예
로는 과립, 분쇄된 입상물, 구형체, 응괴물 및 덩어리가 포함된다. 바람직한 SAP의 예로는 폴리아크릴산나트륨과 같은 
가교 폴리아크릴산의 염이 포함된다.
    

본원에서 사용되는 용어 " 뮬렌 강도" 는 특정 실험 조건 하에서 재료의 파열을 발생시키기 위해 필요한, 전형적으로 킬
로파스칼로서 측정되는 정수 압력(hydrostatic pressure)을 말한다. 뮬렌 강도는 실시예에 제시한 일부 제품에 대하
여 TAPPIT807에 기초한 방법을 사용하여 측정된다. 펄프 시트를 파열하기 위해 필요한 정수 압력을 측정하기 위해 
TMI 모니터 버스트(TMI Monitor Burst) 1000을 사용한다. 뮬렌 강도는 파열시의 kPa로서 기록된다.

    
본원에서 사용되는 용어 " 카마스 에너지" 는 소정 양의 펄프 또는 펄프 제품을 플러프 재료로 전환하기 위해 필요한, 
킬로그램 당 와트시(Wh/kg)으로 측정되는 에너지를 말한다. 실시예에 제시한 일부 제품을 탈섬유화하는데 카마스 랩 
해머 밀 모델 H-01-C을 사용하였다. 폭이 5 cm이고 기본 중량이 640 gsm인 펄프 시트의 띠를 4200 rpm 모터 속도, 
50 ％ 공급기 속도 및 8 mm 스크린을 사용하여 해머밀에 공급하였다. 펄프 시트를 탈섬유화하기 위해 요구되는 에너
지를 기록하고, 플러프의 Wh/kg, 탈섬유화 에너지로서 기록한다.
    

    
흡수성 재료의 걸리(Gurley) 강성도 값은 미국 뉴욕주 트로이 소재의 걸리 프리시전 인스트루먼츠(Gurley Precision 
Instruments)에 의해 제조된 걸리 강성도 측정계 (모델 번호 4171E)를 사용하여 측정하였다. 이 기구는 한 단부에 고
정되고 다른 단부에 집중된 부하가 적용된 특정 크기의 시험 띠의 소정의 휨을 생성하는 데 필요한 외부적으로 적용되
는 모멘트를 측정한다. 그 결과는 mg의 단위로 " 걸리 강성도" 값으로 수득된다. 재료의 강성이 클수록 가요성은 작으
며, 따라서, 덜 연질이라는 것에 주목하여야 한다.
    

< 방법>

    
일면의 본 발명은 에어-레이드 제조 공정 중의 임의의 편리한 지점에서 공정 스트림에 연화제로서 가소제를 첨가함으
로써 연화된 흡수 코어를 얻는 방법이다. 공정 스트림은 목재 펄프와 다른 첨가제를 함유한다. 에어-레잉 수단에 의한 
흡수성 재료 생산은 당 분야에 널리 공지되어 있다. 요약하면, 해머밀을 사용하여 셀룰로오스 섬유(예를 들어, 펄프)를 
가공하여 섬유를 개별화한다. 개별화된 섬유를 블렌딩 시스템에서 SAP 과립과 블렌드하고 압축공기를 통해 일련의 형
성 헤드로 운반한다. 흡수성 재료의 블렌드 및 분산은 각 형성 헤드에서 독립적으로 제어된다. 각 챔버에서의 제어된 공
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기 순환 및 날개가 달린 교반기가 펄프와 SAP를 균일하게 혼합하고 분산한다. SAP는 웹 전체에 완전히 균질하게 블렌
드되거나 또는 선택된 형성 헤드에만 SAP를 분산시킴으로써 SAP는 특정 층에만 함유될 수 있다. 각 형성 챔버로부터
의 섬유 (및 SAP)는 진공에 의하여 캐리어층 상에 퇴적되어, 층상의 흡수성 웹을 형성한다. 이어서 웹은 캘린더에 의
해 압축되어 바람직한 밀도를 가지게 된다. 조밀화된 웹은 통상적인 권취 장치에 의해 롤로 감긴다. 형성 와이어는 캐리
어층으로서 재료의 손실을 감소시키기 위해 티슈 종이로 피복될 수 있다. 티슈 종이 층은 캘린더링 또는 형성된 재료로
의 혼입 이전에 제거될 수 있다.
    

또한, 제조후의 첨가제 적용에 의해, 상기 기술된 에어-레이드 공정으로부터 생성된 코어에 첨가제를 적용함으로써 향
상된 특성을 갖는 흡수 코어를 수득할 수 있다.

또다른 일면의 본 발명은 바람직하게는 흡수성 위주의 적용을 위한 플러프 펄프의 제조에 유용한 목재 펄프 시트의 처
리에 관한 것이다. 놀랍게도, 펄프를 연화시키기 위해 연화제로 목재 펄프 시트를 처리하는 본 발명의 방법은 재료의 흡
수성에 부정적인 영향을 주지 않는다. 목재 펄프 시트는 충분한 양의 연화제를 포함하는 재료를 목재 펄프 시트에 적용
함으로써 처리된다.

본 발명의 연화제가 뮬렌 강도, 카마스 에너지, 흡수 시간 및 유체 보유를 포함하는 특성에 미치는 영향을 측정하기 위
해 다양한 종류의 목재 펄프 시트를 시험하였다. 시트르산 에스테르는 카마스 에너지를 감소시키고, 뮬렌 강도를 감소
시키고, 펄프 시트의 흡수 시간 및 보유 특성 둘다에 거의 영향을 주지 않음이 밝혀졌다.

    
본 발명이 산업적으로 실행될 경우, 연화제는 홀딩 탱크에서 제조되거나 또는 인-라인 정적 혼합기에 의해 연속적으로 
제조될 수 있는 수용액상으로 목재 펄프 시트에 가장 잘 적용된다. 흡수성 펄프 시트의 제조에서, 연화제는 기계의 체스
트, 팬 펌프 또는 헤드 박스에서 섬유 슬러리에 첨가될 수 있다. 연화제는 또한 분무 적용에 의해 습윤 펄프 시트에 적
용되거나, 또는 배출시켰으나 완전히 건조되지는 않은 펄프 시트를 연화제 함유 용액에 침지시키고 이어서 압착하는 " 
딥 앤 닙(dip and nip)" 공정을 통해서 적용될 수 있다. 또한, 본 발명의 연화제는 펄프 시트의 한쪽 또는 양쪽 면 상에 
분무, 롤링, 또는 프린트될 수 있다.
    

    
또한, 본 발명의 방법에 의해 처리된 시트에 사용되는 목재 펄프는 본 발명에서 사용하기 전에 전처리될 수 있다. 이 전
처리에는 섬유를 증기에 노출시키는 것 같은 물리적 처리, 또는 화학적 처리, 예를 들어, 디메틸 디히드록시에틸렌 우레
아와 같은 임의의 다양한 가교제를 사용한 셀룰로오스 섬유의 가교가 포함될 수 있다. 예를 들어, 섬유의 가교는 섬유의 
복원력을 증가시키고, 그로 인해 섬유의 흡수성을 향상시킬 수 있다. 또한, 섬유는 원할 경우 가연되거나 또는 권축될 
수 있다.
    

    
비록 이에 제한되는 것으로 해석되어서는 안 되겠지만, 섬유의 전처리의 예로는 섬유에 방염성 화학 물질을 분무하는 
것과 같이 섬유로의 방염제 적용이 포함된다. 특정 방염 화학 물질에는, 예로서, 붕산나트륨, 붕산, 우레아 및 우레아/포
스페이트가 포함된다. 또한, 섬유는 계면활성제, 또는 물 또는 용매와 같은 다른 액체로 전처리될 수 있는데, 이 전처리
는 섬유의 표면을 개질한다. 이것은 연화된 또는 탈결합된 섬유로 알려져 있다. 다른 전처리로는 항균제, 안료 및 조밀
화제 또는 연화제로의 노출이 포함된다. 또한, 열가소성 및 열경화성 수지와 같은 다른 화학 물질로 전처리된 섬유도 사
용될 수 있다.
    

목재 펄프 시트는 제지 공정에서 형성된 후 롤로 감길 때 시트 상에 연화제를 분무함으로써 또는 감긴 펄프 시트가 추가 
공정을 위해 풀릴 때 연화제를 분무함으로써 연화 처리될 수 있다. 그렇게 처리된 시트는, 흡수 코어 제조에 이용될 경
우, 액체 보유 용량을 유지하는 보다 연질의 흡수 코어를 유발한다.
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< 첨가제>

    
미국 특허 제5,935,880호에서, 트리부틸 시트레이트와 같은 가소제는 3원공중합체와 배합되어 수성 환경에서 알아볼 
수 없을 정도로 작은 조각으로 분산될 수 있는 연질 흡수성 웹을 제조하기 위한 결합제 조성물을 형성하는데 사용되었
다. 상기 '880 특허의 결합제 조성물은 기본 중량이 125 미만인 흡수성 재료를 제조하기 위한 웨트-레이드 공정의 첨
가제로서 당 분야의 숙련자들에 의해 사용된다. 본 발명에서, 흡수 코어는 에어-레이드 공정에 의해 제조되는데, 이 공
정은 기본 중량이 훨씬 큰 재료를 제조하는데 이용된다.
    

    
시트르산은 조밀화제와 배합되어 입자를 섬유에 결합시키는데 유용한 결합제로서 미국 특허 제5,641,561호 및 제5,5
47,541호에 개시되어 있다. 그러나, 당업자들이 인정하는 가소제가 에스테르 또는 에테르인 반면에 시트르산은 카르복
실산이기 때문에 시트르산은 가소제가 아니다. 또한, 시트르산 에스테르는 미국 특허 제4,583,980호에 개시된 바와 같
이 여성 위생 제품에서 방취를 위해 사용되고 있다. 상기 '980 특허에서는, 제품 내에 첨가제 층을 만들기 위해 고농도
(12.5-37.5 ％)의 첨가제가 사용된다. 대조적으로, 본 발명은 훨씬 낮은 농도를 사용된다.
    

트리아세틴은 미국 특허 제5,837,627호 및 제5,695,486호에 개시된 바와 같이, 셀룰로오스 아세테이트와 같은 결합 
매체용 용매로서 사용되어 펄프화된 셀룰로오스 섬유를 함유한 강화 웹을 형성한다. 그러나, 이 재료를 셀룰로오스 아
세테이트 및 트리아세틴의 배합물을 사용하여 강화시킬 경우, 흡수성이 감소한다. 본 발명에서, 셀룰로오스 아세테이트
는 셀룰로오스 섬유의 정의 내에 있지 않은 것으로 생각한다.

    
미국 특허 제5,776,308호 및 제5,858,172호에서 처음으로 트리아세틴이 펄프의 연화를 제공하는 것으로 인정되었다. 
또한, 이 특허에는 목재 펄프의 연화를 위한 (프로필렌 글리콜 디아세테이트 및 2-페녹시에탄올과 같은) 저분자량 글
리콜의 알킬 에테르, 아릴 에테르, 포름산 에스테르, 에탄산 에스테르 및 프로판산 에스테르와 같은 다른 비이온성 화합
물이 개시되어 있다. 그러나, 본 발명의 시트르산 에스테르가 이러한 목적으로 개시된 적은 없다. 또한, 이러한 비이온
성 화합물이 흡수 코어 제조의 첨가제로서 사용된 것은 종래 개시된 적이 없다.
    

적합한 가소제의 예는 에스테르 또는 에테르이다. 에테르 또는 에스테르는 글리콜 유도체일 수 있고, 에스테르는 또한 
시트레이트 또는 트리아세틴일 수 있다. 적합한 글리콜 에테르에는 저분자량 글리콜의 알킬 에테르 또는 저분자량 글리
콜의 아릴 에테르가 포함된다. 적합한 글리콜 에스테르에는 저분자량 글리콜의 포름산 에스테르, 저분자량 글리콜의 에
탄산 에스테르 또는 저분자량 글리콜의 프로판산 에스테르가 포함된다.

적합한 시트르산 에스테르의 예로는 트리메틸 시트레이트, 아세틸 트리메틸 시트레이트, 트리에틸 시트레이트, 트리-
n-부틸 시트레이트, 아세틸 트리에틸 시트레이트, 아세틸 트리-n-부틸 시트레이트, 아세틸 트리-n-헥실 시트레이트, 
n-부티릴 트리-n-헥실 시트레이트, 아세틸 트리-n-(헥실/옥틸/데실) 시트레이트 및 아세틸 트리-n-(옥틸/데실) 
시트레이트 및 이들의 배합물 등이 포함된다.

본 발명의 가소제 첨가는 상기 흡수성 재료의 상대적 액체 흡수 속도를 5 ％ 이상 감소시켜서는 안된다.

    
화합물을 순물질로서 첨가하는 것이 바람직하지만, 연화제의 목재 펄프로의 적용은 순물질 적용에 제한되지 않고 유화
액, 현탁액 또는 분산물로서의 용액상으로도 적용될 수 있다는 것을 주목하여야 한다. 상기 기술된 하나 이상의 첨가제
가 사용될 수 있다. 가소제들은 서로 상승적으로 작용할 수 있다. 또한, 본 발명의 비이온성 가소제와 함께 사용될 수 있
는 다른 첨가제로는 초흡수성 중합체, 제올라이트 및 활성탄과 같은 흡수용량 향상재, 이산화티타늄과 같은 표백제, 중
탄산나트륨, EDTA, 제올라이트, 활성탄 및 붕산염과 같은 흡취제가 포함된다. 또한, 더 많은 미세 입자들이 결합 매체
에 의해 기지에 부착 및 결합되기 때문에 용매들은 첨가제 또는 펄프 자체에 의해 유발되는 분진(dusting)을 감소시킬 
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수 있다.
    

상기 기술된 첨가제의 연화에 유효한 양은 처리되는 시스템에 따라 좌우될 것이다. 얼마나 많은 첨가제가 필요한가에 
영향을 미칠 인자로는 사용되는 목재 펄프의 종류, 특정 공정 조건, 존재하는 다른 첨가제, 선택된 특정 첨가제 및 생성
된 흡수 코어의 목적하는 특성이 포함된다.

< 시험 절차 및 정의>

이하 기술되는 시험에서는, 산업적으로 이용되는 표준 시험 절차를 사용하였다. 만약 표준 시험 절차로부터 임의의 이
탈이 있을 경우, 그러한 이탈을 명시하였다.

본 개시 및 본원의 발명에 의해 얻어지고 기술된 제품을 평가하기 위하여, 몇 가지 시험을 사용하여 본원에 개시된 연화
제 처리 사용에 의해 생성된 바람직한 섬유상 목재 펄프의 최종 용도 성능 향상을 나타내고, 펄프 제품의 일부 분석적 
특성을 기술하였다. 이러한 시험 및 정의의 요약을 하기한다.

" 펄프 1" 은 라요니에르 사(Rayonier Inc.)에 의해 판매되는, 고흡수성이 요구되는 분야용 미처리 서던 파인 크라프
트 펄프이다.

" 펄프 2" 는 본 발명의 연화제 트리아세틴으로 처리된 서던 파인 크라프트 펄프이다.

" 펄프 3" 은 본 발명의 연화제 트리에틸 시트레이트로 처리된 서던 파인 크라프트 펄프이다.

" 펄프 4" 는 라요니에르 사로부터 구입가능한, 저온 가성소다 처리된 머서화 섬유이다.

" 펄프 5" 는 라요니에르 사로부터 구입가능한, 양이온성 (4급 암모늄 염) 탈결합제로 처리된 서던 파인 크라프트 펄프
이다.

" 펄프 6" 은 본 발명의 연화제 트리-n-부틸 시트레이트로 처리된 서던 파인 크라프트 펄프이다.

몇 가지 실험을 실시하여 목재 펄프의 상기 탈결합 특성 및 흡수성, 및 상기 목재 펄프로부터 제조된 흡수 코어에 대한 
트리아세틴의 영향을 증명하였다.

흡수 코어는 벤치 스케일의 건조 형성 시스템을 사용하여 제조하였다. 벤치-스케일 건조 형성 시스템(BSDFS)을 사용
하여 직경 12 인치의 흡수 코어를 생성하였다. 이 시스템은 사용자가 층의 개수, 초흡수성 중합체(SAP)의 양, 펄프 종
류 및 함량, 형성되는 흡수 코어의 기본 중량 및 밀도를 변경할 수 있게 한다. BSDFS를 사용하여 다층의 에어-레이드 
핸드시트를 제조하여 큰 스케일의 에어-레이드 파일롯 플랜트를 모의할 수 있다. 시스템은 펄프를 탈섬유화하는 KAM
AS CELLTM , 진공 형성 헤드 내의 100-메쉬 12" 형성 와이어, SAP 공급 시스템, 웹의 초기 조밀화를 위한 압축 롤, 
및 최종적인 조밀화 및 결합을 위한 가열된 프레스로 구성되어 있다. 본원에서 사용되는 흡수 코어는 4개의 층, 즉 티슈
로 된 바닥 층, 이어지는 펄프 및 SAP로 된 두 층, 및 펄프로 된 마지막 상부층을 포함한다. 사용된 티슈는 미국 코넥티
커트주 이스트 하트포드 소재의 셀루 티슈 코오퍼레이션(Cellu Tissue Corporation)으로부터 구입가능한 티슈 그레이
드(Tissue Grade) 3008이었다. 사용된 SAP는 독일 크레펠트 소재의 스톡하우젠 게엠베하(Stockhausen GmbH)로
부터 구입가능한 No. 7440의 상표명으로 판매되는 입자 형태였다.

3.5" X 1" 띠를 사용하여 걸리 강성도를 측정하였다. 그라비메트릭 업소번시 테스트 시스템(Gravimetric Absorbenc
y Test System(GATS)) 기구를 사용하여 2" 원형 패드 상에서 방사상 위킹 시험을 실시하였다.

< 실시예 1>
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트리아세틴(이스트만 케미칼 사(Eastmann Chemical Co.) 제품)을 펄프 1의 펄프 시트 몇몇에 직접 분무하여 트리아
세틴을 적용하였다(1 ％ 오븐-건조 부여). 이와 같이 처리된 펄프 시트를 펄프 2로 명명하였다. 처리된 펄프 2 및 미
처리 펄프 1을 다른 비율(0, 33％, 66％ 및 100 ％)로 배합하여 에어-레이드 흡수 코어를 제조하였다. 코어는 SAP 
55 ％를 함유하였다. 이 코어를 걸리 프리시전 일렉트로닉 벤딩 레지스턴스 테스터(Gurley Precision Electronic Be
nding Resistance Tester)에서 시험하여 강성도 값을 얻었다. 강성도 값은 재료의 연성을 나타내며, 더 낮은 강성도 
값은 더 높은 연질의 재료임을 나타낸다.
    

트리아세틴 처리 펄프의 양이 증가함에 따라 강성도의 감소가 관찰되었다. 대조용 에어-레이드 흡수 코어는 강성도가 
980 mg이었고, 반면에 100 ％ 트리아세틴 처리 펄프로 된 흡수 코어의 강성도는 780 mg이었다. 표 1에 이러한 경향
이 요약되었다.

유연도 값은 상기 기술한 바와 같이 수득된 강성도 값으로부터 유도된다. 유연도 및 강성도는 역비례하므로, 높은 유연
도 값이 흡수성 재료에 보다 바람직하다. 유연도의 값을 수득하려면, 강성도를 1000으로 나누고, 결과값의 역수를 취한
다.

    
흡수성 재료의 흡수 용량 및 흡수 속도를 측정하기 위해, 방사상 위킹 시험을 그라비메트릭 업소번시 테스트 기구에서 
수행했다. 먼저, 최대 용량을 측정한 후, 25 ％, 50 ％ 및 75 ％ 포화에 도달하는 시간을 기록하였다. 표 2에 제공된 방
사상 위킹 결과는 트리아세틴 처리 펄프를 포함함으로써 흡수성에 대한 부정적인 영향이 전혀 발생하지 않음을 보여주
는데, 이는 코어 A(첨가된 트리아세틴 없음)의 흡수 특성이 코어 D(1 ％ 트리아세틴으로 처리된 펄프가 100 ％임)와 
비슷하기 때문이다. 따라서, 본 실시예는 1 ％ 트리아세틴 부여에서 흡수 코어의 강성도는 20 ％ 감소할 수 있음을 보
여준다.
    

[표 1]
코어1 펄프 2(％)/펄프 1(％) 강성도 (mg) 유연도 (1/g)
A 0/100 983 1.02
B 33/66 954 1.05
C 66/33 768 1.30
D 100/0 784 1.28
1 = 각 시료는 기본 중량이 520 gsm, 밀도가 0.3 g/cc였다.
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[표 2]
흡수 코어(밀도    0.30 g/cc)의 방사상 위킹 특성에 대한 펄프 1 대 트리아세틴 처리 펄프 2의 다양한 비율의 영향
1 ％ 트리아세틴 펄프의 양 : 0 ％, 코어 A 평균
최대 용량 (g/g) 20.4
T25 (s) 12.5
T50 (s) 77.6
T75 (s) 246.1
1 ％ 트리아세틴 펄프의 양 : 33 ％, 코어 B     
최대 용량 (g/g) 21.1
T25 (s) 14.0
T50 (s) 86.5
T75 (s) 255.6
1 ％ 트리아세틴 펄프의 양 : 66 ％, 코어 C     
최대 용량 (g/g) 21.6
T25 (s) 13.9
T50 (s) 82.8
T75 (s) 240.4
1 ％ 트리아세틴 펄프의 양 : 100 ％, 코어 D     
최대 용량 (g/g) 20.4
T25 (s) 13.9
T50 (s) 81.4
T75 (s) 233.3

< 실시예 2>

    
제2군의 실험은 밀도가 에어-레이드 흡수 코어의 연성에 미치는 영향을 측정함을 포함하였다. 각 코어는 SAP 55 ％를 
함유하였다. 에어-레이드 흡수 코어를 4개의 다른 펄프 등급으로부터 제조하였으며, 하기 절차에 따라서 시험하였다. 
전형적으로, 실험실에서 제조된 흡수 코어의 밀도는 약 0.3 g/cc이다. 더 큰 밀도를 얻기 위해, 평평한 프레스를 사용하
여 두께를 감소시키고, 이에 의해 밀도를 증가시켰다. 압착된 시료의 강성도를 시험하였다. 또한, 평평한 프레스를 사용
하여 코어로부터의 방사상 위킹 시료를 약 0.39 g/cc로 압축하여 생산 작업 밀도를 모사하였다. 표 3에 나타낸 바와 같
이, 밀도는 연구된 모든 시료에서 강성도의 증가를 유발하였다. 트리아세틴 처리 펄프를 함유한 코어는 전체적으로 펄
프 1의 시료에 비하여 강성도가 상당히 낮았다. 또한, 이러한 강성도의 감소는 밀도와 관계없이 지속되는 것으로 관찰
되었다.
    

[표 3]
강성도 대 밀도

시료1 ％ 처리제 밀도 (g/cc) 강성도 (mg) 유연도 (1/g)
펄프 1 무 0.3270.3750.431 88810431201 1.130.960.83
펄프 4 무 0.2960.3410.356 496498574 2.022.011.74
펄프 5 0.25 ％ 탈결합제 0.3010.3930.42 522593695 1.921.691.44
펄프 22 3 ％ 트리아세틴 0.2930.3680.429 482552630 2.071.811.59
1 = 기본 중량 520 gsm2 = 오븐-건조 펄프에 트리아세틴 3 ％ 부여

< 실시예 3>
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펄프 1의 펄프 시트에 다양한 양의 트리아세틴을 적용함으로써 펄프에 적용된 트리아세틴 양의 변화에 대한 영향을 시
험하였다. 오븐-건조 펄프에 부여된 트리아세틴의 양을 0, 1 ％, 1.5 ％, 2.0 ％, 3.0 ％, 5 ％ 및 10 ％로 변경시켰다. 
그 후에, 이 처리된 펄프 시트를 사용하여 에어-레이드 흡수 코어를 제조하였다. 각 코어는 SAP 55 ％를 함유하였다. 
그 후에, 실시예 1에 기술된 절차에 따라서 이 시트의 강성도를 시험하였다.

부여된 트리아세틴 양의 증가는 전체적인 강성도의 감소를 유발하였다. 이 경향을 표 4에서 볼 수 있는데, 표 4는 거의 
50 ％의 강성도 감소가 수득되었음을 예시한다.

[표 4]
흡수 코어1의 강성도에 대한 펄프 중의 트리아세틴의 양의 영향
트리아세틴(％) 강성도 (mg) 유연도 (1/g)
0 888 1.13
1 785 1.27
1.5 543 1.84
2.0 440 2.27
3.1 481 2.08
5 475 2.11
10 430 2.33
1 = 기본 중량 520 gsm 및 밀도 0.30 g/cc

< 실시예 4>

    
본 실시예에서는, 상기 기술된 BSDFS를 사용하여 제조된 흡수 코어 상에 직접 트리아세틴을 분무하였다. 미처리 펄프 
1을 사용하여 흡수 코어를 제조하였다. 각 코어는 SAP 55 ％를 함유하였고, 기본 중량은 520 gsm이었다. 코어를 밀도 
0.18(g/cc)로 조밀화한 후 트리아세틴 분무를 실시하였다. 공지된 양의 트리아세틴(이 경우 코어 중의 오븐 건조 펄프 
기준으로 2.5 ％)을 분무한 후, 코어를 온도 제어실에 2시간 동안 방치하였다. 이 후에, 코어를 밀도 0.3 g/cc로 조밀화
하고 강성도를 측정하였다.
    

이 실험의 결과를 표 5에 나타내었는데, 이 표는 에어-레이드 흡수 코어 상에 트리아세틴을 직접 분무하는 것도 또한 
강성도의 감소를 유발한다는 것을 보여준다.

[표 5]
형성된 흡수 코어에 대한 가소제 분무의 영향

시료 강성도 (mg) 유연도 (1/g)
펄프 1로부터 제조된 코어, 트리아세틴 없음 888 1.13
트리아세틴 2.5 ％가 코어에 첨가된, 펄프 
1로부터 제조된 코어

492 2.03

< 실시예 5>

    
시트르산 에스테르의 연화 효과를 측정하기 위하여, 트리에틸 시트레이트를 3 ％ 오븐-건조 부여로 펄프 1에 적용하였
다. 그 후에 처리된 펄프(펄프 3)를 사용하여 에어-레이드 흡수 코어를 제조하였다. 실시예 1에 기술된 절차에 따라 
코어의 강성도를 측정하였다. 결과값(표 6)은 트리에틸 시트레이트(미국 노쓰 캐롤라이나주 그린스보로 소재의 모플렉
스 사(Morflex Inc.)로부터 수득함)가 흡수 코어의 강성도를 감소시키는데 있어 트리아세틴과 매우 유사하게 거동함
을 보여준다.
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[표 6]
펄프로부터 생성되는 흡수 코어에 대한 펄프에 첨가된 시트레이트의 영향

시료1 강성도 (mg) 유연도 (1/g)
펄프 1로부터 제조된 코어, 트리에틸 시트레
이트 없음

888 1.13

펄프 3으로부터 제조된 코어, 트리에틸 시트
레이트 3 ％가 펄프에 첨가됨

401 2.49

펄프 2로부터 제조된 코어, 트리아세틴 3.1 
％가 펄프에 첨가됨

481 2.08

1 = 각 시료는 SAP 55 ％를 함유하였고, 기본 중량이 520 gsm이고 밀도가 0.3 g/cc였다.

< 실시예 6>

펄프 중의 시트르산 에스테르의 연화 능력을 트리아세틴과 비교하기 위하여 하기 실험을 수행하였다. 시트르산 에스테
르는 미국 노쓰 캐롤라이나주 그린스보로 소재의 모플렉스 사로부터 입수하였다.

펄프에 첨가제를 적용하기 위해, 기본 중량이 640 gsm인 펄프 1의 12-인치 정사각형 시트의 중량을 재고, 계산된 중
량의 가소제를 시트의 한쪽 면 전체에 고르게 분무하였다. 각 펄프 시트를 각각의 가방에 넣고 밤새 방치하였다. 다음으
로, 각 시료의 카마스 에너지를 측정하여, 시트를 절단하기 위해 요구되는 에너지의 양을 나타내었다.

결과값을 표 7(낮은 가소제 부여량) 및 표 8(높은 가소제 부여량)에 제공하였다. 시험된 3 개의 가소제 모두가 미처리 
펄프 1에 비교할 때, 60에서 38 Wh/kg으로 카마스 에너지를 약 35 ％ 감소시켰다. 카마스 에너지 시험 후 각 펄프 시
트의 나머지 절반을 뮬렌 강도 시험에 사용하였다.

[표 7]
시료 가소제 카마스 에너지 뮬렌 강도
    (％) (Wh/kg) (kPa)
펄프 1 00.0 59.76 1091.73
펄프 2 0.27 53.35 896.30
펄프 2 0.52 47.00 832.80
펄프 2 0.74 38.36 848.20
                
펄프 1 0.00 59.76 1091.73
펄프 3 0.26 47.22 920.60
펄프 3 0.55 44.35 845.00
펄프 3 0.74 39.12 840.80
                
펄프 1 0.00 59.76 1091.73
펄프 6 0.27 47.09 909.60
펄프 6 0.48 40.07 924.70
펄프 6 0.71 41.47 871.60
펄프 6 0.99 39.10 907.70
                
펄프 5, 탈결합제 0.25 ％ -- 44.48 --
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[표 8]
시료 가소제 카마스 에너지 뮬렌 강도
    (％) (Wh/kg) (kPa)
펄프 1 00.0 59.76 1091.73
펄프 2 1.03 39.18 757.17
펄프 2 2.00 38.89 792.03
펄프 2 3.00 35.44 706.83
                
펄프 1 0.00 59.76 1091.73
펄프 3 1.00 36.92 834.50
펄프 3 2.02 36.97 762.43
펄프 3 3.00 34.90 785.43
                
펄프 1 0.00 59.76 1091.73
펄프 6 2.01 36.97 860.80
펄프 6 2.94 36.78 825.37
                
펄프 5, 탈결합제 0.5 ％     31.14     

< 실시예 7>

실시예 1에 기술된 강성도 및 유연성 측정 절차를 사용하여 본 발명에 따라서 처리된 펄프와 상업적으로 이용가능한 펄
프를 비교하였다. 각 시료는 기본 중량이 320 gsm이었고, SAP를 전혀 함유하지 않았다. 표 9는 가소제 처리 펄프로 
제조된 코어가 미처리 시료에 비하여 상당히 낮은 강성도를 가졌음을 예시한다. 또한 탈결합된 펄프로 제조된 코어는 
가소화된 펄프로 제조된 코어와 비슷한 강성도를 가졌다.

[표 9]
    펄프 1 펄프 5 펄프 2
％ 처리제 무 0.25 ％ 탈결합제 3 ％ 트리아세틴
밀도 (g/cc) 0.28 0.31 0.27
강성도 (mg) 732 291 345
유연도 (g-1 ) 1.4 3.4 2.9

< 실시예 8>

하기 절차를 사용하여, 본 발명의 다양한 흡수성 재료를 검사하여 흡수성 재료들이 음성 정수 압력 구배에 대항하여 유
체를 흡수하는 능력을 측정하였다.

    
음성 정수 압력, 즉, 음성 정수 수두(head)에서 시료의 흡수성을 측정하였다. 음성 정수 압력은 시료에 흡입력을 가한
다. 흡수성 재료는 유체를 흡수하기 위하여 음성 흡입력을 극복하기에 충분한 양성 힘이 있어야 한다. 양성 힘은 섬유의 
모세관 압력으로부터 발생한다. 흡수성 재료가 유체를 흡수함에 따라, 양성 압력은 감소한다. 흡입력을 상쇄하기에 필
요한 양성 힘이 불충분한 시점에 도달된다. 이 시점을 평형 흡수도라고 말하고 흡수의 중단을 나타낸다. 정수 압력은 물 
높이 3 mm에서 45 cm까지 규칙적으로 증가하였고, 40 cm의 정수 장력 값에서 평형 흡수도가 측정되었다. 물 높이 약 
3 mm의 정수 장력 값에서, 섬유 네트워크가 시험 유체로 완전히 포화된다. 물 높이 약 40 cm의 정수 장력 값에서 최대 
보유가 측정된다. 시료 상의 한정 하중은 0.05 psi로서, 이는 시료 및 시험 셀 사이의 접촉을 확실하게 하였다.
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이 특성의 측정치를 수득하기 위해 사용된 장치의 개략적인 예시도가 미국 특허 제5,916,670호에 기재되어 있다. 장치
는 유체 소스(fluid source) 및 조절가능한 시료부를 포함한다. 유체 소스는 공급 저장소과 함께 정량 유체 저장소를 
포함한다. 유체 저장소 성분 전체는 저울 위에 위치하여 유체 저장소의 중량 손실 및 이득을 측정할 수 있게 되어 있다. 
유체 소스는 조절가능한 시료부와 관을 통해 연결되어 있다. 조절가능한 단일 포트부(미국 매사추세츠주 단버스 소재의 
M-K 시스템즈(M-K Systems)로부터 구입가능함)는 위에 여과지(와트만(Whatman) #5) 및 흡수성 재료의 시료가 
놓여 있는 고체 지지체를 포함한다. 여과지 및 시료가 함께 있는 고체 지지체 장치는 유체 저장소의 유체 고도에 대하여 
시료의 고도를 높이거나 낮출 수 있게 하는 장치에 부착되어 있다. 시료부의 시료의 고도가 정고도 유체 저장소의 고도
와 같을 때, 시료에 적용되는 정수 수두는 전혀 없다. 시료 고도를 정고도 저장소의 유체 고도보다 높일 때, 음성 정수 
수두가 시료에 적용된다. 정수 수두의 크기는 센티미터로 측정되는 시료 및 유체 저장소 사이의 높이 차이와 같다.
    

상기 기술된 절차에 이어서, 다양한 흡수성 재료의 시료를 장치 내에 위치시키고 유체 흡수를 정수 압력 범위에 대해 측
정하였다. 각 시료는 기본 중량이 320 gsm이었고 SAP를 함유하지 않았다. 가장 높은 음성 정수 압력 수두에서의 평형 
흡수도를 보유력(g/g)으로서 표 10에 기록하였다.

탈결합된 펄프로 제조된 코어는 미처리 및 가소화된 시료에 비하여 보유력이 상당히 낮았다. 따라서, 가소화된 펄프로 
제조된 코어는 탈결합된 펄프로 제조된 코어와는 달리, 흡수성에 임의의 부정적인 영향이 없이 상당히 낮은 강성도를 
가진다.

[표 10]
    펄프 1 펄프 5 펄프 2 펄프 3
％ 처리제 무 0.25 ％ 탈결합제 3 ％ 트리아세틴 3 ％ 트리에틸 시트레이트
밀도 (g/cc) 0.17 0.18 0.17 0.15
보유력 (g/g) 3.93 1.94 3.56 3.76

< 실시예 9>

    
미국 매사추세츠주 단버스 소재의 M/K 시스템즈에서 제조한 GSTS 시스템을 사용하여 재료의 위킹 특성을 측정하여, 
45°위킹 값을 구하였다. 시험의 구성은 미국 특허 제5,916,670호에 상세히 기술되어 있으며, 상기 특허는 본원에 참
고 문헌으로 인용한다. 45°위킹 시험 셀은 흡수 측정 장치에 부착된다. 시험 셀은 필수적으로 시험 시료를 위한 원형
의 유체 공급부 및 45°경사부로 이루어진다. 유체 공급부에는 직각의 통이 있으며, 액체 고도는 측정 장치에 의해 일
정한 높이를 유지한다.
    

    
시험을 수행하기 위해, 치수가 1" x12" 인 측정용 흡수성 재료의 시료를 제조하였다. 시료의 길이 방향을 따라서 인치
마다 시료에 표시하였다. 그 후에, 시료를 시료의 한쪽 가장자리가 통 안에 확실히 침지되도록 시험 셀의 경사부 위에 
놓았다. 30분 동안 시험을 수행한 후, 시료를 제거하고 시료에 표시된 거리를 따라 절단하였다. 절단된 조각들을 미리 
중량을 측정한 알루미늄 칭량 접시 안에 놓았다. 젖은 시료가 들어있는 칭량 접시의 중량을 다시 측정한 후 일정한 중량
으로 오븐 건조시켰다. 데이타의 적절한 중량 평균을 구하여 매 인치마다 시료의 흡수도를 구하였다. 각 시료에서, 시료
의 그램 당 흡수된 유체의 양을 발단(유체의 소스)으로부터의 거리에 대하여 도시하였다. 하기 수학식 1을 이용하여 곡
선 아래의 면적을 계산하였다.
    

 - 17 -



공개특허 특2002-0043595

 
수학식 1

상기 식에서, Xi는 i번째 인치의 거리이고 Yi는 i번째 인치에서의 흡수도이다.

그 후에, 이 면적에 중력 상수(981 cm/s 2 ) 및 사인 45°를 곱하여 erg/g의 일 값을 얻었다. 45°위킹 에너지의 보다 
높은 수치는 보다 큰 흡수도를 나타낸다. 띠에 의해 흡수된 액체의 총량을 띠의 무게로 나누면 g/g 단위의 효율성이 얻
어진다.

각 시료는 기본 중량이 320 gsm이었고, SAP를 함유하지 않았다. 표 11은 탈결합된 펄프로 제조된 코어가 미처리 및 
가소화된 시료에 비하여 상당히 낮은 위킹 특성을 가진다는 것을 보여준다. 따라서, 가소화된 펄프로 제조된 코어는 탈
결합된 펄프로 제조된 코어와는 달리, 45°위킹에 임의의 부정적인 영향 없이 상당히 낮은 강성도를 가진다.

[표 11]
    펄프 1 펄프 5 펄프 5 펄프 2 펄프 3     
％ 처리제 무 0.25 ％ 탈결합제 0.5 ％ 탈결합제 3 ％ 트리아세틴 3 ％ 트리에틸 시트레

이트
    

밀도 (g/cc) 0.37 0.36 0.36 0.33 0.33     
효율성 (g/g) 3.7 1.6 1.56 4.0 3.1     
에너지 (erg/g) 67752 35359 31463 65926 42226     

< 실시예 10>

    
각 시료의 흡수 속도를 측정하고 가소제로 처리된 펄프 및 탈결합된 펄프를 사용하여 제조된 코어 사이에 임의의 차이
가 있는지를 측정하기 위해 GATS 방사상 위킹을 실시예 1에서 기술한 절차에 따라서 상기 시료에 대해 실시하였다. 
각 시료는 기본 중량이 320 gsm이었고 SAP를 함유하지 않았다. 결과값을 표 12에 제시하였는데, 이것은 가소제 처리 
펄프를 사용하여 형성된 흡수 코어가 탈결합된 펄프를 사용하여 형성된 코어에 비하여 보다 양호한 흡수 속도를 가진다
는 것을 보여준다.
    

[표 12]
    펄프 1 펄프 5 펄프 5 펄프 2 펄프 3     
％ 처리제 무 0.25 ％ 탈결합제 0.5 ％ 탈결합제 3 ％ 트리아세틴 3 ％ 트리에틸 시트레

이트
    

밀도 (g/cc) 0.18 0.20 0.19 0.20 0.20     
T25 (s) 4.1 7.5 6.3 4.4 3.20     
T50 (s) 9.7 17.5 15.7 10.6 10.2     
T75 (s) 17.7 29.1 29.0 18.5 18.4     

< 실시예 11>

    
본 발명의 트리아세틴의 사용과, 다른 종류의 재료를 얻기 위한 트리아세틴과 셀룰로오스 아세테이트를 배합하는 통상
적인 첨가제의 사용을 비교하기 위해, 하기 실험을 수행하였다. 펄프 1과 배합한 셀룰로오스 아세테이트(CA) 및 트리
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아세틴을 사용하여 흡수 코어를 제조하였다. CA 섬유(11/2" , 1.8 데니어)는 이스트만 케미칼 캄파니로부터 수득하였
다. 모든 코어는 520 gsm에서 55 ％ SAP로 제조되었다. 대조용 시료는 CA 및 트리아세틴을 전혀 함유하지 않았다. 
코어 1에서, 섬유 구성은 펄프 1 92 ％, CA 섬유 8％로 이루어졌다. 코어 2에서, 섬유 구성은 펄프 1 89 ％, CA 섬유 
8 ％, 및 트리아세틴 3 ％로 이루어졌다. 코어 3은 또한 펄프 2(3 ％ 트리아세틴으로 처리됨)로 제조된 흡수 코어였다. 
시험한 흡수 코어는 바닥의 티슈 층, 그 위의 펄프 및 SAP의 두 층 및 그 다음의 플러프 펄프의 상부층으로 구성되었다. 
처리된 시료에서, CA 및 트리아세틴을 바닥의 두 층에 첨가하였다. CA 섬유를 목재 펄프와 함께 해머밀을 통해 첨가하
였다. 코어 2에서, 트리아세틴을 CA 섬유 첨가 후 흡수 코어 상에 분무하였다. 그와 같이 형성된 시료를 실시예 9에서 
기술한 GATS 45°위킹 시험 절차를 사용하여 평가하였다.
    

표 13은 흡수 코어의 형성시 CA를 트리아세틴과 함께 사용하면 흡수 특성에 부정적인 영향이 유발된다는 것을 보여준
다. 반면에, 본 발명의 트리아세틴만으로 처리된 펄프로 제조된 본 발명의 코어 3은, 대조용 시료에 비하여 흡수 특성에 
임의의 부정적인 영향을 보이지 않았다.

[표 13]
    대조 시료 코어 1 (CA) 코어 2 (CA + 트리아세틴) 코어 3 (3 ％ 트리아세틴)
밀도 (g/cc) 0.4 0.4 0.4 0.39
효율성 (g/g) 8.1 7.8 7.5 8.2
에너지 (erg/g) 119095 107365 110000 122000

< 실시예 12>

    
파일롯 설비에서 에어-레이드 공정 및 표 14에 나타낸 바와 같이 처리된 다양한 펄프를 사용하여 흡수 코어를 제조하
였다. 에어-레이드 시스템은 두개의 형성 헤드로 이루어졌다. 제1 형성 헤드에서 펄프 및 SAP의 혼합물을 첨가한 반
면에 제2형성 헤드에서는 펄프만 첨가하였다. 캐리어층(티슈로 구성됨) 상에 펄프 및 SAP를 에어-레잉한 후 생성된 
웹을 가열 캘린더링하여 목적하는 밀도를 달성하였다. 생성된 코어는 SAP의 총량이 40 ％였고, 흡수 코어 및 티슈의 
목적한 기본 중량은 400 gsm이었다.
    

이 펄프 시료를 사용하여 제조한 흡수 코어에 대하여 실시예 1에서 기술된 절차에 따라서 걸리 강성도를 측정하였다. 
표 14의 결과값은 처리된 펄프에 가소제를 사용하면 흡수 코어의 강성도의 실질적인 감소가 유발될 수 있음을 보여준
다. 유사한 강성도 감소가 탈결합제로 처리된 펄프를 사용함으로써 또한 수득될 수 있다.

실시예 9에서 기술한 절차에 따라서 45°위킹 에너지 값을 수득하였다. 표 15의 표준화된 위킹 에너지 값은 45°위킹 
에너지 수치를 흡수 코어 중에 존재하는 초흡수성 중합체의 백분율로 나누어서 계산하였다. 표 15의 결과값은 가소제 
처리 펄프를 함유한 코어가 탈결합제 처리 펄프를 함유한 코어보다 상당히 양호한 위킹 성능을 가진다는 것을 예시한다. 
또한, 가소화된 펄프를 함유한 일부 흡수 코어의 위킹 성능은 미처리 펄프를 함유한 코어와 비슷하였다.
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[표 14]
시료 ID 펄프 펄프 처리제 밀도 (g/cc) 강성도 (mg) 유연도 (1/g)     
시료 A 1 무 0.29 803 1.24     
시료 B 4 가성소다 처리됨 0.28 511 1.90     
시료 C 2 1 ％ 트리아세틴 0.32 583 1.72     
시료 D 2 3 ％ 트리아세틴 0.30 448 2.23     
시료 E 3 1 ％ 트리에틸 시트레

이트
0.30 442 2.26     

시료 F 7 1 ％ 아세틸 트리에틸 
시트레이트

0.31 390 2.56     

시료 G 5 0.25 ％ 탈결합제 0.32 513 1.95     

[표 15]
시료 ID 펄프 펄프 처리제 밀도 (g/cc) 45 °위킹 에너지 (

erg/g)
표준화된 위킹 에너지 
(erg/g)

    

시료 A 1 무 0.29 142614 3565     
시료 B 4 가성소다 처리됨 0.28 112559 2814     
시료 C 2 1 ％ 트리아세틴 0.32 134064 3352     
시료 D 2 3 ％ 트리아세틴 0.30 112260 2807     
시료 E 3 1 ％ 트리에틸 시트레

이트
0.30 97518 2438     

시료 F 7 1 ％ 아세틸 트리에틸 
시트레이트

0.31 98728 2469     

시료 G 5 0.25 ％ 탈결합제 0.32 81510 2038     

< 실시예 13>

    
하기 조건에서 상업적인 스케일의 기계 설비에서 에어-레이드 공정을 사용하여 흡수 코어를 제조하였다. 에어-레이드 
시스템은 3개의 형성 헤드로 구성되었다. 처음 2개의 형성 헤드에서 펄프 및 SAP를 첨가한 반면에 제3 형성 헤드에서
는 펄프만을 첨가하였다. 캐리어층(티슈로 구성됨) 상에 펄프 및 SAP를 에어-레잉한 후 생성된 웹을 가열 캘린더링시
켜 목적하는 밀도를 달성하였다. 생성된 코어는 SAP 총량이 55 ％였고, 흡수 코어 및 티슈의 목적하는 기본 중량은 5
00 gsm이었다.
    

실시예 1에서 기술한 절차에 따라서, 이 펄프 시료를 사용하여 제조된 흡수 코어에 대하여 걸리 강성도를 측정하였다.

실시예 9에서 기술한 절차에 따라서 45°위킹 에너지 값을 수득하였다. 표 17의 표준화된 위킹 에너지 값은 45°위킹 
에너지 수치를 흡수 코어 중에 존재하는 초흡수성 중합체의 백분율로 나누어서 계산하였다. 표 17의 결과값은 가소제 
처리 펄프로부터 형성된 코어가 미처리 펄프로부터 형성된 코어와 비슷한 위킹 성능을 가진다는 것을 예시한다.
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[표 16]
시료 ID 펄프 처리 기본 중량 (gsm) 밀도 (g/cc) 강성도 (mg) 유연도 (1/g)     
시료 H 펄프 1 83 ％ 및 펄프 

4 17 ％
515 0.36 1053 0.95     

시료 I 트리아세틴을 1 ％ 함
유하는 펄프 2 100 
％

504 0.35 625 1.6     

시료 J 트리아세틴 1 ％을 함
유하는 펄프 2 83 ％ 
및 펄프 1 17 ％

538 0.37 660 1.51     

[표 17]
시료 ID 펄프 처리 기본 중량 (gsm) 밀도 (g/cc) 45 °위킹 에너지 (

erg/g)
표준화된 위킹 에너지
(erg/g)

    

시료 H 펄프 1 83 ％ 및 펄프 
4 17 ％

515 0.36 158356 2879     

시료 I 트리아세틴을 1 ％ 함
유하는 펄프 2 100 
％

504 0.34 134773 2450     

시료 J 트리아세틴 1 ％을 함
유하는 펄프 2 83 ％ 
및 펄프 1 17 ％

538 0.33 130044 2364     

< 실시예 14>

하기 조건에서 상업적인 스케일의 기계 설비에서 에어-레이드 공정을 사용하여 흡수 코어를 제조하였다. 에어-레이드 
시스템은 3개의 형성 헤드로 구성되었다. 처음 2개의 헤드에서 펄프 및 SAP를 첨가한 반면에 제3 형성 헤드에서는 펄
프만을 첨가하였다. 캐리어층(티슈로 구성됨) 상에 펄프 및 SAP를 에어-레잉한 후 생성된 웹을 가열 캘린더링시켜 목
적하는 밀도를 달성하였다. 생성된 코어는 SAP 총량이 30 ％였고, 흡수 코어의 목적하는 기본 중량은 200 gsm이었다.

표 18의 결과값은 가소제 처리 펄프로부터 형성된 코어가 미처리 펄프로부터 형성된 코어와 비슷한 위킹 성능을 가진
다는 것을 예시한다.

[표 18]
시료 ID 펄프 처리 기본 중량 (gsm) 밀도 (g/cc) 45 °위킹 에너지 (

erg/g)
표준화된 위킹 에너지
(erg/g)

    

시료 K 펄프 1 83 ％ 및 펄프 
4 17 ％

203 0.30 110046 3668     

시료 L 트리아세틴을 1 ％ 함
유하는 펄프 2 100 
％

215 0.31 101229 3374     

시료 M 트리아세틴 1 ％을 함
유하는 펄프 2 83 ％ 
및 펄프 1 17 ％

211 0.29 106015 3534     

본원에 언급된 모든 문헌을 참고문헌으로서 인용한다.
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본 발명을 상기 상세한 설명 및 실시예로 예시하였다. 상기 상세한 설명은 비제한적 예시를 목적으로 한 것이며, 이는 
본원을 본 당 분야의 숙련자들에게 다양한 변형이 명백하기 때문이다. 그러한 모든 변형을 첨부된 청구범위의 범위 및 
취지에 포함시킬 의도이다.

본원에서 기술된 본 발명의 방법의 구성, 조작 및 배열은 하기 청구범위에서 정의된 발명의 개념 및 범위에서 벗어남 없
이 변경될 수 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

셀룰로오스 섬유 약 90 중량％ 내지 약 99.9 중량％ 및 1종 이상의 시트레이트 약 0.1 중량％ 내지 약 10 중량％를 포
함함을 특징으로 하며,

탈섬유화 에너지가 약 35 내지 약 60 Wh/kg인 목재 펄프 시트.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 시트레이트가 화학식 I의 것인 시트.

< 화학식 I>

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고, R4는 수소, 알킬기 및 C(O)R 5 (여기서, R5는 알킬기임)로 
이루어진 군으로부터 선택된다.

청구항 3.

1종 이상의 비이온성 가소제 0.1 ％ 내지 10 ％를 포함함을 특징으로 하는 흡수 코어.

청구항 4.

제3항에 있어서, 상기 가소제가 시트레이트 또는 트리아세틴인 코어.

청구항 5.

제3항에 있어서, 유연성(suppleness)이 약 0.7 g -1 보다 큰 코어.

청구항 6.

제3항에 있어서, 밀도가 약 0.25 g/cc 내지 약 0.5 g/cc인 코어.

청구항 7.

제3항에 있어서, 기본 중량이 약 200 g/m 2내지 약 550 g/m 2인 코어.
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청구항 8.

셀룰로오스 섬유 약 90 중량％ 내지 약 99.9 중량％ 및 1종 이상의 시트레이트 약 0.1 중량％ 내지 약 10 중량％를 포
함함을 특징으로 하며,

유연성이 약 0.7 g-1 보다 크고, 밀도가 약 0.25 g/cc 내지 약 0.5 g/cc이고, 기본 중량이 약 200 g/m 2내지 약 550 
g/m2인 흡수 코어.

청구항 9.

제8항에 있어서, 상기 시트레이트가 화학식 I의 것인 코어.

< 화학식 I>

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고, R4는 수소, 알킬기 및 C(O)R 5 (여기서, R5는 알킬기임)로 
이루어진 군으로부터 선택된다.

청구항 10.

제8항에 있어서, 위킹(wicking) 에너지가 약 40,000 erg/g보다 큰 코어.

청구항 11.

제8항에 있어서, 위킹 에너지가 약 60,000 erg/g보다 큰 코어.

청구항 12.

셀룰로오스 섬유 약 30 중량％ 내지 약 90 중량％, 초흡수성 중합체 약 9.99 중량％ 내지 약 60 중량％, 1종 이상의 비
이온성 가소제 약 0.1 중량％ 내지 약 10 중량％를 포함함을 특징으로 하며,

유연성이 약 0.7 g-1 보다 크고, 밀도가 약 0.25 g/cc 내지 약 0.5 g/cc이고, 기본 중량이 약 200 g/m 2내지 약 550 
g/m2인 흡수 코어.

청구항 13.

제12항에 있어서, 상기 가소제가 에스테르 및 에테르로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 코어.

청구항 14.

제13항에 있어서, 상기 에테르가 글리콜 유도체인 코어.

청구항 15.

제14항에 있어서, 상기 글리콜 유도체가 저분자량 글리콜의 알킬 에테르 및 저분자량 글리콜의 아릴 에테르로 이루어진 
군으로부터 선택된 것인 코어.
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청구항 16.

제13항에 있어서, 상기 에스테르가 저분자량 글리콜의 포름산 에스테르, 저분자량 글리콜의 에탄산 에스테르, 저분자량 
글리콜의 프로판산 에스테르 및 시트레이트로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 코어.

청구항 17.

제13항에 있어서, 상기 가소제가 트리아세틴인 코어.

청구항 18.

제16항에 있어서, 상기 시트레이트가 화학식 I의 것인 코어.

< 화학식 I>

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고, R4는 수소, 알킬기 및 C(O)R 5 (여기서, R5는 알킬기임)로 
이루어진 군으로부터 선택된다.

청구항 19.

제12항에 있어서, 상기 셀룰로오스 섬유가 1종 이상의 펄프 시트로부터 유도된 것인 코어.

청구항 20.

제12항에 있어서, 상기 셀룰로오스 섬유가 2종 이상의 펄프 시트의 혼합물로부터 유도된 것인 코어.

청구항 21.

제12항에 있어서, 상기 코어의 표준화된 위킹 에너지가 약 2,300 erg/g보다 큰 코어.

청구항 22.

a) 셀룰로오스 섬유를 탈섬유화하여 탈섬유화된 셀룰오스 섬유를 형성하는 단계,

b) 상기 탈섬유화된 셀룰로오스 섬유를 초흡수성 재료와 블렌드하여 블렌드된 재료를 형성하는 단계,

c) 상기 블렌드된 재료를 진공 하에서 캐리어층 상에 퇴적시켜 층상의 흡수성 웹을 형성하는 단계, 및

d) 상기 웹을 압축하여 흡수성 재료를 형성하는 단계를 포함함을 특징으로 하며,

비이온성 가소제 1종 이상을 연화에 유효한 양으로 상기 셀룰로오스 섬유, 상기 탈섬유화된 셀룰로오스 섬유, 상기 블
렌드된 재료, 상기 웹 및 상기 흡수성 재료 중 하나 이상에 첨가하는, 셀룰로오스 섬유로부터 연화된 흡수성 재료의 제
조 방법.
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청구항 23.

제22항에 있어서, 상기 흡수성 재료가 흡수 코어인 방법.

청구항 24.

제22항에 있어서, 상기 가소제가 항균성이고, 상기 연화된 흡수성 목재 펄프 제품이 항균성이며, 연화된 흡수성 목재 
펄프 제품인 방법.

청구항 25.

제22항에 있어서, 상기 가소제가 방취성이고, 상기 연화된 흡수성 목재 펄프 제품이 방취성이며, 연화된 흡수성 목재 
펄프 제품인 방법.

청구항 26.

제22항에 있어서, 상기 가소제가 에스테르 및 에테르로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 방법.

청구항 27.

제26항에 있어서, 상기 에테르가 글리콜 유도체인 방법.

청구항 28.

제27항에 있어서, 상기 글리콜 유도체가 저분자량 글리콜의 알킬 에테르 및 저분자량 글리콜의 아릴 에테르로 이루어진 
군으로부터 선택된 것인 방법.

청구항 29.

제26항에 있어서, 상기 에스테르가 저분자량 글리콜의 포름산 에스테르, 저분자량 글리콜의 에탄산 에스테르, 저분자량 
글리콜의 프로판산 에스테르 및 시트레이트로 이루어진 군으로부터 선택된 것인 방법.

청구항 30.

제22항에 있어서, 상기 가소제가 트리아세틴인 방법.

청구항 31.

제29항에 있어서, 상기 시트레이트가 화학식 I의 것인 방법.

< 화학식 I>

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고, R4는 수소, 알킬기 및 C(O)R 5 (여기서, R5는 알킬기임)로 
이루어진 군으로부터 선택된다.
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청구항 32.

제22항에 있어서, 상기 셀룰로오스 섬유가 1종 이상의 펄프 시트로부터 유도된 것인 방법.

청구항 33.

제32항에 있어서, 상기 셀룰로오스 섬유가 2종 이상의 펄프 시트의 혼합물로부터 유도된 것인 방법.

청구항 34.

1종 이상의 화학식 I의 시트레이트를 목재 펄프 시트의 연화에 유효한 양으로 상기 시트에 첨가하는 단계를 포함함을 
특징으로 하는 목재 펄프 시트의 연화 방법.

< 화학식 I>

상기 식에서, R1 , R2및 R3는 서로 독립적인 알킬기이고, R4는 수소, 알킬기 및 C(O)R 5 (여기서, R5는 알킬기임)로 
이루어진 군으로부터 선택된다.
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