wo 2016/192766 A 1[I I N0F V00 00O 0 0 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum gl YO0 T O 0 RO O
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

\

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2016/192766 Al
8. Dezember 2016 (08.12.2016)
(51) Internationale Patentklassifikation: GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
F24J 2/52 (2006.01) F24J 2/54 (2006.01) KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
. . ) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2015/062074 OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(22) Internationales Anmeldedatum: SC, SD, SE, 8G, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
1. Juni 2015 (01.06.2015) TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.
(25) Einreichungssprache: Deutsch
. . (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(71) Anmelder: HABDANK PV-MONTAGESYSTEME GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
GMBH & CO. KG [DE/DE]; Heinrich-Landerer-Str. 66, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
73037 Géppingen (DE) KZ, RU, TJ, TM), europalsches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
(72) Erfinder: HABDANK, Martin; Am Wallgraben 8, 73092 IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
Heiningen (DE). HABDANK, Peter; Morikestr. 116, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
73092 Heiningen (DE). GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(74) Anwalt: RUCKH, Rainer; Jurastr. 1, 73087 Bad Boll Erklirungen gemifl Regel 4.17:
(DE).

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent zu
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL, __ Erfindererklirung (Regel 4.17 Ziffer iv)
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: TRACKING DEVICE
(54) Bezeichnung : NACHFUHRVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a tracking device (1) for solar modules (2a) with a series of posts (3) arranged along a
longitudinal axis. A crossmember (6) is pivotably mounted on each post (3), wherein the crossmembers (6) are pivotable about a
common pivot axis (S) extending parallel to the longitudinal axis. There is fastened to each crossmember (6) a toothed ring (7) of
which the toothing (7a) is in engagement with a motor-driven toothed wheel (8) mounted on the respective post (3). Also provided is
a positive guide means which forms a safeguard against a transverse displacement of the toothed wheel (8) relative to the toothed
ring (7). Each toothed wheel (8) is mounted on the side of the respective post (3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Nachtiihrvorrichtung (1) fiir Solarmodule (2a) mit einer Reihe von entlang
einer Langsachse angeordneten Pfosten (3). An jedem Pfosten (3) ist ein Quertréger (6) schwenkbar gelagert, wobei die Quertrdger
(6) um eine gemeinsame, parallel zur Langsachse verlaufende Schwenkachse (S) schwenkbar sind. An jedem Quertrédger (6) ist ein
Zahnkranz (7) befestigt, dessen Zahnung (7a) in Fingriff mit einem am jeweiligen Pfosten (3) gelagerten, motorisch getriebenen
Zahnrad (8) in Eingriff ist. Weiterhin isteine Zwangsfilhrung vorgesehen,welche eine Sicherung gegen eine transversale
Verschiebung des Zahnrads (8) relativ zum Zahnkranz (7) ausbildet. Jedes Zahnrad (8) ist seitlich am jeweiligen Pfosten (3)
gelagert.
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Nachfiithrvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Nachfiihrvorrichtung fiir Solarmodule gemil3 dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Eine derartige Nachfiihrvorrichtung ist aus der WO 2013/139745 Al bekannt.
Diese Nachfiihrvorrichtung umfasst eine Reihe von jeweils entlang einer
Hochachse orientierten Pfosten, wobei sich die Reihe entlang einer Lingsachse
erstreckt. An der Oberseite jedes Pfostens ist ein Quertrager schwenkbar gela-
gert, wobei der Quertrager versetzt zum Drehpunkt, das heilit der Schwenkach-
se angeordnet ist. Der Quertrdger kann zum Verschwenken einer Kippschiene,
an der Solarmodule befestigt sind, rotiert werden. Diese Rotation erfolgt mit-
tels einer Rotationseinheit auf der Oberseite eines Pfostens. Die Rotationsein-

heit umfasst ein Schneckengetriebe mit einem elektrischen Antrieb.

Die Nachfiihrvorrichtung dient zur Ausrichtung der Solarmodule an den Son-
nenstand. Bevorzugt wird hierzu die Schwenkachse der Solarmodule in Nord-
Stid-Richtung ausgerichtet, so dass die Solarmodule durch die Schwenkbewe-
gung von einer Ost-Ausrichtung in eine West-Ausrichtung und umgekehrt be-

wegt werden kénnen.

Nachteilig bei dieser Nachfiihrvorrichtung ist, dass der Schwenkmechanismus
fiir die Solarmodule relativ aufwindig ist. Insbesondere ist nachteilig, dass bei
Solarmodulanordnungen mit einer Vielzahl von Pfosten auch eine hohe Anzahl
von Antrieben benétigt wird. SchlieBlich ist nachteilig, dass diese Antricbe
oben auf den Pfosten sitzen, so dass diese fiir Installations-, Wartungs- und

Reparaturarbeiten schwer zuginglich sind.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Nachfiihrvorrichtung der ein-
gangs genannten Art so auszubilden, dass diese bei geringem konstruktivem

Aufwand eine hohe Funktionalitat aufweist.

Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des Anspruchs 1 vorgesehen.
Vorteilhafte Ausfihrungsformen und zweckméifige Weiterbildungen der Er-

findung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Die Erfindung betrifft eine Nachfiihrvorrichtung fiir Solarmodule mit einer
Reihe von entlang einer Liangsachse angeordneten Pfosten. An jedem Pfosten
ist ein Quertrager schwenkbar gelagert, wobei die Quertriger um eine gemein-
same, parallel zur Langsachse verlaufende Schwenkachse schwenkbar sind. An
jedem Quertrager ist ein Zahnkranz befestigt, dessen Zahnung in Eingriff mit
einem am jeweiligen Pfosten gelagerten, motorisch getriebenen Zahnrad in
Eingriff ist. Weiterhin ist eine Zwangsfithrung vorgesehen, welche eine Siche-
rung gegen eine transversale Verschiebung des Zahnrads relativ zum Zahn-

kranz ausbildet. Jedes Zahnrad ist seitlich am jeweiligen Pfosten gelagert.

Die erfindungsgemifle Nachfiihrvorrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass
diese einen konstruktiv einfachen und robusten Aufbau aufweist, so dass diese
einerseits mit geringem Aufwand installiert und montiert werden kann und

zudem auch bei dulleren Storeinfliissen zuverlédssig funktioniert.

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht in der seitlichen Anordnung der
Zahnrader am Pfosten. Dies gewihrleistet eine einfache und schnelle Montage

des Antriebssystems an den Pfosten der Solarmodulanordnung.

Dies ergibt sich einerseits daraus, dass die Zahnridder nicht auf den Oberseiten
der Pfosten angeordnet sind, sondern in erheblich niedrigeren Anbringhdhen,
so dass diese vom Montagepersonal ohne Leitern oder dergleichen einfach zu-
ginglich sind. Dieser Vorteil wird dadurch erhalten, dass jeder Zahnkranz an

der Unterseite des jeweiligen Quertrdgers angeordnet ist. Entsprechend den
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Dimensionen des Zahnkranzes ist damit der Anbringungsort der Zahnrdder am

Pfosten nach unten versetzt.

Ein weiterer Vorteil der seitlichen Anbringung jedes Zahnrads am jeweiligen
Pfosten besteht darin, dass Antriebsmittel, wie zum Beispiel eine das Zahnrad
antreibende Welle, nicht durch den Pfosten gefiihrt werden miissen, so dass

sich entsprechende Eingriffe in den Pfosten ertibrigen.

Besonders vorteilhaft sind die Zahnrdder von einer gemeinsamen Welle durch-

setzt, welche von einem zentralen Antrieb angetrieben ist.

Dabei verlduft die Welle neben dem Pfosten parallel zur Léngsachse.

Vorteilhaft sind die Anordnungen des Zahnkranzes und des zugeordneten

Zahnrads fiir alle Pfosten identisch ausgebildet.

Damit kann das gesamte Antriebssystem zur Nachfiihrung der Solarmodule

einfach an den Pfosten montiert werden.

Ein weiterer wesentlicher Aspekt der Erfindung besteht darin, dass jedes Zahn-
rad und der mit diesem in Eingriff stechende Bereich des Zahnkranzes durch
eine Zwangsfiihrung gegen transversale Verschiebungen gesichert ist. Damit
wird auch bei Einfluss dulerer Stérfaktoren ein einwandfreier Lauf des Zahn-
kranzes am Zahnrad erhalten, wodurch eine entsprechend zuverldssige
Nachfiihrbewegung der Solarmodule an den aktuellen Sonnenstand erméglicht

wird.

Gemail einer ersten Variante weist die Zwangsfithrung zwei an gegeniiberlie-
genden Seiten eines Zahnrads angeordnete Flihrungselemente auf, die in den
Bereich des Zahnkranzes ragende Uberstinde aufweisen, welche spielarme

Fiihrungen fiir den Zahnkranz bilden.
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Diese Variante hat den Vorteil, dass die Zwangsfiihrung nur lokal im Bereich
des Zahnrads angeordnet ist, so dass nur ein geringer Materialaufwand zur

Ausbildung der Zwangsfiihrung erforderlich ist.

Vorteilhaft ist jeder Zahnkranz kreisbogenférmig ausgebildet, wobei an seinem

Auflenumfang die Zahnung angeordnet ist.

Daran angepasst ist gemil einer zweiten Variante die Zwangsfiihrung von an
den AuBlenumfang anschlieBenden Seitenwénden des Zahnkranzes anliegenden
Fithrungssegmenten gebildet, welche sich in den Bereich des zugeordneten

Zahnrads erstrecken und spielarme Fiihrungen fiir dieses Zahnrad ausbilden.

Dabei erstrecken sich die Fihrungssegmente liber die gesamte Lénge des

Zahnkranzes.

In diesem Fall erfiillt die Zwangsfithrung vorteilhaft eine Zusatzfunktion der-

art, dass sie eine Stabilisierung des Zahnkranzes bewirkt.

Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn die Fiihrungssegmente von an dem

Zahnkranz befestigbaren Profilen gebildet sind.

Besteht der Zahnkranz aus einzelnen, zusammensetzbaren Zahnkranzsegmen-
ten, so konnen die die Fiihrungssegmente bildenden Profile dazu genutzt wer-
den, die Zahnkranzsegmente miteinander form- und kraftschliissig zu verbin-

den.

Alternativ sind die Fithrungssegmente einstiickig mit dem Zahnkranz ausgebil-

det.

Vorteilhaft bildet dabei der Zahnkranz mit dem Fiihrungssegment ein Profil

aus.
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Gemail einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist an jedem Pfos-

ten ein gabelférmiger Gegenhalter befestigt, welcher ein Flihrungsmittel fiir

den Zahnkranz bildet.

Damit wird ein ruhiger, gleichmiBiger Lauf des Zahnkranzes erreicht.

Zusitzlich oder alternativ kann hierfiir auch an jedem Pfosten wenigstens eine

Stiitzrolle zur Abstiitzung des Zahnkranzes vorgesehen sein.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnungen erldutert. Es zei-

gen:

Figur 1:

Figur 2:

Figur 3:

Figur 4:

Figur 4a:

Figur 5:

Figur 5a:

Figur 6:

Figur 7:

Ausfiihrungsbeispiel  der  erfindungsgemédflen  Nachfiihr-

vorrichtung fiir eine Solarmodulanordnung.

Seitenansicht eines Pfostens sowie diesem zugeordneten Kom-

ponenten der Nachfiihrvorrichtung gemal Figur 1.

Perspektivische Ansicht der Anordnung geméf Figur 2.

Einzeldarstellung eines Zahnkranzes fir die Nachfiihr-

vorrichtung gemif Figur 1.

Vergroferte Darstellung eines Details von Figur 4.

Perspektivische Darstellung des Zahnkranzes geméal Figur 4.

VergroBerte Darstellung eines Details von Figur 5.

Schnittdarstellung des Zahnkranzes geméif den Figuren 4 und 5

mit einem zugeordneten Zahnrad.

Variante der Anordnung gemil} Figur 6.
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Figur 1 zeigt ein  Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgemélen
Nachfiihrvorrichtung 1 fiir eine Solarmodulanordnung 2. Die Solarmodulan-
ordnung 2 ist auf einer Tragkonstruktion gelagert, die im vorliegenden Fall drei
identisch ausgebildete Pfosten 3 aufweist, die in einem Boden B verankert sind
und deren Léangsachsen jeweils in vertikaler Richtung orientiert sind. Die Pos-
ten 3 sind dabei dquidistant entlang einer Lidngsachse angeordnet, wobei die

dquidistante Anordnung nicht zwingend ist.

Die identisch ausgebildeten, rechteckigen Solarmodule 2a der Solarmodulan-
ordnung 2 sind auf zwei parallel laufenden, identisch ausgebildeten Langstri-
gern 4 gelagert. Dabei sind die Solarmodule 2a mit Modultragern 5 auf diesen
Léangstragern 4 gelagert. Die so gebildete Baueinheit bildet einen sogenannten
Tisch. Generell kann die Anordnung von Figur 1 auch auf mehrere hinterei-
nander angeordnete Tische erweitert sein, wobei die Pfosten 3 aller Tische ent-

lang einer gemeinsamen Langsachse angeordnet sind.

Die Solarmodulanordnung 2 kann mittels der Nachfiihrvorrichtung 1 um eine
Schwenkachse S geschwenkt werden, die parallel zur Langsachse der Pfosten 3
verlduft. Vorteilhaft ist die Solarmodulanordnung 2 so installiert, dass die
Schwenkachse S in Nord-Std-Richtung verlduft. Damit kann mittels der
Nachfiihrvorrichtung 1 die Solarmodulanordnung 2 zwischen einer Ost- und
einer Westausrichtung geschwenkt werden, wodurch diese an den aktuellen

Sonnenstand angepasst werden kann.

Die Komponenten der Nachfiihrvorrichtung 1 sind aus Figur 1 sowie aus den
Figuren 2 und 3, dic einen einzelnen Pfosten 3 zeigen, ersichtlich. An jedem
der Pfosten 3 sind in identischer Weise Komponenten der Nachfiithrvorrichtung

1 vorgesehen.

Wie insbesondere aus Figur 2 ersichtlich, ist auf der Oberseite des Pfostens 3
ein Quertrdger 6 schwenkbar gelagert, wobei die Schwenkachse S durch das
Zentrum des Quertrdgers 6 (senkrecht zur Zeichenebene) verlduft. Auf diesem

Quertréger 6 sind die Langstrager 4 gelagert.
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Als Komponenten der Nachfiihrvorrichtung 1 sind ein Zahnkranz 7 und ein
Zahnrad 8 vorgesehen. Der einen halbkreisformigen Bogen bildende Zahn-
kranz 7 ist an der Unterseite des Quertrdgers 6 im Bereich dessen ldngsseitiger
Enden befestigt. Das dem Zahnkranz 7 zugeordnete Zahnrad 8 ist am Pfosten 3
befestigt. Hierzu ist, wie Figur 3 zeigt, eine das Zahnrad 8 aufnehmende Kon-

sole 9 seitlich am Pfosten 3 befestigt, bevorzugt angeschraubt.

Der Zahnkranz 7 ist so dimensioniert, dass dessen unterster Punkt etwa auf
halber Hoher des Pfostens 3 liegt. In diesem Bereich ist auch das Zahnrad 8 so
angeordnet, dass dessen Zdhne im Eingriff mit der Zahnung 7a des Zahnkran-

zes 7 sind.

Wie aus der Einzeldarstellung des Zahnkranzes 7 von Figur 4 ersichtlich, be-
findet sich die Zahnung 7a am Auflenumfang des Zahnkranzes 7.

Jedes Zahnrad 8 weist eine zentrale, nicht rotationssymmetrische Bohrung auf.
Durch die Bohrungen sémtlicher Zahnriader 8 ist eine Welle 10 gefiihrt, wobei
die Zahnrdder 8 auf der Welle 10 verdrehsicher gelagert sind. Die Welle 10
wird mit nur einem Antrieb 11 angetrieben, wobei der Antrieb 11 bei der An-
ordnung von Figur 1 am Ende der Welle 10 angeordnet ist. Die Welle 10 ist in
Lagern 10a gefiihrt, die an den Konsolen 9 der Pfosten 3 befestigt sind.

Mittels des Antriebs 11 wird die Welle 10 gedreht und damit simultan auch alle
Zahnrider 8. Dadurch werden die Zahnkrdnze 7 entlang der Zahnridder 8 be-
wegt, wodurch die Quertrdger 6 simultan um die Schwenkachse S geschwenkt

werden und damit die gesamte Solarmodulanordnung 2.

Bei einer Erweiterung der Anordnung gemif Figur 1 auf mehrere Tische kon-
nen sdmtliche Zahnrdder 8 aller Tische auf einer Welle 10 gelagert sein, so
dass mit nur einem Antrieb 11 die Schwenkbewegung der Solarmodulanord-
nung 2 aller Tische durchgefiihrt werden kann. Vorteilhaft befindet sich dann
der Antrieb 11 in der Mitte der Anordnung der Tische.
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Wie aus Figur 4 ersichtlich, besteht der Zahnkranz 7 aus einer Mehrzahl von
Zahnkranzsegmenten 12. Die Zahnkranzsegmente 12 weisen, wie Figur 4a
detailliert zeigt, Laschen 12a bezichungsweise Ausnehmungen 12b an ihren
langsseitigen Enden auf. Durch Einsetzen einer Lasche 12a an einem Ende
eines Zahnkranzsegments 12 in die Ausnchmung 12b am ldngsseitigen Ende
eines zweiten Zahnkranzsegments 12 werden die Zahnkranzsegmente 12 anei-
nander gekoppelt und in ihren Sollpositionen lagefixiert. Da, wie Figur 4a
zeigt, jede Lasche 12a einen am Koérper des Zahnkranzsegments 12 ausmiin-
denden Hals aufweist, der schmaler ist als das anschlieBende Kopfteil, kann
diese nicht durch Zug aus der an die Lasche 12a konturangepasste Ausneh-

mung 12b geldst werden.

Um eine form- und kraftschliissige Verbindung der Zahnkranzsegmente 12 zu
erhalten, sind an beiden an die Zahnung 7a anschlieBenden Seitenwénden des
Zahnkranzes 7 L-formige Profile 13 befestigt (Figuren 2, 3, 4, 5, 5a, 6). Die
Profile 13 bestechen bevorzugt wie auch die Zahnkranzsegmente 12 aus metalli-
schen Gussteilen. Die beiden L-formigen Profile 13 sind spiegelsymmetrisch
zur Symmetricachse des Zahnkranzes 7 ausgebildet. Die Profile 13 erstrecken
sich jeweils iiber die gesamte Linge des Zahnkranzes 7. Die Profile 13 beste-
hen im vorliegenden Fall aus Profilstiicken, die an den Zahnkrénzen ange-

schraubt werden.

Wie insbesondere aus den Figuren 5, 5a ersichtlich, sind an den ldngsseitigen
Enden der Profile 13 Aufnahmesegmente 14 vorgesehen, mit denen der Zahn-
kranz 7 mit den Profilen 13 an der Unterseite des Quertrigers 6 angeschraubt

werden kann.

Wie insbesondere aus Figur 6 ersichtlich, stehen die am Zahnkranz 7 anschlie-
enden Schenkel der L-formigen Profile 13 iiber die Zahnung 7a des Zahn-
kranzes 7 hervor. Die iiber die Zahnung 7a hervorstechenden Segmente der Pro-
file 13 bilden so Fithrungssegmente, die eine spielarme Fithrung fiir das Zahn-

rad 8 bilden. Damit wird eine Zwangsfithrung bereitgestellt, die das Zahnrad 8



WO 2016/192766 PCT/EP2015/062074

10

15

20

9

und den Zahnkranz 7 gegen unerwiinschte transversale Verschiebungen

schiitzt.

Die Anordnung gemill Figur 6 kann auch dahingehend weitergebildet sein,
dass die Profile 13 und der Zahnkranz 7 einstiickig ausgebildet sind und ein

einziges Profil ausbilden.

Figur 7 zeigt eine Variante der Anordnung gemal Figur 6. In diesem Fall sind
die am Zahnkranz 7 anliegenden Schenkel der L-formigen Profile 13 kiirzer
ausgebildet, so dass nun der untere Bereich des Zahnkranzes 7 mit der Zah-
nung 7a Uber diese Profile hervorsteht. Zur Ausbildung einer Zwangsfithrung
sind seitlich am Zahnrad 8 zwei identisch ausgebildete scheibenférmige Fiih-
rungselemente 15 vorgesehen. Diese Fiihrungselemente 15 stehen in radialer
Richtung iiber das Zahnrad 8 hervor. Die iiber das Zahnrad 8 hervorstechenden
Bereiche der Fiihrungselemente 15 bilden spielarme Flihrungen fiir den unteren
Bereich des Zahnkranzes 7 mit der Zahnung 7a und sorgen so fiir eine Siche-
rung gegen eine transversale Verschiebung zwischen Zahnkranz 7 und Zahnrad

8.

Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich, ist an der an einem Pfosten 3 befestig-
ten Konsole 9 ein gabelférmiger Gegenhalter 16 befestigt. In der gabelférmi-
gen Aufnahme des Gegenhalters 16 ist die Oberseite des Zahnkranzes 7
spiclarm gefiihrt, wodurch der Zahnkranz 7 bei der Durchfiihrung von

Schwenkbewegungen gegen transversale Bewegungen gesichert ist.

Weiterhin kénnen an der Konsole 9 auch nicht dargestellte Stiitzrollen vorge-
sehen sein, die den Zahnkranz 7 von unten abstiitzen und so fiir eine weitere

Stabilisierung des Zahnkranzes 7 sorgen.
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lang einer Liangsachse angeordneten Pfosten (3), wobei an jedem Pfosten
(3) ein Quertriager (6) schwenkbar gelagert ist, wobei die Quertrager (6)
um eine gemeinsame, parallel zur Lingsachse verlaufende Schwenkachse
(S) schwenkbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Quertriager
(6) ein Zahnkranz (7) befestigt ist, dessen Zahnung (7a) in Eingriff mit
einem am jeweiligen Pfosten (3) gelagerten, motorisch getricbenen Zahn-
rad (8) in Eingriff ist, dass eine Zwangsfiihrung vorgesehen ist, welche
eine Sicherung gegen eine transversale Verschiebung des Zahnrads (8)
relativ zum Zahnkranz (7) ausbildet, und/oder dass jedes Zahnrad (8)

seitlich am jeweiligen Pfosten (3) gelagert ist.

Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zahnrdder von eciner gemeinsamen Welle (10) durchsetzt sind, welche

von einem zentralen Antrieb (11) angetrieben ist.

Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Welle (10) neben dem Pfosten (3) parallel zur Langsachse verlduft.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Anordnungen des Zahnkranzes (7) und des zu-

geordneten Zahnrads (8) fiir alle Pfosten (3) identisch ausgebildet sind.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zwangsfithrung zwei an gegeniiberliegenden Sei-

ten eines Zahnrads (8) angeordnete Fithrungselemente (15) aufweist, die
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in den Bereich des Zahnkranzes (7) ragende Uberstinde aufweisen, wel-

che spielarme Fihrungen fiir den Zahnkranz (7) bilden.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Zahnkranz (7) kreisbogenférmig ausgebildet ist,

wobei an seinem Auflenumfang die Zahnung (7a) angeordnet ist.

Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zwangsfithrung von an den Auflenumfang anschlieenden Seitenwédnden
des Zahnkranzes (7) anliegenden Fiihrungssegmenten gebildet ist, welche
sich in den Bereich des zugeordneten Zahnrads (8) erstrecken und spiel-

arme Flihrungen fiir dieses Zahnrad (8) ausbilden.

Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Fithrungssegmente tiber die gesamte Lange des Zahnkranzes (7)

erstrecken.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fiilhrungssegmente von an dem Zahnkranz (7)

befestigbaren Profilen (13) gebildet sind.

Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Profile (13) L-formig ausgebildet sind.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fithrungssegmente einstiickig mit dem Zahnkranz

(7) ausgebildet sind.

Nachfiihrvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass

der Zahnkranz (7) mit dem Fiihrungssegment ein Profil (13) ausbildet.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-

kennzeichnet, dass an jedem Pfosten (3) ein gabelférmiger Gegenhalter
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(16) befestigt ist, welcher ein Fithrungsmittel fiir den Zahnkranz (7) bil-
det.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an jedem Pfosten (3) wenigstens eine Stiitzrolle zur

Abstiitzung des Zahnkranzes (7) vorgeschen ist.

Nachfiihrvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder Zahnkranz (7) aus einer Anzahl von form- und
kraftschliissig miteinander verbundenen Zahnkranzsegmenten (12) be-

steht.
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