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Plynovy generadtor, obzvlasté trubkovy plynovy generator pro
nafukovatelny narazovy polstar

Oblast techniky

Vynalez se tyka plynového generatoru, obzvlasté trubkového
plynového generatoru pro nafukovatelny narazovy polStar.

Dosavadni stav techniky

Z patentoveho spisu US ¢. 4 005 876 Jje znamy (trubkovy)
plynovy generator, sestdvajici 2z vnéjsi trubky, v JjejiZ sténé
(plasti) jsou usporadany otvory pro vystup plynu a jejiz celni
konce Jjsou uzavrené. V této vnéjsi trubce se nachdazi vnit¥ni
trubka, také opatfend na svém plasti otvory pro vystup plynu,
jejiz vnéjsi prumér je mensi, neZ je vnitfni prumér vnéjsi trub-
ky, takZe je mezi obéma trubkami vytvorfen meziprostor pro uloZeni
filtra¢niho a chladiciho drdténého pletiva. Vnit#ni trubka, jejiz
axialni délka je mensSi, nez je délka vnéjsi trubky, Jje naplnéna
materidlem vyvijejicim (tlakovy) plyn (v ndsledujicim také
oznacovanym jako napln vyvijejici tlakovy plyn, napriklad ve
formé pelet), ktery se zapaluje pomoci zapalovaci jednotky. Plyn,
vznikajici pri zapdleni materidlu vyvijejiciho plyn, prostupuje
pres otvory pro vystup plynu pres filtraéni materidl a odtud
postupuje pres otvory pro vystup plynu vnéjsi trubky ven.

Plynovy generator je v pripadé jeho pouziti pro naraznikovy
polstar umistén v pouzdre, otevrfeném na jedné strané, pricemz
tento otvor je uzavfen sloZenou tkaninou vlastniho nafukovatelné-
ho plynového polstare.

Na axiadlnich koncich obou trubek je usporadano uzaviraci
viko, spojujici navzajem dvé trubky, které je obklopeno koncovym
usekem vnéjsi trubky. V obvodové plose uzaviraciho vika je vytvo-
fena obvodovd drdzka, v jejiZ oblasti je vnéjs$i trubka zdzena.
Vnitrni strana uzaviraciho vika je opatfena vybranim, do kterého
Je axialni konec vnitfni trubky nastréen. Pfi zapaleni naplné
vyvijejici plyn vznikaji ve vnitfni trubce a v meziprostoru mezi
obéma trubkami relativné vysoké tlaky. Témto vysokym tlakum musi
celit také uzaviraci vika, zakotvenid jak je shora popsano na
vnéjsi trubce. Vzhledem k vytvoreni obvodové drazky ve formé
kruhového oblouku a kvali obvodovému vnit¥nimu nakruzku, dochazi
k nebezpeci, Ze se pri tlakovém namahani za téchto okolnosti
zkfizene uzaviraci viko od vnéjsi trubky oddéli. Toto mize vést
k poskozeni prvka, prirazenych Xk plynovému generdatoru. Plyn
vychdzejici pres uvolnéné uzaviraci viko neni &istén a privadi se
proto a zbytky spalovani, coZ také miZe zplsobovat poskozeni.
Koneéné zpusobuje také uvolnéni uzaviraciho vika negativni dopad
na proces spalovdni a na vyvijeni plynu.

Podstata vynalezu

Ukolem predlozZeného vynalezu je sestrojeni plynového genera-
toru, obzvlasté trubkového plynového generatoru pro nafukovatelny
narazovy polstar, u Kkterého by uzaviraci vika na axialnich
koncich vnéjsi trubky byla bezpeéné driZena proti odtrZeni také
pri zkrizZeni téchto uzaviracich vik.
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Pro vyreseni uvedeného ukolu byl podle predloZeného vynalezu
navrZen plynovy generdtor, ktery ma nasledujici znaky:

vnéjsi trubku,
uzaviraci viko na obou ¢elnich koncich vnéjsi trubky, pricem:z

vnéjsi trubka postranni uzaviraci vika alespori éasteéné po stra-
nach obklopuje a

obvodovou draZku na obvodové plose kazZdého uzaviraciho vika,
ktera zachycuje dovnitf smérujici vnitfni vystupky v koncovém
useku vnéjsi trubky, obklopujici kazdé uzaviraci viko,

pricemz vnitrni vystupky jsou vytvofeny jako jednotlivé, vyrazené
a dovnitf smérované deformace v podstaté tvaru "V", na vnéjsi
trubce, vzniklé nékolikandsobnym vrubovanim koncovych usekli vnéj-
si trubky, obklopujicich uzaviraci vika, v oblasti obvodovych
drazZek uzaviracich vik.

Vnitrfni vystupky se podle predloZeného vynalezu vyrobi vice-
nasobnym vrubovdnim koncovych useki vnéjsi trubky pomoci vrubova-
ciho stroje. Vtlac¢enim (zatemovdnim) vnéj$i trubky pomoci vrubo-
vaciho stroje nebo vysekavaciho stroje vznikaji v dusledku
mistniho tvarovdni trubky - po¢itdno v priéném fezu pres vnéjsi
trubku - vnitrni vystupky ve tvaru "V", jejichZ do Spicky vybiha-
jici konce vyhodné doléhaji na dno obvodové drazky uzaviraciho
vika. PFi vrubovani vnéj$i trubky se soudasné také vyriznou nebo
vyseknou 2z této vnéjsSi trubky odfezky. Pritom tvori uzaviraci
viko matrici pro vyrobu téchto vyseku. $§irka (axidlni) vnitfnich
vystupku je pritom stejnd jako je Sifka obvodové drazky v uzavi-
racim viku. Timto zpusobem se zamezi jak radialni, tak také
axialni pohyb uzaviraciho vika, a tim pohyb vnitrni trubky
relativné k vnéjsi trubce.

Vyhoda vytvoreného vnitfnich vystupkd vicenisobnym vrubova-
nim koncovych udseki vnéjsich trubek prfi do nich vsazenych uzavi-
racich vikach spoéivd v tom, Ze - vztaZeno na podélny smér
trubkového plynového generdtoru - radidlni postranni plochy
vnitfnich vystupki doléhaji na radidlni postranni plochy obvodo-
vych drazek. Obvodova drazka md pri tom pravouhly prurez se dnem
drazky, probihajicim podél obvodu s k tomu s pravouhle probihaji-
cimi radidlnimi postrannimi vnitfnimi plochami. Pri pusobeni
axialni sily na uzaviraci viko, kterd vznika pri spalovani naplné
vyvijejici plyn, neplisobi na vnitfni vystupky 2adné silové kompo-
nenty v radidlnim sméru, protoZe dosedaci plochy mezi vnit¥nini
vystupky a obvodovou drézkou probihaji priéné ke sméru sily. Pri
axialnim pohybu nebo pri zkfiZeni uzaviraciho vika se tedy vnitr-
ni vystupky namdhaji "na stfih"; pfimo tomuto strfihovému namahani
vSak odolavaji vnitfni vystupky, vytvorené vrubovanim vnéjsi
trubky, obzvlasté dcéinné.

Vyhodné presahuje vnéj$i trubka na svych éelnich koncich
pres uzaviraci vika, pric¢emZ tento kruhovity presah je zalemovan,
popripadé prehnut pres hranu uzaviraciho vika. Zalemovanim,
popripadé prehnutim konci vnéjsich trubek se dosidhne dodatecéné
pridruzné sily na wuzaviraci vika. Ddle se zvysuje tuhost, a tim
pevnost spojeni mezi uzaviracimi viky a vnéjsi trubkou. Zalemova-
ni, popripadé pfehnuti, koncu vnéjsi trubky pusobi vyhodné na
zvy$Seni odolnosti koncovych usekd vnéjsi trubky pri zkfizeni
uzaviraciho vika. Vzhledem X tomu, Ze se zalemovanim dosahne
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zvetsSené ohybové vysky na koncich trubky, zabranuje se rozsireni
vnitrni trubky pri zkfizZeni uzaviraciho vika.

U dvoutrubkové konstrukce s vnéjsi a vnitfni trubkou, jakoz
i u pripevnéni uzaviraciho vika na vnéjsi trubku podle predloze-
ného vyndlezu, .je vhodné pamatovat na to, Ze kazZdé uzaviraci viko
md& na své vnitrni strané, priléhajici na d&elni konec vniteni
trubky, vybrani, do kterého je zasunut &elni konec vnit#ni trub-
Ky, obsahujici materidl vyvijejici plyn, a které tuto vnitrni
trubku v jejim c¢elnim konci obklopuje.

Prehled obrazku na vykrese

V nasledujicim je vyndlez bliZe osvétlen na zakladé pripoje-~
nych vykresi, kde na obr. 1 je trubkovy plynovy generator ve
vne351m pohledu, ktery je zCasti otevfeny, pridemZ v této oblasti
je znadzornén v podélném sméru, na obr. 2 je podélny rez koncovym
usekem plynoveho generatoru podle obr. 1 a na obr. 3 je priény
rez v roviné III-III podle obr. 2.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornén trubkovy plynovy generdtor 10,
cbzvlasté pro vzduchové vaky (airbag) pro motorova vozidla, na
vnéjsim pohledu, zcéasti otevfeny, pricemZz v otevrené oblasti je
znazornén Vv podélném rezu. Trubkovy plynovy generdator 10 je
tvoren kovovou vnéjsi trubkou 12, Vv jejimZz plasti je vytvoren
vétsi pocet otvori 14 pro vystup plynu. Otvory 14 pro vystup
plynu jsou rovnomérné rozdéleny ve ¢tyrech obvodovych liniich na
vnéjsi trubce 12. Otvory 14 pro vystup plynu se v podstaté nachéa-
zeji na strednim useku vnéjs$i trubky 12. Uvnitf vnéjsi trubky 12
je koaxialné k ni usporadana kovova vnitfni trubka 16. V axialninm
koncovém useku plasté vnitrfni trubky 16 jsou po obou stranach
také vytvoreny otvory 18 pro sttup plynu, pri¢emZ tyto otvory
18 pro vystup plynu jsou rovnomérné usporadany ve dvou obvodcvych
liniich v oblasti koncovych useku vnitrni trubky 16. Mezi otvory
14 pro vystup plynu na vnéjsi trubce 12 a otvory 18 pro vystup
plynu na vnitrfni trubce 16 je tedy axidlni odstup.

Vne351 prumér vnitrni trubky 16 je mens$i, neZ vnitrni prumér
vnéjsi trubky 12, takZe mezi vnitfni trubkou 16 a vnéjsi trubkou
12 vznikne prstencovy meziprostor 20. Tento prstencovy mezipros-
tor 20 je v oblasti mezi otvory 14, 18 pro vystup plynu obou
trubek 12, 16 vyplnén kovovym filtrem 22 (rohoZ z draténého
pletiva z uslechtilé oceli).

Vnitfni trubka 16 je naplnéna materidlem vyvijejicim plyn na
basi oxidu sodného, ktery pri svém spalovéni vytvari tlakovy
plyn. Material vyv1jejlc1 plyn se také nazyva napln 24 vytvareji-
ci tlakovy plyn a pouZivd se ve formé takzvanych pelet, které
jsou neusporadané ulozZeny na vnitrni trubce 16.

Elektricka zapalovaci jednotka 26 pro zapaleni naplné vytva-
rejici tlakovy plyn je upevnéna na vnéjs$i i vnitfni trubku 12,
16 a castecné wvnikad do vnitfni trubky 16 otvorem, Xktery je v ni
vytvoren.
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Trubkovy plynovy generdtor 10 je na c&elnich koncich vnéjsi
trubky 12 wuzavfen pomoci deskovitych wuzaviracich vik 28. Na
koncich vnitrni trubky 12 jsou umisténé pérové elastické, stlacéi-
telné deskové prvky 27 z keramické plsti nebo keramické tkaniny,
rozprostirajici se po celé plose vnitfniho prifezu vnitrni trubky
16, pricemZ na jedné strané jsou podepfené niplni 24 a na druhé
strané vnitfnimi plochami deskovitych uzaviracich vik 28. Uvedené
stlacitelné deskové prvky 27 udrZuji pohromadé napln 24 svoiji
pruZnosti. Kovové uzaviraci viko 28 drii, popripadé nastavuje
polohu také wvnitfni trubky 16 pozdéji jesté kratce popsanym
zpusobem.

V nésledujicim je popsdna funkce trubkového plynového gene-
ratoru 10, znazornéného na obr. 1. Elektricka zapalovaci jednotka
26, u které se v tomto prikladu provedeni jedna o takzvany
vrstveny mustkovy palnik s iniciaéni latkou se zapali definovanym
elektrickym impulsem. (konstrukce a vnéjsi forma zapalovaci
jednotky 26 nemd Zadny vliv na popisované reseni podle predloze-
ného vynalezu). Pri pouziti trubkového plynového generatoru podle
obr. 1 jako vyvijece tlakového plynu ve vzduchovém vaku pro moto-
rova vozidla, se tohoto elektrického impulsu dosdhne napriklad
sepnutim setrvaénostniho spinade na elektrické zapalovaci jednot-
ce 26 v pripadé srdzky motorového vozidla s jinym pfedmétem.

V elektrické zapalovaci jednotce 26 se zapali takzvanad zesi-
lovaci ndaloZz a pritom vzniklé zplodiny vybuchu (plamen, plyn,
horké produkty spalovdni) proudi otvory 25, vytvorenymi v pouzdru
elektrické zapalovaci Jjednotky 26 do vnitfniho prostoru vnit#ni
trubky 16, Kkde se rovnomérné a soudasné zapali ndpln 24 (hnaci
napln). Ve vnitfni trubce 16 se vidy podle provedeni preméni
rizné mnoZstvi materidlu vyvijejiciho plyn na tento plyn asi 20
MPa. Horké plyny, sestdvajici asi 2z 95 % dusiku, proudi pres
otvory 18 pro vystup plynu na koncich vnitrfni trubky 16 2z této
trubky do kovového filtru 22.

Uvedeny kovovy filtr 22 md za Ukol proudici plyny ochladit
a zbavit <castic (pevné 1latky) a kondenzdtu. Takto vyéisténé
a ochlazené plyny vystupuji otvory 14 pro vystup plynu na vnéjsi
trubce 12. Zde popisovany plynovy generator 10 je schopen vyrobit

za dobu asi 30 milisekund v testovaném objemu 60 dm3 tlak plynu
asi 0,3 MPa.

V nasledujicim se pristupuje k obr. 2 a 3, na kterych Ije
v podrobnostech zndzornéno spojeni uzaviraciho vika 28 s vnéjsi
trubkou 12 a vnitfni trubkou 16. Pro jednoduchost neni na obr.
2 2nazornéna ndpln 24 a stladitelné deskové prvky 27. Uzaviraci
viko 28, znazornéné na obr. 2 a 3, je v podstaté deskovité a je
zasunuté do celniho konce 30 vnéjsi trubky 12. pritom obklopuje
koncovy usek 32 vnéjs$i trubky 12 uzaviraci viko 28 po stranach.
Konec vnéjsi trubky 12, pfesahujici po stranach pres uzaviraci
viko 28, je okolo obvodové hrany uzaviraciho vika 28 opatren
prehnutim, popfipadé zalemovdnim 34. Pro plynotésné utésnéni
uzaviraciho vika 28 vi¢i vnitrfnimu povrchu vnéjsi trubky 12 se
pouzije tésnici krouZek 36, uloZeny po obvodu uvedeného uzavira-
ciho vika 28.
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Na své vnitfni strané, obrdcené ke vnit¥ni trubce 16, je
uzaviraci viko 28 opatreno valcovitym vybrianim 38. Toto vybrani
38 je provedeno koncentricky k uzaviracimu viku 28 a obklopuje
koncovy usek 40 vnitZni trubky 16 z vnéjsku. Vnitfni trubka 16 je
nastrcena svym koncovym usekem 40 do vybrani 38, pricemi se svou
prstencovitou ¢elni plochou se opird o dno vybrani 38 a v oblasti
svého koncového useku 40 je s vnitfni obvodovou plochou vybrani
38 slepena. Vnitfni trubka 16 je wuzaviracim vikem 28 driena
centricky; radidlni pohyby vnitfni trubky 16 relativné k vnéjsi
trubce 12 jsou vylouceny.

Vytvorenim vybran 38 na vnitfni strané uzaviraciho vika 28
vznika prstencovy valcovy centricky nadkruZek 42, jehoz tloustka
prstence je stejna nebo nepatrné mens$i, neZ je radidlni odstup
obou trubek 12, 16. Pres tento centricky nakruzZek 42 se prenaseji
radialni sily, vznikajici pfi vyvijeni tlakového plynu a pusobici
na koncich plynového generdtoru 10 je centrickym ndkruzkem 42
ddna zvysSena stabilita.

Vedle zalemovani 34 vnéjsi trubky 12 je uzaviraci viko doda-
tecné na vnéjsi trubku 12 pripevnéno, popripadé zakotveno, pomoci
vnitfnich vystupkd 44, v podstaté tvaru "V", vystupujicich
dovnit¥ vnéjsSi trubky 12. Vnit¥ni vystupky 44 jsou zapustény do
kruhové obvodové draZky 46, vytvorené na vnéjsi obvodové plose
uzaviraciho vika 28. Obvodova drdika 46 mad pravouihly prureze,
urceny zakladnou 48 drdZky, probihajici v obvodovém sméru,
a stranovymi plochami 50 probihajicimi k této zakladné 48 pravo-
uhle a vztaZeno na podélné rozlozZeni trubkového plynového genera-
toru 10 radidlné. Sirka obvodové drazky 46 je pritom stejna, jako
je axialni Sirka vnitrnich vystupku 44.

Vnitfni vystupky 44 jsou usporddany rovnomérné rozdélené po
obvodu vnéjsi trubky 12 v jejim koncovém tuseku 32. Do Spicéky
vybihajici konce vnitfnich vystupkd 44 ve tvaru "V" dosedaji na
dno, popfipadé zakladnu 48 obvodové drazky 46. Tim prispivaji
vnitfni vystupky 44 Xk zabranéni radidlnimu pohybu wuzaviraciho
vika 28 relativné k vnéjs$i trubce 12, a tim k zabranéni radialni-
mu  pohybu vnitfni trubky 16 relativné k vnéjsi trubce 12. Na
zakladé uloZeni koncovych usekl 40 vnitfni trubky 16 do vybrani
38 wuzaviraciho vika 28 a jejich zakotveni pomoci vnitrnich
vystupkl 44, zasahujicich do obvodovych drazZek 46, se znemozni
vzajemny relativni pohyb obou trubek 12, 16.

Obvodova drdzika 46 md axidlni odstup k vybrani 38, pricemsz
se nenachdzi v oblasti prstencovitého centrického nakruzku 42,
ale je vytvorena mimo néj, a sice je posunuta ve sméru k axidlni-
mu konci vnéjsi trubky 12.

Vnitfni vystupky 44, zndzornéné na obr. 2 a 3, jsou vytvore-
ny vrubovanim koncovych usekl 32 vnéjsi trubky 12 pomoci vrubova-
ciho nastroje 47, znazornéného na obr. 2, prfi zastréenych uzavi-
rajicich vikach 28. Podél obvodové kruhové 1linie (prekryti)
v koncovém useku 32 se pri tom v plasti vnéjsi trubky 12 vytvori
vétsi pocet vnitfnich vystupku 44 ve tvaru "V", zndzornénych na
obr. 3, u nichZ se tedy 3jedna o mistni deformace vnéjsi trubky
12 v Jjejim Kkoncovém useku 32. Vedle zatemovani probiha také
vyseknuti téch obvodovych usekl 52 vnéjsi trubky 12 podél prekry-
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ti obvodové linie, v nichZ vrubovéanim, popripadé vyseknutim vnéj-
§i trubky 12, vznikaji vnitfni vystupky 44 ve tvaru "V".

Proces vyroby vnitfnich vystupki 44 ve tvaru "V" vrubovanim
vnéjsi trubky 12 pri soucasném pouZiti- uzaviraciho vika 28 jako
matrice pfitom puisobi, 2Ze WUzké postranni plochy 54 vnitfnich
vystupki 44 probihaji priéné k podélnému rozloZeni plynového
generdtoru 10, tedy radidlné ve vztahu k podélné ose vnéjsi
trubky 12. Postrannl plochy 54 (nebo pro stykové hrany) vnitrnich
vystupka 44 pritom doléhaji na stranové plochy 50 obvodové drazky
44. Tim se vnitfni vystupky 44 pri sildch, pusobicich axidlné na
uzaviraci vika 28, coZ je situace pri zapalen1 a horeni mate-
ridlu, vyv13e]1c1ho plyn, namdhaji pouze ve str¥ihu. Tyto strihové
sily vnitfni vystupky 44 ve tvaru "V" vsSak spolehlivé udrzi.
Zahnuti, popripadé zalemovani 34 vyztuZi koncové useky 32 vnéjsi
trubky 12, coZ jesté ztézZuje zkriZeni uzaviraciho vika 28.

PATENTOVE NAROKY

1. Plynovy generdtor, obzvlasté trubkovy plynovy generator pro
nafukovatelny narazovy polstdf, vy znacuijici s e
t im Ze sestdavd z vnéjsi trubky (12) a uzaviracich vik
(28) na obou jejich koncich (30), pric¢emZ vnéjsi trubka (12)
postranni wuzaviraci vika (28) alesporn casteéné obklopuje,
pricemZ na obvodové plose kazdého uzaviraciho vika (28) je
vytvorena obvodovd srdzka (46), do Kkteré zasahuji dovnitr
smérujici vnitfni vystupky (44), vytvorené v koncovych usecich
(32) wvnéjsi trubky (12), obklopujicich wuzaviraci viko (28),
a pri¢emZ vnitrni vystupky (44) jsou vytvoreny jake jednotli-
vé, vyraZené a dovnit¥ smérované deformace v podstaté tvaru
"V" na vnéjsi trubce (12), vzniklé nékolikandsobnym vrubovanim
koncovych useku (32) vnéjsi trubky (12), obklopujicich uzavi-
raci vika (28) v oblasti obvodovych drazek (26) uzaviracich
vik (28).

2. Plynovy generator podle naroku 1, vy znadéuijici s e
t im, Ze vnéjsi trubka (12) na svych koncich presahuje pres
uzaviraci vika (28), pricéemZ tento Kkruhovy presah je pres
okraje uzaviracich vik (28) prehnut.

3. Plynovy generator podle ndrokd 1 nebo 2, vy znac¢ujici

s e tim, 2Ze ve vnéjsi trubce (12) je usporadadna vnitrni
trubka (16) pro uloZeni naplné (24) vyvijejici plyn, a :ze
kazdé wuzaviraci viko (28) md na vnitfni strané, privracené

kK ¢elnim koncum vnitfni trubky (16) vybrani, do kterého jsou
celni Kkoncové useky (40) vnitfni trubky (16) zasunuty, a které
vnitrni trubku (16) na jejich &elnich koncich obklopuje.

2 vykresy
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