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Ramowa prasa filtracyjna

1

Przedmiotem wynalazku jest ramowa prasa fil-
tracyjna, zaopatrzona w hydrauliczne napedy
pompy dawkujgcej oraz mechanizméw manipula-
cyjnych zespolu prasy, przeznaczona do odwadnia-
nia zawiesin ilastych z kopalnianych wéd po-
ptuczkowych.

Dotychczas znane prasy odwadniajace o kon-
strukcjach ramowych lub komorowych sa uzywa-
ne do oddzielania zawiesin cial stalych z miesza-
nin cieklych. Znane prasy ramowe tworza zesta-
wy ram filtracyjnych utozonych obok siebie, ktére
osadzone na prowadnikach sa zwigzane na oby-
dwu koncach pokrywami zamykajacymi. Ramy s3
zaopatrzone w rozpiete na nich sita filtracyjne
lub przegrody warstwowe z tkanin filtracyjnych
albo kombinacje sit i tkanin, na ktérych naste-
puje osadzanie sie zawiesin z przeplywajacej przez
nie mieszaniny, a odsaczona ciecz wyplywa na ze-
wnatrz prasy. Nadawa jest podawana do zespolu
filtracyjnego prasy za pomoca pomp wirniko-
wych, tlokowych lub membranowych. Po zakon-
czeniu filtracji i zapelieniu filtréw na ramach od-
saczem, uklad ram zostaje rozsuniety i opréznio-
ny z osadéw. Przed nastepnym cyklem filtracji
ramy zwiera sie szczelnie i zamyka pokrywami,
a nastepnie uruchamia zasilanie. W znanych pra-
sach operacje zwierania i rozsuwania pokryw
przeprowadza si¢ réznymi sposobami i za pomocg
réinych urzadzen, rézne tez sa sposoby i urzadze-
nia do rozsuwania oraz przesuwania poszczegdl-
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nych ram, a takie do ich opré6iniania z odsgczéw
uformowanych najczeSciej w postaci plackow.
W starszych konstrukcjach pras pokrywy sa zwie-
rane i rozsuwane mechanizmami §rubowymi lub
mimosrodowymi napedzanymi recznie albo mecha-
nicznie, przy czym przesuwanie ram w tych pré-
sach odbywa sie¢ recznie za pomocg przestawnych
dzwigni. Nowsze rozwigzania pras ramowych ma-
ja pokrywy napedzane silownikami hydrauliczny-
mi lub pneumatycznymi, ktére jednocze$nie zwie-
raja uklady ram. Natomiast rozsuwanie i przesu-
wanie ram przy usuwaniu odsgczéw odbywa sie
w nich pojedynczo za pomoca elektrycznych na-
ped6éw linami bez kofica lub laficuchami Galla
zaopatrzonymi w zbieraki, przy czym usuwanie
placké6w odbywa sie recznie lub przez wypycha-
nie. W innych rozwigzaniach ramy sa przesuwane
wedrujacym przyrzadem pneumatycznym, a- osa-
dy odsgczu usuwa sie sprezonym powietrzem.

Znany jest tez wedrujacy zesp6! z hydraulicz-
nym silownikiem do pojedynczego przesuwania -
ram prasy. Jeszcze inne rozwigzanie stosuje si-
lownik hydrauliczny do zwierania i rozwierania
pokryw, ktéry jest wyposazony w jednym warian-
cie w dodatkowe wodzidla sworzniowe do rozsu-
wania ram, zaopatrzonych naprzemian w wystepy
i wpusty oraz polaczonych ze soba specjalnymi
Srubami dystansowymi, przy czym usuwanie osa-
déw odbywa sig specjalnym ukiadem sztywnych
skrobakéw umieszezonych pomiedzy ramami fil-
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tracyjnymi, ktére porusza sie W tym czasie zespo-'

tem hydraulicznych sitownikéw do goéry i w dél
Inny wariant tego ronla‘zam.a stosuje do roz-
suwania ram uklady przegubowe czworobokéow
dzwigni, zwigzanych :przegubami Srodkowymi
z chwytami ram-a koficami z silownikiem za-
wierajgcym pokrywy oraz z korpusem prasy. Wiele
z tych pras ma zautomatyzowane uklady steru-
jace rozsuwaniem, oproznieniem i zwieraniem
ram, a sterowanie nimi przez obsluge polega
przede wszystkim na wlaczaniu i wylgczaniu za-
s11ama nadawa.

Gi6wnymi wadami znanych, niezautomatyzowa-
nych pras ramowych jest ucigzliwa, pracochton-
na i niezbyt bezpieczna obstuga, szczegélnie przy
recznych manipulacjach ukladami ram oraz recz-
nym usuwaniu osadéw, co wynika z duzej liczby
ram oraz ich znacznych ciezaréw. Poza tym do-
step do ram jest utrudniony, a produkty zage-
szczania mimo uformowania w placki sg wilgotne
i maja duza przyczepno$é, stad trudno jest od-
dzielaé¢ je od przegr6d filtracyjnych, przy czym
opadanie ich zagraza obstudze urazami. Dalszymi
ujemnymi cechami, wynikajacymi ze sposobow
recznej obstugi ram w prasach, sa male przepu-
stowo§ci oraz niskie wydajno$ci eksploatacyjne
urzadzen. Malymi wydajnoSciami i niewielkimi
przepustowo$ciami charakteryzujg sie takze prasy
zaopatrzone w mechanizmy zabierakowe lub we-
drujace do pojedynczego rozsuwania ram, ktoére
opr6znia sie kolejno z osadéw, poniewaz opera-
cje te zabierajg znaczne jloSci czasu, zwielokrot-
nione liczbg ram w stosunku do oprézniania row-
noczesnego catego ukladu. Nastepna wada wiek-
szoSci pras ramowych sg wymagania duzej kon-
centracji i doSwiadczenia w stosunku do persone-
lu obslugujacego, ktére sa potrzebne nawet przy
urzadzeniach wyposazonych w mechaniczne nape-
dy manipulacyjne ale sterowane recznie. Inng
wada pras, zaopatrzonych w linowe i lahcuchowe
mechanizmy rozsuwania i przesuwania ram, a tak-
%e w mechanizmy sprzezone wodzidtami sztywny-
mi lub przegubowymi jest otwarta budowa me-
chanizméw, przez co sg narazone na zanieczyszcze-
nia usuwanymi osadami, ktére powoduja z kolei
czeste zaciecia i usterki w dokladnoéci dzialania,
a nawet uszkodzenia urzadzefi. Dalsza istotng wa-
da dotychczasowych pras ramowych jest brak syn-
chronizacj'i pomiedzy intensywno$cia zasilania
nadawa, a zmieniajgca sie przepustowo$cia uktadu
ram flltrachnych ktére w miare postepuJacego
odktadania sie zageszczonych osadéw na  sitach
lut” fkaninach filtracyjnych przepuszczaja mniej
intensywnie ciecz odsgczang. Urzadzenia te wyma-
gaja podawania madawy przy zachowaniu ci$nienia
optymalnego ze wzgledu na przebieg procesu oraz
wytrzymato§é filfréw, przy jednoczesnym zmniej-
szaniu sukcesywnym wydajnoSci az do zaniku prze-

plywu. Stosowane pompy tlokowe i membranowe -

pracuja ze stala wydajnoScia oraz maja sklonno-
§ci ~ przekraczania optymalnych ciéniefi, dlatego
proces filtracji nie przebiega poprawnie przy za-
sitaniu nimi, a jednoczéénie nastepuje przedwcze-
sne zuzywanie sie lub uszkadzanie filtréw. Pom-
py odSrodkowe, uzywane najcze$ciej do zasilania

10

15

20

25

80

35

40

45

50

- 55

60

65

4

pras ramowych, maja regulowana wydajno§é dia-
wieniem przeptywu. Ale im wiekszy jest stopien
dtawienia czyli im mniejsza wydajnoé¢, tym: wiek-
sze wowczas wystepuje kruszenie substancji stalej
w nadawie przez wirniki, a to ujemnie wplywa
na proces filtracji, zwalniajac jego przebieg
i zmniejszajac skuteczno§é. Tak wiec dotychcza-
sowe sposoby zasilania oraz stosowane pompy nie
zapewniaja poprawnej pracy urzgdzen.

Jak wynika z omowienia znanych rozwiazan ra-
mowych pras filtracyjnych oraz ich dzialania, za-
réwno sposoby ich zasilania, jak tez wykorzystane
sposoby i konstrukcje mechanizméw manipula-
cyjnych dla oprézniania z odsgczonych osadéw
zespoldw ram wykazujg wiele powazinych wad
i niedomagan, ktére nie pozwalaja na racjonalng
i skuteczna intensyfikacje proceséw filtracyjnych
szczegblnie w zautomatyzowanych urzadzeniach.
Jednocze$nie stosowane uklady sterujace i regula-
cyjne znanych pras filtracyjnych sg bardzo skom-
plikowane oraz stosunkowo mato pewne w dzia-
taniu, poza tym nie znane sg uklady regulacji
sprzezonej miedzy zasilaniem i opréznianiem pras.
Natomiast stosowane uklady programowane wy-
magaja podawania nadawy o stalej konsystencji
i jednolitym skladzie, o ile procesy filtracji maja
przebiega¢ jednolicie oraz otrzymywane produkty
filtracji majg posiadaé¢ ten sam stopien uwodnie-
nia. Przy tym wszystkim wszystkie znane prasy
filtracyjne o automatycznym lub pétautomatycz-
nym dzialaniu majg bardzo kosztowne urzgdzenia
sterujgce oraz skomplikowane i kosztowne roz-
wigzania konstrukcyjne samych pras.

Celem wynalazku jest usuniecie istotnych wad
pras ramowych wskazanych w opisie oraz umo-
zliwienie calkowitej automatyzacji procesu filtra-
cyjnego.

Cel ten osiggnieto w nowej konstrukeji urza-
dzenia przez zastosowanie samoczynnie sterowa-
nych napedéw hydraulicznych pompy podajgcej
nadawe do prasy filtracyjnej ze zmienng wydaj-
noScig oraz napedéw hydraulicznych ukiadu ma-
nipulacyjnego zespolem prasy i ram przy ich
opréznieniu z odsgczonych osadéw za pomocg sa-
mowzbudnych wibracji. Istota wynalazku jest wy-
posazenie zespolu ramowej prasy w uklad hydra-
uliczny silownikéw rozsuwajacych i zwierajgcych
zestaw ram wraz z pokrywami, osadzonych spre-
zyScie na prowadnikach, ktoéry jest sprzegniety
z ukladem zasilajaco-sterujacym zwieranie i roz-
wieranie ram, a takze pulsacyjne wstrzgsanie
oprézniajace je, oraz w zesp6t! podajacy nadawe
ze stalym ciSnieniem i regulowana wydajnoécig,
dostosowang do intensywno$ci procesu filtracji, za
pomocg nurnikowej pompy hydraulicznej, nape-
dzanej osobnym ukladem zasilajgco-sterujacym.

Zesp6t zasilania prasy nadawg rozwigzano w ten
sposéb, ze nurnikowa pompa napedzana hydra-
ulicznym silownikiem ma sprezony ruch nurnika
z suwakiem sterujacym hydraulicznego ukladu
zasilajaco-sterujacego. Uklad ten podaje czynnik
hydrauliczny o stalym cisnieniu dwustronnie do

" silownika pompy przez suwakowy rozdzielacz. Na-

tomiast ustawienie rozdzielacza steruje hydra-
ulicznie poprzez zbocznikowany obieg czynnika
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obrotowy nastawnik, przy czym jego zwrotne po-
tozenia sa przedstawiane zderzakami suwaka ste-
rujacego pompy. Uklad sterujacy ijest zasilany
hydrauliczng pompa wyposazong w przelewowy
zawér stalego ci§nienia oraz pojemnosciowy za-
woér wylaczajacy. Tak rozwigzany zesp6t zasila-
nia prasy ma istotne zalety, poniewaz pracuje bez
obstugi i jest samoczynnie sterowany. Zapewnia
przy tym wymagane parametry podawania nada-
wy, to jest stale ciSnienie i zmienna wydajnogé
dostosowana do przesaczalnosci filtré6w, ktoéra
zmniejsza si¢ w miare zapelniania osadami az do
ustania przeptywu. Pompa nie kruszy ziarna w na-
dawie i nie utrudnia procesu filtracji. Proces ma
zapewniony najskuteczniejszy przebieg, a urza-
dzenie optymalna przepustowo$é. Poza tym filtry
sa zabezpieczone przed uszkodzeniami i przed-
wcezesnym zuzyciem.

Zesp6l ramowej prasy filtracyjnej ma uklad
hydraulicznych silownik6w manipulacyjnych tak
rozwigzany, ze sprzeiony zestaw rozsuwajacych
silownikéw jest umocowany do ram i pokryw,
a silownik zwierajacy prase jest polgczony z po-
krywa ruchoma. Przy czym obydwie pokrywy sa
wsparte na sprezynowych amortyzatorach przy-
mocowanych do koncé6w prowadniké6w ram, a po-
krywa ruchoma jest sprzezona kraficowym wy-
lacznikiem pozycyjnym z ukladem zasilajaco-ste-
rujagcym silownikami manipulacyjnymi. Po odcie-
‘ciu doplywu nadawy uklad sterujacy prasg sa-
moczynnie przestawia suwakowy rozdzielacz, kté-
ry podaje czynnik  hydrauliczny do zestawu si-
townikéw rozwierajacych zestaw ram poprzez su-
wakowy zawér odcinajacy i pulsator, ktére sa
sprzezone z wylacznikiem kraficowym. Suwakowy
rozdzielacz ljczy zestaw silownikéw rozsuwaja-
cych lub silownik zwierajacy naprzemian zwrot-
nie. Po rozwarciu ram wylacznik kranhcowy po-
woduje zamkniecie suwakowego zaworu i urucho-
mienie pulsatora, ktéry wywoluje pulsacje czyn-
nika hydraulicznego w odcietym ukladzie rozsu-
wajgeym i ruchy drgajace zwrotne ram, powodo-
wane naprzemian sprzezonym ukladem silowni-
kéw oraz napieciem amortyzator6w. Ruchy te
sprawiaja wytrzasanie osadéw odsgczonych na
przegrodach filtracyjnych. Po usunieciu produk-
téw filtracji wylacza sie pulsator i otwiera zawér
suwakowy, a jednocze$nie suwakowy rozdzielacz
samoczynnie przesterowuje zasilanie na silownik
zwierajacy uklad ram i zamykajgcy prase. Cykl
filtracyjny powtarza sie. Uklad sterujacy manipu-
lacjami prasy jest zasilany czynnikiem hydraulicz-
nym przez pompe wyposazong w kolektor i uklad
zaworéw zwrotno-regulacyjnych oraz przekaznik
ci$nieniowy.

Nowe rozwigzanie napedéw manipulacyjnych
ramowej prasy ma powazne zalety, nie spotykane
w innych tradycyjnych prasach. Przede wszystkim
eliminuje ucigzliwe i pracochlonne reczne oczy-
szczanie filtré6w z osad6bw oraz pojedyncze rozsu-
wanie ram, a samoczynne dzialanie urzadzenia
eliminuje calkowicie obstuge. Zwieksza sie wy-
dajno$¢ i przepustowo§é urzadzenia przez skréce-
nie czaséw jalowych i wykluczenie postojéw. Bu-
dowa zamknieta mechanizméw' manipulacyjnych,
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ich odpornoé¢ na wplywy zewnetrzne i duza
sprawno§¢ gwarantuja pewno$§é dzialania. Poza
tym cale urzadzenie przez samoczynna regulacje
zasilania i samoczynne opréznianie prasy z osa-
déw oraz wzajemne powigzanie tych operacji po-
zwala na pelng automatyzacje procesu, a takze
wysoka sprawno$¢ eksploatacyjng przy zepewnie-
niu stalej i jednolitej konsystencji produktéw od-
saczanych oraz jednakowego stopnia sklarowania
odciekajacej wody. Przy tym budowa prasy oraz
jej mechanizméw jest prosta i funkcjonalna,
a uklady zasilajaco-sterujace sa stosunkowo nie-
kosztowne i jednocze$nie niezawodne w dziataniu.
W stosunku do innych pras filtracyjnych o ukla-
dzie ramowym, wyposazonych w automatyczne
uklady sterujgce i samoczynnie dziatajacych, ma
te zalety, ze usuwanie ze wszystkich ram osadéow
odbywa sie rownocze$nie, operacja wytrzgsania
pozwala oczy$cié jednocze$nie przegrody filtra-
cyjne, czynno$§é ta trwa bardzo krétko.

Ramowa prasa filtracyjna wedlug wynalazku
jest przedstawiona w przykladzie wykonania na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia ideowy
uklad zespoléw urzadzenia, fig. 2 — zesp6! pompy
podajacej nadawe i hydrauliczny uktad sterujaco-
-zasilajagcy pompe, a fig. 3 — zesp6l ramowej pra-
sy z hydraulicznymi napedami manipulacyjnymi
oraz sterujaco-zasilajagcy je uklad hydrauliczny.

" Ramowa prasa filtracyjna sklada sie z podaja-
cego nadawe zespolu A, z hydraulicznego steru-
jaco-zasilajacego ukladu B kierujacego zespotem
A, z zaopatrzonego w hydrauliczne napedy mani-
pulacyjne zespolu prasy C oraz z hydraulicznego
zasilajgco-sterujacego uktadu D uruchamiajgcego
napedy prasy C. Przy czym zesp6t A zasysa na-
dawe przewodem a podajac ja przewodem b do
prasy C, skad po odfiltrowaniu wyplywa przewo-
dem ¢ jako przesgcz. Praca zespolu A jest regu-
lowana doplywem hydraulicznego czynnika daw-
kowanego przewodami d i e z ukladu B oraz opo-
rami przeplywu w prasie C. Napedy manipulacyj-
ne zespolu prasy C dzialaja przy opré6znianiu jej
z osadoéw, zasilane odpowiednio kierowanym czyn--
nikiem hydraulicznym przez uklad D przewodami
fig. .

Zesp6t A sklada sie z nurnikowej pompy 1 oraz
hydraulicznego silownika 2 zwrotnie zasilanego
czynnikiem przewodami d i e przez uklad B, przy
czym nurnik pompy 1 jest sprzezony ze steruja-
cym suwakiem 4a ukladu B. Samoczynnie dzia-
lajacy, sterujaco-zasilajagcy uklad B jest zaopa-
trzony w suwakowy rozdzielacz 3 kierujacy czyn-
nik hydrauliczny zwrotnie przewodami d lub e,
w obrotowy nastawnik 4 ustawiajacy hydraulicz-
nie rozdzielacz 3, w sterujgcy suwak 4a majacy
zderzaki 5 i 6, kté6rymi porusza zwrotnie nastaw-
nik 4, oraz w hydrauliczna pompe 11 podajaca
czynnik przewodem h do rozdzielacza 3 a bocz-
nikiem i do nastawnika 4. Przy czym nastawnik
4 podaje hydrauliczny czynnik zwrotnie galezig k,
wyposazong w nastawny dlawik 7 i przelewowy
zawor 9, na jedna strone rozdzielacza 3, a galezig
1 z dtawikiem 8 i przelewowym zaworem 10 na
druga strone rozdzielacza. Hydrauliczna pompa 11
jest zaopatrzona w przelewowy zawér 1la statego
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ci$nienia na zasilaniu, w pojemno$ciowy zawor
11b blokujacy zasilanie oraz w zbiornik 1la gro-
madzacy hydrauliczny czynnik, ktéry splywa
przewodem j z rozdzielacza 3 i przewodem t z na-
stawnika 4.

Zesp6t pracy C sklada sie z ulozonych na prze-
mian filtracyjnych ram 12 i 13, ze stalej pokrywy
13a, z ruchomej pokrywy 13b, z prowadnikéw 1l4a,
na ktérych suwliwie sg osadzone ramy 12 i 13,
oraz ze sprezynowych amortyzator6w 14 umoco-
wanych na koficach prowadnikéw 14a, a wspar-
tych sprezyScie o pokrywy 13a oraz 13b. Przy
czym na ramach 12 sg umocowane hydrauliczne
silowniki 27 sprzegniete z ramami 13 i pokrywami
13a oraz 13b, tworzac zestaw do rozsuwania ukla-
du ram prasy. Natomiast z ruchoma pokrywa 13b
sprzegniety jest hydrauliczny sitownik 28, ktéry
dzialajac zwiera uklad ram. Zestaw silownikéw
27 jest zasilany zwrotnie czynnikiem hydraulicz-
nym za pomoca elastycznych przewodéw 16 z ko-
lektora 15, potgczonego przewodem g z ukladem
D, ktéry poprzez przew6d f réwnocze$nie zasila
zwrotnie silownik 28. Poza tym ruchoma pokrywa
13b jest zaopatrzona w krancowy wylacznik 26
sprzezony kanalem 29 z zespolem D. Natomiast
samoczynnie dziatajacy, sterujaco-zasilajacy uktad
D jest zaopatrzony w suwakowy rozdzielacz 17
z uruchamiajacym go automatycznie nastawnikiem
30, ktéory kieruje zwrotnie czynnik hydrauliczny
do przewodéw g lub f. Do obwodu przewodu g
sg wilaczone szeregowo pulsator 25 i suwakowy
zawOr 24, z automatycznym nastawnikiem 31, kt6-
re za pomocag kanalu 29 sg sprzezone zwrotnie
z wylacznikiem 26 w zespole B. Uklad D jest za-
silany hydrauliczng pompa 18, ktéra podaje czyn-
nik ze zbiornika 23 przewodem n do kolektora 19,
wyposazonego W ci§nieniowy przekaznik 20 do
sterowania pracg pompy 18. Przewdéd n jest za-
opatrzony w bocznikowany do zbiornika 23 prze-
lewowy zawoér 21 oraz w zwrotny zawoér 22. Z ko-
lektora 19 czynnik hydrauliczny jest podawany
przewodem o do rozdzielacza 17, natomiast od-
ptywajacy przez rozdzielacz z zespotu C czynnik
jest odprowadzany przewodem p do zbiornika 23.

Zastrzezenia patentowe

1. Ramowa prasa filtracyjna, skladajgca sie
z zespolu prasy, z dwéch hydraulicznych ukladéw
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sterujaco-zasilajacych oraz z zespolu podajacego
nadawe do zespolu prasy, znamienna tym, ze
zesp6t prasy (C) jest wyposazZony w sprzezony Zze-
staw rozsuwajacych silownikéw (27) polaczony
z ramami (12), (13) i pokrywami (13a), (13b),
w zwierajacy silownik (28), w amortyzatory (14)
wspierajgce sprezyScie pokrywy (13a), (13b) na
konecach prowadnikéw (14a), w krafnicowy wylacz-
nik (26) oraz w hydrauliczny sterujaco-zasilajacy
uklad (D), przy czym zaréwno sitownik (28) prze-
wodem (f) jak i zestaw silowniké6w (27) przewo-
dem (g) sg polgczone zwrotnie z ukladem (D) za-
silajagcym je czynnikiem hydrauliecznym tak, aby
po usunieciu osadéw sitownik (28) zwierat przez
pokrywe (13b) uklad ram na czas procesu filtra-
cji, a po przerwaniu zasilania powodowal rozwie-
ranie ram zestawem silownikéw (27), za$§ zespdt
podajacy prasy (A) sklada sie¢ z pompy nurniko-
wej (1) i silownika (2) i jest potaczony przewo-
dami czynnika hydraulicznego (d, e) z zespolem
zasilajacym .(B).

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
7ze nurnik pompy (1) w zespole podajacym (A)
jest sprzezony ze sterujacym suwakiem (4a) ukla-
du (B), ktéry zasila silownik (2) pompy (1) za
pomoca przewodéw (d) i (e) czynnikiem hydra-
ulicznym o stalym. ci§nieniu tak, aby réwnowa-
zylo ono opory przeplywu w zespole prasy (C)
wystepujace w przewodzie (b), co powoduje prze-
plyw nadawy ze stalym ci$nieniem a zmieniajaca
sie wydajno$cia, zalezng od przepustowoS$ci fil-
tré6w ram (12) i (13).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze uklad (D), zasilajacy i sterujacy zespolem pra-
cy (C), jest wyposazony w suwakowy rozdzielacz
(17) uruchamiany automatycznym nastawnikiern
(30) i kierujacy czynnik hydrauliczny z zespotu
zasilajacej pompy (18) zwrotnie do przewoddéw (g)
i (f) oraz w zestaw pulsatora (25) i suwakowego
zaworu (24), wiaczonych szeregowo do przewodu
() i uruchamianych nastawnikiem (31) potaczo-
nym kanalem (29) z wylacznikiem (26) zespolu
prasy (C) tak, aby po zwarciu wylacznika (26) po-
krywa (13b) zamykal sie zawér (24) i uruchamiat
pulsator (25), ktéry wywoluje pulsacje czynnika
w zestawie silownikéw (27) oraz drgania ram (12)
i (13) oprézniajace je z osadéw, wywolywane
zwrotnymi  oddzialywaniami silownikéw  (27)
i amortyzatorow (14).
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