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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 8月 10日 (2006.8.10)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 を 除 染 対 象 物 と し 、 こ の 除 染 対 象 物 の 表
面 に 生 成 ま た は 付 着 し た 放 射 性 物 質 を 含 む 酸 化 皮 膜 を 、 オ ゾ ン が 溶 解 し た 除 染 液 の 酸 化 力
に よ っ て 化 学 的 に 溶 解 除 去 す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 方 法 に お い て 、 前
記 除 染 液 に オ ゾ ン を 溶 解 さ せ る 工 程 と し て 、 を 多 数 束 ね た 多 管 式 中 空 糸
膜 か ら オ ゾ ン ガ ス を 前 記 除 染 液 中 に 供 給 す る 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 放 射 線 取 扱 い
施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 除 染 対 象 物 で あ る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 に 、 除 染 液 を 収 容 し た
除 染 槽 か ら 除 染 液 を 供 給 し 、 前 記 除 染 対 象 物 の 表 面 に 生 成 ま た は 付 着 し た 放 射 性 物 質 を 含
む 酸 化 皮 膜 を 化 学 的 に 溶 解 除 去 す る 除 染 系 統 と 、 前 記 除 染 槽 に 接 続 さ れ て 前 記 除 染 液 に オ
ゾ ン を 注 入 す る オ ゾ ン 注 入 系 統 と を 備 え た 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置 に
お い て 、 前 記 オ ゾ ン 注 入 系 統 の 除 染 液 循 環 配 管 に 、 を 多 数 束 ね て 構 成 し
た 多 管 式 中 空 糸 膜 の 前 記 各 内 部 か ら そ の 外 部 を 流 れ る 除 染 液 中 に オ ゾ ン
を 注 入 す る 中 空 糸 型 ミ キ サ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学
除 染 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 請 求 項 ２ 記 載 の 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置 に お い て
、 中 空 糸 型 ミ キ サ は 、 オ ゾ ン 注 入 系 統 の 除 染 液 循 環 配 管 の 一 部 に 設 置 さ れ た ホ ル ダ 内 に 多
管 式 中 空 糸 膜 を 収 納 し て 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の
化 学 除 染 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 請 求 項 ３ 記 載 の 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置 に お い て
、 ホ ル ダ は 除 染 液 が 流 通 す る 流 路 管 の 一 部 の 配 管 と し て 構 成 さ れ て お り 、 多 管 式 中 空 糸 膜
の 各 は 除 染 液 の 流 れ 方 向 に 糸 長 方 向 を 沿 わ せ て 挿 入 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 請 求 項 ３ 記 載 の 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置 に お い て
、 ホ ル ダ は 筒 形 容 器 状 で 一 端 側 に 除 染 液 流 入 口 お よ び 流 出 口 を 有 し 、 そ の 除 染 液 流 入 口 お
よ び 流 出 口 を オ ゾ ン 注 入 系 統 の 除 染 液 循 環 配 管 に 連 結 し た も の で あ り 、 多 管 式 中 空 糸 膜 は
前 記 ホ ル ダ 内 に 糸 長 方 向 を ホ ル ダ 軸 方 向 に 沿 わ せ て 挿 入 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 放 射
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線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 す な わ ち 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 で は 、 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 を 除 染 対 象 物 と し 、
こ の 除 染 対 象 物 の 表 面 に 生 成 ま た は 付 着 し た 放 射 性 物 質 を 含 む 酸 化 皮 膜 を 、 オ ゾ ン が 溶 解
し た 除 染 液 の 酸 化 力 に よ っ て 化 学 的 に 溶 解 除 去 す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除
染 方 法 に お い て 、 前 記 除 染 液 に オ ゾ ン を 溶 解 さ せ る 工 程 と し て 、 を 多 数
束 ね た 多 管 式 中 空 糸 膜 か ら オ ゾ ン ガ ス を 前 記 除 染 液 中 に 供 給 す る 工 程 を 備 え る こ と を 特 徴
と す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 方 法 を 提 供 す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 で は 、 除 染 対 象 物 で あ る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 に 、 除 染 液 を
収 容 し た 除 染 槽 か ら 除 染 液 を 供 給 し 、 前 記 除 染 対 象 物 の 表 面 に 生 成 ま た は 付 着 し た 放 射 性
物 質 を 含 む 酸 化 皮 膜 を 化 学 的 に 溶 解 除 去 す る 除 染 系 統 と 、 前 記 除 染 槽 に 接 続 さ れ て 前 記 除
染 液 に オ ゾ ン を 注 入 す る オ ゾ ン 注 入 系 統 と を 備 え た 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除
染 装 置 に お い て 、 前 記 オ ゾ ン 注 入 系 統 の 除 染 液 循 環 配 管 に 、 を 多 数 束 ね
て 構 成 し た 多 管 式 中 空 糸 膜 の 前 記 各 内 部 か ら そ の 外 部 を 流 れ る 除 染 液 中
に オ ゾ ン を 注 入 す る 中 空 糸 型 ミ キ サ を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部
品 の 化 学 除 染 装 置 を 提 供 す る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 で は 、 請 求 項 ３ 記 載 の 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置
に お い て 、 ホ ル ダ は 除 染 液 が 流 通 す る 流 路 管 の 一 部 の 配 管 と し て 構 成 さ れ て お り 、 多 管 式
中 空 糸 膜 の 各 は 除 染 液 の 流 れ 方 向 に 糸 長 方 向 を 沿 わ せ て 挿 入 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 放 射 線 取 扱 い 施 設 の 構 造 部 品 の 化 学 除 染 装 置 を 提 供 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 方 、 多 管 式 中 空 糸 膜 ３ １ は 、 小 径 な ４ ３ を 多 数 平 行 に 引 き 揃 え て 束
ね た 構 成 の も の で あ り 、 各 ４ ３ の 一 端 側 を 筒 状 の ヘ ッ ダ ４ ４ に よ っ て 統
合 し て あ る 。 こ の ヘ ッ ダ ４ ４ を 蓋 状 の フ ラ ン ジ ３ ９ の 中 空 糸 取 付 け 部 ４ １ に 着 脱 可 能 に 密
接 嵌 合 し て 固 定 す る こ と に よ り 、 蓋 状 の フ ラ ン ジ ３ ９ に 一 体 化 し て あ る 。 各

４ ３ の 内 径 は 例 え ば ２ ． ６ ｍ ｍ 、 長 さ は ３ ０ ｃ ｍ で あ り 、 １ ８ ５ 本 を 収 束 配 置 し て あ
る 。 な お 、 ４ ３ の 材 質 は 例 え ば フ ッ 素 樹 脂 で あ り 、 そ の 内 径 は 最 小 で ０
． ９ ｍ ｍ ま で 小 さ く す る こ と が で き る 。 こ の よ う に 構 成 さ れ た ４ ３ の 集
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合 体 で あ る 多 管 式 中 空 糸 膜 ３ １ が 、 ホ ル ダ ３ ０ の 交 差 管 部 ３ ３ 内 に 先 端 か ら 導 入 さ れ 、 直
管 部 ３ ２ の 相 対 的 に 長 い 二 次 側 に 配 装 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 多 管 式 中 空 糸 膜 ３ １ の 各 ４ ３ は 除 染
液 ２ の 流 れ 方 向 に 糸 長 方 向 を 沿 わ せ て 挿 入 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 中 空 糸 型 ミ キ サ ２ １ に お い て は 、 オ ゾ ン ガ ス が ノ ズ ル 管 ４ ０ を 経 て ホ ル ダ ３ ０ 内 の 各

４ ３ に 供 給 さ れ 、 そ れ ぞ れ そ の 先 端 か ら 吹 き 出 さ れ る 。 ま た 、 除 染 液 ２ は
ホ ル ダ ３ ０ の 除 染 液 入 口 部 ３ ７ か ら 流 入 し 、 除 染 液 出 口 部 ３ ８ へ 抜 け る が 、 こ の 間 に ホ ル
ダ ３ ０ 内 で 除 染 液 ２ と オ ゾ ン ガ ス と が 混 合 さ れ 、 除 染 槽 １ 側 へ 送 出 さ れ る も の で あ る 。 な
お 、 系 統 内 の 圧 力 損 失 が 大 き い 場 合 で も 、 各 ４ ３ の 先 端 は ホ ル ダ ３ ０ 内
で は 除 染 液 出 口 部 ３ ８ を 向 く よ う に 挿 入 さ れ て い る た め 、 ホ ル ダ ３ ０ 内 で は エ ゼ ク タ 効 果
（ 負 圧 吸 引 ） を 期 待 す る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ４ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ の 結 果 よ り 、 本 実 施 形 態 の 中 空 糸 型 ミ キ サ ２ １ に よ れ ば 、 従 来 の ミ キ シ ン グ ポ ン プ と
同 等 の オ ゾ ン ガ ス 溶 解 性 能 を 得 ら れ る こ と が わ か っ た 。 し た が っ て 、 例 え ば 原 子 力 発 電 所
で 行 わ れ る 除 染 工 事 に お い て 、 原 子 炉 内 を 除 染 す る 大 規 模 除 染 作 業 で は 数 百 ｍ ３ ／ ｈ で 除
染 液 を 循 環 し て 除 染 す る が 、 こ の よ う な 大 規 模 除 染 作 業 に つ い て オ ゾ ン 除 染 を 適 用 し た 場
合 、 市 販 さ れ て い る ミ キ シ ン グ ポ ン プ で は 容 量 が 最 大 で も 数 十 ｍ ３ ／ ｈ で あ る た め 、 ミ キ
シ ン グ ポ ン プ は １ ０ 台 以 上 必 要 と な る の に 対 し 、 本 実 施 形 態 に よ る 中 空 糸 型 ミ キ サ ２ １ を
適 用 し た 場 合 に は 、 ホ ル ダ 容 量 対 応 に よ る ス ケ ー ル ア ッ プ 化 に よ り 一 台 だ け で 容 易 に 対 応
す る こ と が 可 能 で あ り 、 構 成 の 大 幅 な コ ン パ ク ト 化 が 図 れ る 。 そ し て 、 例 え ば 数 百 ｍ ３ ／
ｈ で 除 染 液 が 循 環 す る 除 染 装 置 の 系 統 配 管 に は 、 通 常 の フ ィ ル タ ー ハ ウ ジ ン グ を 取 り 付 け
る よ う な 簡 便 な 工 事 で 済 む 。 ま た 、 の 本 数 は オ ゾ ン ガ ス 発 生 量 に 応 じ て
増 加 す る が 、 中 空 糸 の 本 数 に 応 じ た ス ケ ー ル ア ッ プ 化 が 容 易 に 可 能 で あ り 、 ミ キ シ ン グ ポ
ン プ を 設 置 す る 場 合 と 比 較 し て 、 大 幅 な コ ス ト ダ ウ ン が 可 能 で あ る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 蓋 体 ４ ７ の 中 心 位 置 外 面 側 （ 図 の 上 面 側 ） に は 前 記 一 実 施 形 態 と 同 様 の オ ゾ ン ガ
ス 供 給 部 と な る ノ ズ ル 管 ５ ２ が 突 設 さ れ 、 ま た こ の 蓋 体 ４ ７ の 中 心 位 置 内 面 側 （ 図 の 下 面
側 ） に は ノ ズ ル 管 ５ ２ に 連 通 す る 一 定 径 の 筒 状 の 中 空 糸 取 付 け 部 ５ ３ が 設 け ら れ て い る 。

(3) JP 2002-228796 A5 2006.9.28

中 空 糸 エ レ メ ン ト

中
空 糸 エ レ メ ン ト

中 空 糸 エ レ メ ン ト

中 空 糸 エ レ メ ン ト



こ の 蓋 体 ４ ７ は ボ ル ト ・ ナ ッ ト 等 の 締 結 具 ５ ４ に よ り 、 気 密 に 接 続 さ れ る 。 ま た 、 多 管 式
中 空 糸 膜 ３ １ は 、 前 記 一 実 施 形 態 と 同 様 に 、 小 径 な ４ ３ を 多 数 平 行 に 引
き 揃 え て 束 ね た 構 成 の も の で あ り 、 各 ４ ３ の 一 端 側 を 筒 状 の ヘ ッ ダ ５ ５
に よ っ て 統 合 し て あ る 。 こ の ヘ ッ ダ ５ ５ を 蓋 体 の 中 空 糸 取 付 け 部 ５ ３ に 着 脱 可 能 に 密 接 嵌
合 し て 固 定 す る こ と に よ り 、 一 体 化 し て あ る 。 そ し て 、 蓋 体 ４ ７ は 図 ８ に 示 す よ う に 、 ボ
ル ト ・ ナ ッ ト 等 の 締 結 具 ５ ４ に よ り 筒 状 本 体 に 気 密 に 接 続 固 定 さ れ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 こ の 実 施 形 態 に お い て も 、 オ ゾ ン ガ ス は ノ ズ ル 管 ５ ２ か ら ４ ３ を 介 し
て 容 器 状 の ホ ル ダ ４ ５ 内 に 供 給 さ れ 、 除 染 液 ２ が 除 染 液 入 口 ノ ズ ル ４ ９ か ら 除 染 液 出 口 ノ
ズ ル ５ ０ に 抜 け る 間 に 、 ホ ル ダ ４ ５ 内 で オ ゾ ン ガ ス と 除 染 液 ２ と が 混 合 さ れ 、 除 染 槽 １ に
排 出 さ れ る 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 こ の よ う な 図 ７ お よ び 図 ８ に 示 し た 実 施 形 態 よ っ て も 、 前 記 一 実 施 形 態 と 略 同 様 の 作 用
効 果 が 奏 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 実 施 形 態 の 構 成 に よ る と 、 除 染 液 ２ の 循 環 流 量 お よ び オ ゾ
ン ガ ス 量 が 大 き く な っ て も 、 ４ ３ を 収 納 し て い る ホ ル ダ ４ ５ を 大 き く す
る こ と に よ り 、 容 易 に 大 容 量 の オ ゾ ン 液 を 生 成 す る こ と が 可 能 と な る の で 、 一 層 の 容 量 対
応 性 向 上 が 図 れ る 。 ま た 、 既 存 設 備 等 に 対 す る 付 加 等 に つ い て も 、 よ り 簡 便 に 行 う こ と が
で き る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 符 号 の 説 明
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 除 染 槽
２ 　 除 染 液
３ 　 除 染 対 象 物
４ 　 除 染 液 循 環 系 統
５ 　 オ ゾ ン 注 入 系 統
６ 　 除 染 液 供 給 配 管
１ ３ 　 オ ゾ ン 発 生 器
１ ４ 　 オ ゾ ン ガ ス 注 入 系
１ ５ 　 オ ゾ ン 液 注 入 系
１ ７ 　 オ ゾ ン ガ ス 配 管
１ ８ 　 除 染 液 循 環 配 管
１ ９ 　 ミ キ シ ン グ ポ ン プ
２ ０ 　 ヒ ー タ
２ １ 　 中 空 糸 型 ミ キ サ
３ ０ 　 ホ ル ダ
３ １ 　 多 管 式 中 空 糸 膜
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４ ３ 　
４ ５ 　 ホ ル ダ
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