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(54) NETZGERAT FOUR EINEN ELEKTRISCHEN KLEINVERBRAUCHER

(57) Netzgerat fir einen elektrischen Kieinverbraucher,
wobei die einzeinen Bauteile des Netzgerates auf einer Lei-
terplatte (71) angeordnet sind. Um einen einfachen
Anschluf3 eines Kleinverbrauchers zu ermdglichen, ist vor-
gesehen, daf3 die Form der Leiterplatte (71) im wesentlichen
dem Innenraum eines Norm-Steckers angepaft ist und die
vorzugsweise mit einer Steckkontakte (1) tragenden vor-
zugsweise senkrecht zur Leiterplattte (71) stehenden Tra-
gerplatte (70) verbunden ist, wobei die Steckkontakte (1)
einerseits und die zum Verbraucher abgehenden Leitungen
(15) andererseits Gber Leiterbahnen mit Bauteilen verbun-
den sind und die Leiterplatte (71) und die Tragerplatte (70)
in einem einem Normstecker im wesentlichen entsprechen-
den Gehéause (4) gehalten sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Netzgerédt flir einen elektrischen Kleinverbraucher, wobei die
einzelnen Bauteile des Netzgerétes auf einer Leiterplatte angeordnet sind.

Der hohe Verbreitungsgrad von Kleinverbrauchern, fir welche zur Erweiterung ihres Einsatzbereiches
die Bereitstellung der Versorgungsspannung auch lber Batterie ermdglicht ist, bietet groBe Absatzchancen
fir die Erfingung. Es wird dabei an jene Kleinverbraucher gedacht, wie z.B. Kleinrechner, Diktiergerdte und
Mobiltelephone, die eine AnschiuBleistung kleiner als 5 Watt bendtigen und wahiweise mit Gber ein
Netzgerdt aufladbare Akku-Zellen oder mit Netzgerét direkt versorgt werden.

Bekannte derartige Netzgerdte weisen meist ein mit einem angeformten Stecker versehenes Gehduse
auf. Dabei ergibt sich jedoch der Nachteil, daf beim Einstecken des Steckers in eine Mehrfach-Steckdose,
das GehZuse eine weitere Steckdose Uberdeckt, wenn ein Einstecken in eine am Rand der Mehrfach-
Steckdose angeordnete Steckdose nicht méglich ist.

Ein weiterer Nachteil der bekannten Netzgeréte liegt in deren Aufbau, der meist einen 50Hz Transfor-
mator umfaBt. Ein solcher kann aber auch bei sehr kieinen Leistungen des Netzgerdtes nicht beliebig
verkleinert werden. AuBlerdem ergibt sich aus der Anordnung von Transformatoren auch ein relativ hohes
Gewicht der Netzgerite.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und ein Netzgerdt der eingangs erwdhnten Art
vorzuschlagen, mit dem ein einfaches Einstecken auch in Mehrfach-Steckdosen mdglich ist.

ErfindungsgeméB wird dies dadurch erreicht, daB die Form der Leiterplatte im wesentlichen dem
Innenraum eines Norm-Steckers angepaBt ist, wobei die Steckkontakie des Norm-Steckers einerseits und
die zum Verbraucher abgehenden Leitungen andererseits Uber Leiterbahnen mit den Bauteilen verbunden
sind und die Leiterplatte in einem einem Normstecker im wesentlichen entsprechenden Gehduse gehalten
ist. Die dem Normstecker zugehd&rige .Norm ist nicht eingeschrinkt und kann den géngigen landesiiblichen,
je nach Anwendungsfall glinstigen Normen entnommen werden, z.B. EN 60335 Teil 1.

Auf diese Weise ergibt sich der Vorteil, daB der Kleinverbraucher ebenso einfach an eine beliebige
Steckdose angeschlossen werden kann, wie ein Verbraucher ohne Netzgerét.

Es wurde zwar schon vorgeschlagen in einem Normstecker verschiedene Einbauten, wie Drosselspulen
zur Dampfung von Oberwellen oder LC-Filter zur Beseitigung von hochfrequenten Stdrungen, anzuordnen.

Bei diesen bekannten Ldsungen, ist jedoch nur eine sehr geringe Anzahl von Bauteilen im Normstecker
untergebracht, die Uber Drahtleitungen miteinander, sowie mit Steckkontakten und abgehenden Leitungen
verbunden ist.

Ein solcher Aufbau ist jedoch fiir aufwendigere, in einem Normstecker unterzubringende Schaitungen
nicht geeignet.

Durch den Aufbau in der vorgeschlagenen Weise, kann ein komplettes Netzgerdt in einem Normstecker
untergebracht werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung kann darin bestehen, daB die Steckkontakte mit einer vorzugsweise
senkrecht zur Leiterplatte angeordneten Tragerplatte verbunden sind.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann die Tragerplatte mit der Leiterplatte einstlickig
ausgebildet sein.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, da mit Leiterbahnen der Leiterplatte verbundene
Kontaktfedern im Gehduse angeordnet sind und daB Steckkontakte, welche an ihrem ersten Ende Normkon-
takte und an ihrem zweiten Ende in die Kontaktfedern passende Stiftkontakte aufweisen, in die Kontaktfe-
dern steckbar und welche Steckkontakte in diesen unter Federdruck haltbar sind. Eine derartige steckbare
Kontaktierung zwischen Steckkontakt und Leiterbahnen ist besonders bei Massenfertigung von Netzsteckern
von Vorteil, da diese einen schnellen Zusammenbau von vorgefertigten Teilen erm&glicht.

Gemd8 einer anderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, da8 die Kontaktfedern mit
einem Ende mit Leiterbahnen, vorzugsweise in Bohrungen, der Leiterplatte verldtet sind. Darin besteht eine
einfache Moglichkeit die Kontaktfedern in Position zu halten und dabei einen direkten Kontakt mit
Leiterbahnen herzustellen.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann darin bestehen, daB im Mittelteil der Steckkontakte Widerha-
kenelemente, 2.B. in Form einer Rohrolive, angeordnet sind, sodaB die Steckkontakte in am Gehiduse
angeformten, isolierenden Fiihrungshiilsen ausschliellich in Richtung zu den Kontaktfedern bewegbar sind.
Durch diese MaBnahme wird ein unbeabsichtigtes Herausziehen des Steckkontaktes aus der Fuhrungshiilse
unterbunden.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf3 die Steckkontakte an ihrem zweiten
Ende einstiickig mit dem Gehduse verbunden sind. Dadurch wird eine besonders dauerhafte Verbindung
der Steckkontakte mit dem Geh#use geschaffen.

GemasB einer anderen Ausflhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die Stiftkontakte auf
Stegen aufliegen. Dadurch werden die Steckkontakte insbesonders gegen auf sie wirkende Drehmomente
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gesichert und in ihrer Lage gehalten.

GemdB einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung wird das Gehiuse aus einem die Steckkon-
takte aufnehmenden Unterteil und einem Oberteil gebildet, wobei Oberteil und Unterteil im Bereich der
Steckkontakte durch Nut und Federn aufweisende erste Wandrinder und im Bereich der zum Verbraucher
abgehenden Leitungen durch gegenseitig einrastbare, liberlappende zweite Wandrinder miteinander ver-
bindbar sind. Durch eine derartige Ausbildung von zwei GehZduseteilen sind die erfindungsgeméBen
Netzstecker sehr einfach und schnell aus vorgefertigten Teilen herstellbar.

Nach einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das Gehduse mit VerguBmittel
dicht verschlossen ist. Dadurch wird das Eindringen von Feuchtigkeit und Staub in das Innere des
Geh&uses vermieden, sodaB solcherart elektrische Nebenschliisse verhindert werden.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung kann vorgesehen sein, daB die isolierende Fiihrungshiilse und
ein isolierender Federkontakthaltebiigel am Unterteil des Gehduses angeordnet sind. Dadurch ist eine
vorteilhafte Montage von Federkontakten und Steckkontakten gewiahrieistet.

Nach einer weiteren Variante kann vorgesehen sein, daB Stege zur Stiitzung der Steckkontakte am
Unterteil angeordnet sind.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB das Gehiuse des Steckers in an sich
bekannter Weise als SpritzguBteil ausgebildet ist, der an seinem leitungsseitigen Ende mit Dichtlippen
versehen ist, die einen mit der Leitungsummantelung einstlickig ausgebildeten Kopf hintergreifen. Der Kopf
kann beispielsweise an die Leitungsummantelung angespritzt oder angegossen werden. Auf diese Weise
wird gleichzeitig eine sichere Zugentlastung fiir die Anschilisse der Leitungen erreicht, wobei mit einem
Minimum an Montageaufwand das Auslangen gefunden wird.

SchlieBlich besteht eine Ausfihrungsform der Erfindung darin, da8 das Gehduse und eine daran
angeformte Biegeschutztille aus thermoplatischem Kunststoff gebildet ist, in welchem die Leiterplatte
eingebettet ist. Dadurch gelingt es, in einem Arbeitsgang alle Elemente miteinander in einem hermetisch
abgeschlossenen GehZuse unterzubringen.

Weiters kann vorgesehen sein, da8 das erfindungsgemiBe Netzgerit einen Netzgleichrichter und einen
diesem nachgeschalteten geregelten Wandler, vorzugsweise ein Sperr- oder DurchfiuBwandler, insbesonde-
re ein Sperrwandler, aufweist, dem gegebenenfalls ein geréteseitiger Gleichrichter nachgeschalitet ist.

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen werden, daB der geregelte Wandler einen
HF-Wechselrichter und einen HF-Transformator beinhaltet.

Auf diese Weise kann auf den bisher bei solchen Netzgeraten {iblichen 50Hz Transformator verzichtet
werden. Dadurch ergibt sich eine entsprechende Einsparung an Gewicht und auch eine Verringerung der
Verlustieistung. '

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erldutert. Dabei zeigen Fig. 1 ein Blockschaltbild
eines erfindungsgeméBen Netzgerdtes; Fig. 2 den konstruktiven Aufbau eines erfindungsgemaBen Netzge-
rétes; Fig. 3 in schematischer Darstellung eine Variante mit Leiterplatte und Tréigerplatte; Fig.4 einen
Schnitt durch eine Ausflihrungsform eines Steckkontaktes und eines Federkontaktes im nicht eingesteckten
und im eingesteckten Zustand; Fig.5 einen Schnitt durch eine weitere Ausfiihrungsform eines Steckkontak-
tes in eingestecktem Zustand; Fig.6 eine Variante des erfindungsgemiBen Netzgerites bestehend aus
Ober- und Unterteil; Fig.7 einen Schnitt durch ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen
Netzgerates.

Die Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgemiBen Netzgerites. Dabei ist den Steckkontak-
ten 1 ein Filter 20 nachgeschaltet, das mit einem Netzgleichrichter 30 verbunden ist. An diesen schlieBt sich
ein spannungsgeregelter Wandler 40 an, der eine hochfrequente Spannung liefert. Bei diesem Wandler
kann es sich um einen Sperr- oder DurchfluBwandler handeln; bevorzugt wird ein Sperrwandler verwendet.
Diesern Wandler 40 ist ein verbraucherseitiger Gleichrichter 50 nachgeschaltet.

Der Regler 60 ist am Ausgang des verbraucherseitigen Gleichrichters 50 angeschlossen und regelt die
Ausgangsspannung des Wandlers 40.

Fig. 2 zeigt den Aufbau eines erfindungsgemiaBen Netzgerites. Die Steckkontakte 1 sind, wie auch aus
der Fig. 3 zu ersehen ist, in einer Trégerplatte 70 gehalten, die mit einer Leiterplatte 71 verbunden ist.

Auf dieser Leiterplatte 71 ist ein Filter 20 und ein diesem nachgeschalteter Netzgleichrichter 30
angeordnet, dem ein Speicherkondensator 5 zugeordnet ist. Weiters ist ein dem geregelten Wandler 40
zugeordneter HF-Wechselrichter (Leistungstransistor 14, HF-Transformator 8, RF-Filter 8) auf der Leiterplat-
te 71 angeordnet.

AuBerdem sind auf der Leiterplatte 71 der verbraucherseitige Gleichrichter 50 und diesem zugeordnete
Siebkondensator 11, sowie der Regler 60 angeordnet.

Die Stegleitung 15, die zum Verbraucher flihrt, weist einen angespritzten Kopf 12 auf. Dieser ist von an
das Gehduse 4 angeformten Dichtlippen 13 umgriffen, wodurch sich eine Zugentlastung ergibt. Die Drihte
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der Stegleitung 15 sind in die Leiterbahnen der Leiterpiatte 71 eingelStet.

Wie aus den Fig. 2 und 3 zu ersehen ist, weist die Leiterplatte 71 eine im wesentlichen sechseckige
Form auf, die sich den Innenabmessungen des Normsteckers anpaft.

In Fig. 4 ist ein Detail einer weiteren md&glichen Ausfiihrungsform gezeigt, in welcher Kontaktfedern 83
an einem Ende mit den Leiterbahnen 82 einer Leiterplatte 800 verldtet sind. Wie aus dem Schnitt B zu
ersehen ist, weist die Kontaktfeder 83 an ihrem anderen Ende eine Offnung mit 2wei federnden Schenkeln
89 zur Aufnahme eines Stiftkontaktes 85 auf, sodaB dieser in eingestecktem Zustand in elektrischer
Verbindung mit den Leiterbahnen der Leiterplatte steht. Der kegelfdrmige Stiftkontakt 85 ist an einem Ende
eines Steckkontaktes 80 ausgebildet, welcher an seinem anderen Ende einen Normkontakt 87 mit in
Normsteckdosen passende, normgemiBen Abmessungen aufweist. Der Schniit A zeigt den Steckkontakt 80
in bereits in die Kontaktfeder 83 eingestecktem Zustand, wobei in diesem Beispiel eine isolierende
Flhrungshiilse 81 und ein isolierender Federkontaktbligel 84 einstlickig an einem Unterteil 86 eines
Steckergehduses angeformt sind. Der Steckkontakt 80 ist dadurch in der Flihrungshiilse 81 so gefiihrt, daB
er bei Einflhren in diese auf die im Federkontaktblgel 84 gehaltene Kontaktfeder 83 trifft und in diese unter
der federnden Wirkung der Schenkel 89 gedriickt werden kann und dort durch die Federkraft gehaiten wird.
Zusatzlich sind im Mittelteil des Steckkontaktes 80 noch Umfangskerbungen 88 in Form einer Rohrolive
angebracht, die in der Fihrungshiilse 81 eine Bewegung des Steckkontaktes 80 ausschlieBlich in die
Richtung auf die Kontaktfeder 83 zulassen, sodaB dieser gegen Herausziehen gesichert ist.

Die Fig.5 zeigt eine weitere Ausflhrungsform eines erfindungsgeméBen Steckergehduses, wobei die
Steckkontakte 104 jeweils an einem Ende mit einem Normkontakt 100 und am anderen Ende Ende mit
einem zylindrischen Stiftkontakt 102 versehen sind und die Steckkontakte 104 einstlckig mit einem
Unterteil 105 eines Steckergeh&uses verbunden sind, indem diese in die Kontaktfedern 106 eingestecktem
Zustand mit isolierendem Kunststoff umspritzt sind. Dabei werden die Stiftkontakte 102 von einem an den
Gehduseunterteil 105 angeformten Steg in ihrer Lage unterstitzt. Die Federkontakte 106 sind ihrerseits mit
jeweils einem Ende mit Leiterbahnen 108 der Leiterplatte 107 verl6tet und nehmen mit ihren federnden
Schenkeln 109 die Stiftkontakte 102 auf.

Fig. 6 zeigt eine Variante der Erfindung in der ein Gehduse 90 aus einem die Leiterplatte tragenden
Unterteil 91 und einem Oberteil 97 zusammengesetzt ist. An den Unterteil 91 sind Flihrungshiilsen 99 und
ein Federkontaktbligel 95 einstiickig angeformt. Desweiteren sind Steckkontakte 96 in eingestecktem
Zustand zu erkennen, in dem sie in in dieser Abbildung nicht zu erkennenden Federkontakten ruhen und
solcherart die Kontaktierung mit Leiterbahnen einer Leiterplatte 98 herstellen, welche Leiterplatte 98
ihrerseits auch im Unterteil 91 angeordnet ist. Im Schnitt AA sind zwei mdgliche VerschiuBarten, einmal im
Bereich der zum Verbraucher abgehenden Leitungen als Uberlappende, gegenseitig einrastbare Wandrdder
83 der beiden Gehduseteile und das andere Mal im Bereich der Steckkontakte 96 als Nut und Federn
aufweisende Wandrander 94. Die solcherart miteinander verbundenen Gehduseteile kdnnen an ihren
Nahtstellen noch zusatzlich mit einem VerguBmittel dicht abgeschlossen werden.

In Fig. 7 ist eine Ausfiihrungsform eines Steckergehduses 114 dargestelit, indem alle n&tigen Teile wie
bestiickte Leiterplatte 117, zum Verbraucher abgehende Leitungen 112 unter Ausbildung einer Biegeschutz-
tiille 119 und Steckkontakte 111 in thermoplastischem Kunststoff eingebettet sind.

Patentanspriiche

1. Netzgerat fiir einen elektrischen Kleinverbraucher, wobei die einzelnen Bauteile des Netzgerdtes auf
einer Leiterplatte (71) angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Form der Leiterplatte (71)
im wesentlichen dem Innenraum eines Norm-Steckers angepaBt ist, wobei die Steckkontakte (1) des
Norm-Steckers einerseits und die zum Verbraucher abgehenden Leitungen andererseits Uber Leiterbah-
nen mit den Bauteilen verbunden sind und die Leiterplatte (71) in einem einem Normstecker im
wesentlichen entsprechenden Gehduse (4) gehalten ist.

2. Netzgerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Steckkontakte mit einer vorzugsweise
senkrecht zur Leiterplatte (71) angeordneten Trigerplatte (70) verbunden sind.

3. Netzgerdt nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB Tragerplatte (70) und Leiterplatte (71)
einstlickig ausgebildet sind.

4. Netzgerdt nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 mit Leiterbahnen (82) der
Leiterplatte (800) verbundene Kontaktfedern (83) im Gehduse (86) angeordnet sind und daB Steckkon-
takte (80), welche an ihrem ersten Ende Normkontakte (87) und an ihrem zweiten Ende in die
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Kontaktfedern (83) passende Stiftkontakte (85) aufweisen, in die Kontaktfedern (83) steckbar und
welche Steckkontakte (80) in diesen unter Federdruck haltbar sind.

Netzgerdt nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da die Kontaktfedern (83) mit einem Ende
mit Leiterbahnen (82), vorzugsweise in Bohrungen, der Leiterplatte (800) verlStet sind.

Netzgerdt nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB im Mittelteil der Steckkontakte
(80) Widerhakenelemente (88), z.B. in Form einer Rohrolive, angeordnet sind, sodaB die Steckkontakte
(80) in am Geh3use (86) angeformten, isolierenden Flhrungshiilsen (81) ausschlieliich in Richtung zu
den Kontaktfedern bewegbar sind.

Netzgerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Steckkontakte (104) an ihrem
zweiten Ende einstiickig mit dem Gehduse (105) verbunden sind.

Netzgerdt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da die Stiftkontakte (102) auf Stegen (101)
aufliegen.

Netzgerat nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, da8 das Geh&duse
(90) aus einem die Steckkontakte (96) aufnehmenden Unterteil (91) und einem Oberteil (97) gebildet ist,
wobei Oberteil (97) und Unterteil (91) im Bereich der Steckkontakte (96) durch Nut und Federn
aufweisende erste Wandrander (34) und im Bereich der zum Verbraucher abgehenden Leitungen durch
gegenseitig einrastbare, Uiberlappende zweite Wandrénder (93) miteinander verbindbar sind.

Netzgerdt nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiduse (90) mit VerguBmittel dicht
verschiossen ist.

Netzgerdt nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, da8 die isclierende Fihrungshiilse
(81) und ein isolierender Federkontakthaltebligel (84) am Unterteil (91) des Gehduses (90) angeordnet
sind.

Netzgeridt nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB Stege (101) zur Stlitzung der
Steckkontakte (96) am Unterteil (91) angeordnet sind.

Netzgerdt nach einem der Ansprliche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf das Gehiuse (4) des
Steckers (2) in an sich bekannter Weise als SpritzguBteil ausgebildet ist, der an seinem leitungsseitigen
Ende mit Dichtlippen (13) versehen ist, die einen mit der Leitungsummantelung einstlickig ausgebilde-
ten Kopf (12) hintergreifen.

Netzgerdt nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8 das Gehduse (114) und eine daran
angeformte Biegeschutztiille (119) aus thermoplatischem Kunststoff gebildet ist, in welchem die
Leiterplatte (117) eingebettet ist.

Netzgerdt nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, da8 es einen Netzgleich-
richter (30) und einen diesem nachgeschalteten geregelten Wandler (40), vorzugsweise ein Sperr- oder
DurchfluBwandler, insbesondere ein Sperrwandler, aufweist, dem gegebenenfalls ein geriteseitiger
Gleichrichter (50) nachgeschaltet ist.

Netzgerdt nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB der geregelte Wandler einen HF-
Wechselrichter (14) und einen HF-Transformator (6) umfaBt.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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