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(57) Abstract: A photovoltaic modular device (10), comprising a carrying structure for photovoltaic units (14), is characterized in
that the carrying structure has a modular frame carrying structure unit (12), wherein the frame carrying structure unit (12) has at least
two spaced lateral support carriers (16), on which the photovoltaic unit (14) is integrated in a fluid-tight manner, a first transverse
edge carrier (18), and a second transverse edge carrier (20), which is disposed at a distance from the first transverse edge carrier (18),
and the photovoltaic unit (14) has a protrusion (U) projecting beyond the first transverse edge carrier (18) such that the photovoltaic
units (14) of adjacently disposed frame carrying structure units (12) overlap.

(57) Zusammenfassung: Eine Photovoltaik-Moduleinrichtung (10) mit einer Tragstruktur fiir Photovoltaikeinheiten (14) zeichnet
& sich dadurch aus, dass die Tragstruktur eine modulare Rahmentragstruktureinheit (12) aufweist, wobei die Rahmentragstruktur-
& einheit (12) zumindest zwei beabstandete Seitenwangentrziger (16) aufweist, an denen die Photovoltaikeinheit (14) fliissigkeitsdicht
eingearbeitet ist, einen ersten Querrandtriger (18) und einen beabstandet zum ersten Querrandtriger (18) angeordneten zweiten Quer-
randtriger (20) aufweist und die Photovoltaikeinheit (14) mit einem iiber den ersten Querrandtriiger (18) hinaus ragenden Uberstand
(U) vorhanden ist, derart, dass sich die Photovoltaikeinheiten (14) benachbart angeordneter Rahmentragstruktureinheiten (12) tiber-
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BESCHREIBUNG
Photovoltaik-Moduleinrichtung
TECHNISCHES GEBIET

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Photovoltaik-Moduleinrichtung mit einer
Tragstruktur fiir Photovoltaikeinheiten.

STAND DER TECHNIK

Es sind Photovoltaik-Moduleinrichtungen in unterschiedlichster Konstruk-
tionsweise bekannt. Bei einer Ausfithrungsform werden die einzelnen
Photovoltaik-Module auf ein Dach montiert und untereinander elektrisch
miteinander verbunden. Dies bedeutet einen relativ hohen Montageaufwand und
setzt zudem eine dichte Dachfldche voraus.

Aus der DE 10 2005 029 465 Al ist eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Wirmeenergieversorgung eines Gebdudes offenbart, das eine aus Solarmodulen
bestehende Solaranlage aufweist, die beabstandet zu einer Unterkonstruktion des
Gebdudes, zum Beispiel Dach- oder Fassadenkonstruktion, angeordnet ist, die sich
dadurch auszeichnet, dass das zwischen der Unterseite der Solaranlage und der
Oberseite der Unterkonstruktion vorhandene Luftraumvolumen als geschlossenes
Raumvolumen mit zumindest einem Lufteingang und zumindest einem
Luftausgang ausgebildet ist, wobei dieses Luftvolumen einer Warmluftverwer-
tungseinrichtung zugefiihrt wird, die die in dem Raumluftvolumen vorhandene
Wirmeenergie umsetzt und fiir das Gebdude nutzbar macht. '

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Ausgehend von dem genannten Stand der Technik liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe beziehungsweise das technische Problem zugrunde, eine
Photovoltaik-Moduleinrichtung anzugeben, die in der Lage ist, als gesamte,
flissigkeitsdichte Dach- oder Fassadenflédche ausgebildet zu werden, die einfach
montiert werden kann, die eine dauerhaft zuverldssige Funktion gewéhrleistet und
hinsichtlich der jeweils am Bauwerk zu beachtenden Geometrie eine hohe
Variabilitit gew#hrleistet, wobei insbesondere das Ziel darin beseht, in
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konstruktiver einfacher und zuverldssiger Art und Weise die gesamte Dach- oder
Fassadenfléche als Photovoltaik-Anlage auszubilden, ohne dass aufwendige
zusétzliche Dichtarbeiten an der Dach- oder Fassadenkonstruktion erforderlich
sind. Dar{iber hinaus soll die erfindungsgemife Photovoltaik-Moduleinrichtung
wirtschaftlich herstellbar sein, damit dem jeweiligen Bauherrn eine effektive und
kostengiinstige Losung zur elektrischen Energieerzeugung zur Verfiigung gestellt
werden kann.

Die erfindungsgeméfle Photovoltaik-Moduleinrichtung ist durch die Merkmale des
unabhéngigen Anspruchs 1 gegeben.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der von dem
unabhédngigen Anspruch 1 direkt oder indirekt abhingigen Anspriiche.

Die erfindungsgeméfe Photovoltaik-Moduleinrichtung zeichnet sich sinngemaf3
dadurch aus, dass die Tragstruktur eine modulare Rahmentragstruktureinheit
aufweist, wobei die Rahmentragstruktureinheit zumindest zwei beabstandete
Seitenwangentréger aufweist, an denen die Photovoltaikeinheit fliissigkeitsdicht
eingearbeitet ist, einen ersten Querrandtrdger und einen beabstandet zum ersten
Querrandtriger angeordneten zweiten Querrandtréiger aufweist und die Photovol-
taikeinheit mit einem {iber den ersten Querrandtrédger hinaus ragenden Uberstand
vorhanden ist, derart, dass sich die Photovoltaikeinheiten benachbart angeordneter
Rahmentragstruktureinheiten tiberlappen.

Dadurch, dass die Moduleinrichtung in einfacher Art und Weise als Rahmentrag-
struktureinheit ausgebildet ist, konnen die jeweiligen einzelnen Rahmentragstruk-
tureinheiten problemlos bei der Montage aneinander gefiigt werden und insgesamt
eine "wasserdichte" Flédche, sei es eine Dach- oder Fassadenfléche, erzeugen.
Dadurch, dass zwischen den Photovoltaikeinheiten benachbarter Rahmentrag-
struktureinheiten einen Uberstand besteht, ist eine Eindringen von Fliissigkeiten,
insbesondere Regenwasser aufgrund der vertikalen oder geneigten Anordnung der
Moduleinrichtungen, von vornherein nicht méglich.

Durch die einfache Struktur der erfindungsgemifien Photovoltaik-Modulein-
richtung lésst sich diese wirtschaftlich herstellen, gewéhrleistet eine einfache
Montage und stellt somit dem jeweiligen Bauherrn eine lukrative Moglichkeit dar,
die Energieversorgung fiir ein Gebéude zu sichern. Zudem kann er die durch die
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erfindungsgeméBe Photovoltaik-Moduleinrichtung erzeugte Energie im Falle eines
Uberschusses in ein Netz einspeisen, was ihm zusitzlich finanzielle Vorteile bringt,
da die Energieversorger diese zusitzliche eingespeiste elektrische Energie vergiiten
miissen.

Weiterhin kénnen alte Eternit (eingetragene Marke) - Dacheindeckungen durch die
erfindungsgeméfie Photovoltaik-Moduleinrichtung ersetzt werden, insbesondere
ohne dass zusitzliche Dacheindeckungsmafnahmen nétig sind. Durch die
erfindungsgeméBe Photovoltaik-Moduleinrichtung ist es méglich, geschldssene
Dach- oder Fassadenfldchen zu erzeugen, ohne dass zusétzliche Mainahmen fiir
die Dach- oder Fassadeneindeckung erforderlich sind.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgeméifien Photovoltaik-
Moduleinrichtung zeichnet sich dadurch aus, dass die modulare Rahmentragstruk-
tureinheit als orthogonale Viereckeinheit, insbesondere rechteckige oder |
quadratische Einheit, ausgebildet ist. Durch die Wahl dieser einfachen
Umfangskontur ist eine einfache Handhabung bei der Montage und auch bei der
Herstellung gewéhrleistet. Weitere polygonale Umfangsstrukturen (zum Beispiel
Dreieckkonturen) sind problemlos mglich.

Eine konstruktiv besonders einfache und daher auch bevorzugte Ausgestaltung
zeichnet sich dadurch aus, dass die Seitenwangentréger im Bereich oberhalb des
ersten Querrandtrégers eine Vorsprungeinheit und im Bereich oberhalb des
zweiten Querrandtrégers eine Riicksprungeinheit aufweisen, derart, dass sich bei
angeschlossenen benachbarten Rahmentragstruktureinheiten sich dieselbe
Querschnittshdhe des Seitenwangentrégers wie im tibrigen Bereich derselben
ergibt, das heifit die Vorsprungeinheit im Wesentlichen diesselbe Umfangskontur
aufweist wie die Riicksprungeinheit.

Eine bevorzugte Weiterbildung der erfindungsgeméfien Photovoltaik-Modulein-
richtung zeichnet sich dadurch aus, dass im Bereich des ersten und/oder zweiten
Querrandtrégers eine Dichteinheit angeordnet ist, die benachbart angeschlossene
Rahmentragstruktureinheiten und Photovoltaikeinheiten fliissigkeitsdicht
gegeneinander abdichtet.

Eine hinsichtlich der Fliissigkeitsabdichtung besonders bevorzugte Ausgestaltung
zeichnet sich dadurch aus, dass die Photovoltaikeinheit gegentiber der Ebene der
Rahmentragstruktureinheit geneigt vorhanden ist, wobei eine in diesem Sinne
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konstruktiv besonders einfache Weiterbildung sich dadurch auszeichnet, dass die
Endrandbereiche der Photovoltaikeinheit oberhalb des ersten Querrandtrigers
beziehungsweise des zweiten Querrandtrigers angeordnet ist, was auch die
Stabilitét der Moduleinrichtung erhsht.

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dass
unterhalb der Photovoltaikeinheit Anschlussmdglichkeiten bestehen, um eine
Wirmeisolierung anzubringen. Dies kann beispielsweise dadurch umgesetzt
werden, dass die Seitenwangentréger innenseitig eine erste Nut aufweisen, in die
beispielsweise eine Glasscheibe eingesetzt werden kann. Dadurch erhoht sich der
Isolierwert der erfindungsgeméfien Photovoltaik-Moduleinrichtung deutlich.

Eine konstruktiv besonders vorteilhafte Ausgestaltung, die eine kompakte
Verkabelung der einzelnen Photovoltaik-Moduleinrichtungen untereinander
gewdhrleistet, zeichnet sich dadurch aus, dass die Seitenwangentréiger innen-
und/oder aufsenseitig Nute aufweisen, in denen problemlos elektrische Kabel
verlegt werden konnen, die zur elektrischen Kommunikation benachbarter
Photovoltaik-Moduleinrichtungen dienen und im Ergebnis einer zentralen
Steuereinheit zugefiihrt werden, die die jeweils aktuelle Energiesituation
analysiert, auswertet und nutzt.

Eine konstruktiv besonders einfache, eine wirtschaftliche Herstellung und eine
dauerhaft zuverléssige Funktion gew#hrleistende vorteilhafte Ausgestaltung
zeichnet sich dadurch aus, dass die Photovoltaikeinheit innerhalb einer Nut der
Seitenwangentréger fliissigkeitsdicht angeordnet ist.

Als Material fiir die Rahmentragstruktureinheit wird bevorzugt Kunststoff,
Aluminium oder Aluminiumschaum, insbesondere mit Faserverstdrkung,
eingesetzt.

Es ist auch in vorteilhafter Art und Weise méglich, fiir die Rahmenstruktureinheit
Holz oder Holzwerkstoff, insbesondere beschichteten Holwerkstoff einzusetzen,
wobei in vorteilhafter Art und Weise hinsichtlich einer wirtschaftlichen
Herstellung die Beschichtung lediglich oberseitig angebracht ist.

Um die Stabilitit der Rahmenkonstruktion zu erhdhen, ist in einer vorteilhaften
Weiterbildung im Bereich zwischen dem ersten Querrandtréiger und dem zweiten
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Querrandtréger von Seitenwangentrédger zur Seitenwangentréger verlaufend eine
Querverstiarkungseinheit eingezogen.

Um einen einfachen elektrischen Anschluss benachbarter Photovoltaik-Modulein-
richtungen zu gewéhrleisten, zeichnet sich eine vorteilhafte Ausgestaltung
dadurch aus, dass eine Buchsen-Steck-Verbindung vorhanden ist, die automatisch
beim Aneinanderfiigen benachbarter Rahmentragstruktureinheiten eine elektrisch
leitende Verbindung herstellt.

Bevorzugt ist an der Rahmentragstruktureinheit eine elektrische Steuereinheit,
insbesondere Platine, vorhanden, mittels derer die elektrische beziehungsweise
elektronische Kommunikation benachbarter Photovoltaikeinheiten einstellbar
beziehungsweise steuerbar ist.

Die elektrische Steuereinrichtung ist hierbei unter anderem in der Lage, wahlweise
den Zustand paralleler oder serieller Schaltung benachbarter Photovoltaikeinheiten
vorzunehmen.

Um zu einer wihrend der Montage einfach handhabbaren Einheit zu gelangen,
zeichnet sich eine bevorzugte Weiterbildung dadurch aus, dass die Lénge der
Photovoltaik-Moduleinrichtungen im Bereich zwischen 1 m bis 3 m (Meter),
insbesondere im Bereich zwischen 1,6 m bis 2,0 m (Meter), liegt.

Des Weiteren besitzt jede Rahmentragsiruktureinheit elektrische Anschliisse,
mittels derer eine elekirische beziehungsweise elektronische Kommunikation mit
einer zentralen Steuer- und Auswerteinheit mdoglich ist.

Die Erfindung betrifft dariiber hinaus eine Dach- oder Fassadenvorrichtung, die
sich dadurch auszeichnet, dass sie mehrere, fliissigkeitsdicht miteinander
verbundene Photovoltaik-Moduleinrichtungen der oben genannten Art aufweist,
die eine geschlossene Dach- oder Fassadenfldche bilden und die untereinander
elekirisch beziehungsweise elektronisch gekoppelt sind und von einer zentralen
Steuer- und Auswerteinheit ansteuerbar sind.

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Dach- und Fassadenvorrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass mehrere tibereinander angeordnete Photovoltaik-

Moduleinrichtungen vorhanden sind, die zu einem String elektrisch
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beziehungsweise elektronisch gekoppelt sind, und mehrere nebeneinander
angeordnete Strings von Photovoltaik-Moduleinrichtungen vorhanden sind, die
iber eine Profileinheit fliissigkeitsdicht gegeneinander abgedichtet und tiber die
Profileinheit an der Unterkonstruktion befestigt sind.

In besonders vorteilhafter Art und Weise wird das zwischen den Modulein-
richtungen und der Unterkonstruktion vorhandene Luftvolumen, das sich bei
Betrieb erwérmt, einer Energieauswerteinheit zugefiihrt und somit die
Energiebilanz des Gebdudes weiter optimiert.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich dadurch aus, dass die Profileinheit
zumindest eine Anschlusseinheit zum 1§sbaren Anschluss von Abdeckprofilen,
Leitersprossen, Geriisten, Gurten, Reinigungsgerdten oder dergleichen fiir die
Wartung, Reparatur und Montage erforderlichen Geritschaften fiir die Dach- oder
Fassadenvorrichtung aufweist.

Weitere Ausfiihrungsformen und Vorteile der Erfindung ergeben sich durch die in
den Anspriichen ferner aufgefiihrten Merkmale sowie durch das nachstehend
angegebene Ausfithrungsbeispiel. Die Merkmale der Anspriiche kénnen in
beliebiger Weise miteinander kombiniert werden, insoweit sie sich nicht offen-
sichtlich gegenseitig ausschliefen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfithrungsformen und Weiterbildungen
derselben werden im Folgenden anhand der in der Zeichnung dargestellten
Beispiele niher beschrieben und erldutert. Die der Beschreibung und der
Zeichnung zu entnehmenden Merkmale konnen einzeln fiir sich oder zu mehreren
in beliebiger Kombination erfindungsgeméis angewandt werden. Es zeigen:

Fig. 1 schematische Draufsicht auf den Ausschnitt einer Dachfldche mit zwei
benachbart angeordneten Photovoltaik-Moduleinrichtungen mit jeweils
einer rechteckformigen Rahmentragstruktureinheit,

Fig. 2 schematische Unteransicht auf die Dachfliche gemé&f Fig. 1,

Fig.3 schematischer Langsschnitt durch benachbart angeordnete Photovoltaik-
Moduleinrichtungen,
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Fig. 4 schematischer Querschnitt durch eine Photovoltaik-Moduleinrichtung
gemif Fig. 3,

Fig. 5 schematischer Detailquerschnitt durch die Seitenwangen einer
erfindungsgeméfien Photovoltaik-Moduleinrichtung mit
angeschlossener Profileinheit, die sowohl die Abdichtung benachbarter
Moduleinrichtungen gewéhrleistet, einen Anschluss an die Unterkon-
struktion ermdglicht und dariiber hinaus Anschlussméglichkeiten fiir
weitere Bauteile zur Verfiigung stellt, und

Fig. 6 stark schematisierte Darstellung der Zusammenfassung mehrerer
tibereinander und nebeneinander angeordneter Photovoltaik-Modulein-
richtungen, die eine geschlossene Dach- oder Fassadenfléiche bilden und
elektrisch beziehungsweise elektronisch kommunizierend miteinander
ausgebildet sind.

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG

In den Fig. 1 bis 4 ist ein Ausfithrungsbeispiel einer Photovoltaik-Modulein-
richtung 10 dargestellt, wobei in Fig. 1 und 2 zwei hintereinander benachbart
angeordnete Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10 und in Fig. 3 im Schnitt drei
benachbart hintereinander angeordnete Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10
dargestellt sind.

Die Photovoltaik-Moduleinrichtung 10 weist eine viereckférmige Rahmentrag-
struktureinheit 12 auf, die zwei parallel beabstandete Seitenwangentréger 16
besitzt, die jeweils in ihrem in Fig. 3 rechten Endbereich tiber einen ersten
Querrandtrdger 18 und in ihrem in Fig. 3 linken Endbereich tiber einen zweiten
Querrandtréger 20 miteinander verbunden sind. In der Mitte zwischen dem ersten
Querrandtréger 18 und dem zweiten Querrandtréger 20 ist zur Stabilisierung eine
parallel verlaufende, an den Seitenwangentrégern 16 angeschlossene Querverstar-
kungseinheit 34 vorhanden.

Die Seitenwangentréger 16 weisen eine Hohe H auf. Im in Fig. 3 rechten
Endbereich weist jeder Seitenwangentréger 16 eine rechteckférmige
Vorsprungeinheit 22 auf und in dem in Fig. 3 linken Endbereich ist eine
rechteckférmige Riicksprungeinheit 24 in die Seitenwangentrager 16 eingeformt.
Die Geometrie der Vorsprungeinheit 22 und der Riicksprungeinheit 24 ist dabei so
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bemessen, dass bei benachbart hintereinander angeordneten Photovoltaik-
Moduleinrichtungen 10 die Vorsprungeinheit 22 die Riicksprungeinheit 24
tiberlappt und sich dieselbe Querschnittshohe H ergibt, wie im iibrigen Bereich der
Seitenwangentréger 16.

Der zweite Querrandtréger 20 weist eine geringere Querschnittshhe als der erste
Querrandtréger 18 auf. Oberhalb des ersten Querrandtrégers 18 und dem zweiten
Querrandtriger 20 verlduft durchgehend eine Photovoltaikeinheit 14, die zur
Langsrichtung des Seitenwangentrégers 16 eine Neigung N aufweist,
dahingehend, dass die Photovoltaikeinheit 14 vom zweiten Querrandtréger 20 zum
ersten Querrandtriger 18 ansteigend verlduft. Die Photovoltaikeinheit 14 verlauft
hierbei bis in den Bereich der Vorsprungeinheit 22 hinein.

Die Photovoltaikeinheit 14 ist in ihren gegeniiberliegenden Seitenrdndern jeweils in
einer innenseitig an den Seitenwangentrégern 16 vorhandenen Nut 26
fliissigkeitsdicht gelagert.

Die Rahmentragstruktureinheit 12 ist mit ihren Seitenwangentrdgern 16 auf einer
nicht niher dargestellten Unterkonstruktion 70 des Daches oder der Fassade
gelagert.

Die Photovoltaikeinheit 14 verlduft auch bis in den Bereich unterhalb der
Riicksprungeinheit 24, so dass bei benachbart angeordneten Photovoltaik-
Moduleinrichtungen 10 die benachbarten Photovoltaikeinheiten 14 einen
Uberstand U aufweisen. In diesem Uberstandsbereich U ist zwischen den
benachbarten Rahmentragstruktureinheiten 12 beziehungsweise den benachbart
tiberlappenden Photovoltaikeinheiten 14 eine in Querrichtung verlaufende erste
Dichteinheit 32 angeordnet. Des Weiteren ist an der freien Stirnseite der
Seitenwangentridger 16 unterhalb der Riicksprungeinheit 24 eine zweite
Dichteinheit 33 vorhanden, die den Spalt zwischen benachbarten
Seitenwangentrigern 16 fliissigkeitsdicht abdichtet.

Die Rahmentragstruktureinheit 12 kann beispielsweise aus einem, insbesondere
faserverstdrkten, Aluminiumschaummaterial gebildet sein. Es kann jedoch auch
Kunststoff oder Holz zum Einsatz kommen. Des Weiteren kénnen fiir die
Rahmentragstruktureinheit 12 Aluminiumstrangpressprofile verwendet werden.
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Unterhalb des ersten Querrandtrégers 18 und des zweiten Querrandtrégers 20 ist
jeweils eine elektronische Steuereinheit 40.1, 40.2 vorhanden, die elektronische
Variationsmoglichkeiten offen ldsst und beispielsweise eine Umschaltung
parallel/seriell der einzelnen Photovoltaikeinheiten 14 mittels beispielsweise
Bustechnologie zur Kommunikation mit Wechselrichtern ermoglicht.

Mit der unterhalb dem ersten Querrandtrédger 18 vorhandenen elekirischen
Steuereinheit 40.1 stehen jeweils zwei erste elekirische Anschlusseinheiten 28 in
Kommunikationsverbindung, die als Buchse ausgebildet sind. Gegeniiberliegend
steht die unterhalb des zweiten Querrandtrégers 20 angeordnete elektrische
Steuereinheit 40.2 mit zwei zweiten elektrischen Anschlusseinheiten 30 in
Kommunikationsverbindung, die als Stecker ausgebildet sind. Bei der Montage
benachbarter Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10 werden die ersten
Anschlusseinheiten 28 automatisch mit den beiden Anschlusseinheiten 30
kontaktiert, so dass eine elektrisch leitende Verbindung zwischen den einzelnen
benachbarten Photovoltaikeinheiten 14 gegeben ist.

Die elektrische Steuereinheit 40.1 beziehungsweise 40.2 ist dabei so ausgebildet,
dass benachbarte Photovoltaikeinheiten 14 entweder parallel oder in Serie
geschaltet werden kénnen.

Die Steuereinheiten 40.1, 40.2 sind bevorzugt in einer Ausnehmung der
Querrandtréger 18 beziehungsweise 20 angeordnet und mit einem Deckel
verschlossen oder in einem separaten Gehduse an die Querrandtréger 18, 20
angeordnet.

Die elektronischen Steuereinheiten 40.1, 40.2 besitzen weiterhin einen Anschluss
42, an das ein Kabel anschliefSbar ist, das zur Kommunikation mit einer zentralen
Steuereinheit verbunden ist.

Diese Steuereinheit kann beispielsweise ein Wechselrichter sein, der tiber
Bustechnologie mit weiteren Wechselrichtern verbunden ist, und einer zentralen
Steuereinheit zugefiihrt wird, damit der jeweilige aktuelle Zustand der Photovol-
taikeinheiten 14 abgefragt werden kann.

Zusitzlich konnen an den Querrandtréagern 18, 20 Anschliisse fiir Kabel vorhanden
sein, die einerseits an eine zentrale Steuer- und Auswerteinheit angeschlossen sind

9-
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und andererseits den Anschluss zu den Steuereinheiten 40.1, 40.2 ermoglichen.
Derartige Anschliisse sind in den Figuren nicht néher dargestellt.

Wie in Fig. 4 dargestellt weisen die Seitenwangentridger 16 eine durchgehende erste
Nut 36, die auSenseitig angebracht ist und dazu dient, elektrische Kabel zum
Anschluss an die Steuereinheiten 40.1, 40.2 aufzunehmen und vom Wechselrichter
her zuzufiihren. Es konnen mehrere erste Nute 36 vorhanden sein, die auch
innenseitig in den Seitenwangentréger 16 eingeformt sein kénnen.

Schliefilich ist noch im unteren Randbereich der Seitenwangentridger 16 innenseitig
eine zweite Nut 38 vorhanden, die dazu geeignet ist, beispielsweise den
Seitenrandbereich einer Glasplatte aufzunehmen, so dass die Isoliereigenschaften
der Photovoltaik-Moduleinrichtung 10 verbessert werden.

In den Figuren sind die benachbarten Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10 so
dargestellt, wie sie in Fallrichtung von links nach rechts des Daches
beziehungsweise einer Fassade verlegt werden. In Querrichtung zu dieser
Fallrichtung werden die Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10 jeweils mit parallel
angeordneten Seitenwangentrdgern 16 verlegt, wobei zwischen den
Seitenwangentrégern 16 seitlich benachbarter Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10
ein Dichtprofil eingesetzt wird, was in der Figur 4 nicht ndher dargestellt ist.
Dadurch lassen sich beliebige Dach- und/oder Fassadenfldchen gestalten, wobei
die gesamten Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10 insgesamt eine
fliissigkeitsdichte Flache bilden.

In Fig. 6 ist stark schematisiert dargestellt, wie einzelne Photovoltaik-Modulein-
richtungen 10, die zundchst iibereinander angeordnet sind, einzelne Strings 44.1,
..., 44.4 bilden, wobei die jeweiligen nebeneinander angeordnete Strings 44.1, ....,
44 4 tiber Profileinheiten 50 einerseits fliissigkeitsdicht miteinander verbunden sind
und andererseits durch die jeweilige Profileinheit 50 an die entsprechende
Unterkonstruktion angeschlossen sind, so dass sie eine ebene, fliissigkeitsdichte
Flache bilden. Die jeweiligen Strings 44.1, ..., 44.4 sind elektrisch kommunizierend
jeweils mit einem Wechselrichter 46 verbunden, der je nach Ausgestaltung seine
Information weitergibt an einen weiteren Wechselrichter 46, der dann den
Informationszustand der einzelnen Strings 44.1 beziehungsweise Photovoltai-
keinheiten 14 an eine zentrale Steuereinheit 80 abgibt, {iber die der jeweilige
Schaltungszustand der Dach- beziehungsweise Fassadenfldche steuerbar ist.
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Umgekehrt kann die Steuereinheit 80 dann entsprechende Photovoltiakeinheiten
14 ansteuern, um in Abstimmung mit der Energieversorgung des Gebdudes
Vorkehrungen zu treffen.

In Fig. 5 ist stark schematisiert der Bereich im Querschnitt dargestellt, in dem zwei
Photovoltaik-Moduleinrichtungen 10 nebeneinander angeordnet sind, wobei die
von oben her im Rahmen einer eine fliissigkeitsdichten Gesamtfliche erzeugende
Gesamtstruktur eine Profileinheit 50 angeordnet ist, die jeweils iiber Dichteinheiten
64 auf benachbarten Seitenwangentrégern 60 einer Photovoltaik-Moduleinrichtung
10 fliissigkeitsdicht angeordnet ist und tiber eine schematisch dargestellte
Schraubverbindung 90 mit der Unterkonstruktion 70 verbunden ist.

Die Profileinheit 50 ist hierbei so ausgestaltet, dass sie einerseits benachbart
angeordnete Rahmenstruktureinheiten 12 fliissigkeitsdicht verbindet, eine sichere
Anbindung an die Unterkonstruktion 70 gewéhrleistet und dariiber hinaus durch
ihre Profilausgestaltung im oberseitigen Bereich den Anschluss unterschiedlichster
Bauteile ermé&glicht. Hierzu weist die Profileinheit 50 Anschlusseinheiten 60 auf,
die beispielsweise den Anschluss einer zusitzlichen 16sbaren Abdeckkappenleiste
62 gewihrleistet.

An die Anschlusseinheiten 60 der Profileinheit 50 sind dariiber hinaus Anschluss-
moglichkeiten gegeben, die insbesondere bei Wartungs-, Reparatur- und
Montagearbeiten besonders vorteilhaft sind. So kénnen die Anschlusseinheiten 60
der Profileinheit 50 zumindest temporar dazu genutzt werden, um eventuelle
Leitersprossen bei moglicherweise erforderlichen Reparaturen, Geriiste,
Reinigungsmaschinen, Sicherungsgurte wéhrend der Montage oder sonstige
Anschlussmdglichkeiten zu bieten, um eine dauerhafte Funktionalitéit der
gesamten Dach- oder Fassadenflidche wihrend und nach deren Montage zu
gewdhrleisten.

Die erfindungsgeméfie Photovoltaik-Moduleinrichtung 10 ermdglicht somiit eine
Erstellung einer Dach- oder Fassadenfldche ohne dass die iibliche Dichtstruktur
mittels Ziegeln oder dergleichen Bauteile gew#hrleistet werden muss, und
gewihrleistet dar{iber hinaus eine optimale, kostensparende Montage, wobei
gleichzeitig eine dauerhaft zuverlédssige Funktion gew#hrleistet ist.

11-



WO 2009/074135 PCT/DE2008/002019

01.

02.

03.

Anspriiche

Photovoltaik-Moduleinrichtung (10) mit einer Tragstruktur fiir Photovol-
taikeinheiten (14),

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Tragstruktur eine modulare Rahmentragstruktureinheit (12)
aufweist, wobei

- die Rahmentragstruktureinheit (12)

-- zumindest zwei beabstandete Seitenwangentriger (16) aufweis"r, an
denen die Photovoltaikeinheit (14) fliissigkeitsdicht eingearbeitet ist,

-- einen ersten Querrandtréger (18) und einen beabstandet zum ersten
Querrandtriger (18) angeordneten zweiten Querrandtréger (20) aufweist
und

-- die Photovoltaikeinheit (14) mit einem tiber den ersten Querrandtréger
(18) hinaus ragenden Uberstand (U) vorhanden ist, derart, dass sich die
Photovoltaikeinheiten (14) benachbart angeordneter Rahmentragstruk-
tureinheiten (12) {iberlappen.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach Anspruch 1,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Rahmentragstruktureinheit (12) als orthogonale Viereckstruk-
tureinheit, insbesondere als Rechteck- oder Quadrateinheit oder als

Dreieckstruktur, ausgebildet ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Seitenwangentrédger (16) im Bereich oberhalb des ersten
Querrandtrégers (18) eine Vorsprungeinheit (22) und im Bereich oberhalb
des zweiten Querrandtrégers (20) eine Riicksprungeinheit (24) aufweisen,
derart, dass sich bei angeschlossenen benachbarten Rahmentragstruk-
tureinheiten (12) sich dieselbe Querschnittshéhe (H) des Seitenwan-
gentrégers (16) wie im tibrigen Bereich derselben ergibt, das heifit die
Vorsprungeinheit (22) im Wesentlichen dieselbe Umfangskontur aufweist
wie die Riicksprungeinheit (24).

-12-
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04.

05.

06.

07.

08.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der |
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- im Bereich des ersten und/oder zweiten Querrandtrigers (18, 20) eine
Dichteinheit (32) angeordnet ist, die benachbart angeschlossene
Rahmentragstruktureinheiten (12) und Photovoltaikeinheiten (14)
flissigkeitsdicht gegeneinander abdichtet.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Photovoltaikeinheit (14) gegentiber der Ebene der Rahmentragstruk-
tureinheit (12) geneigt vorhanden ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach Anspruch 5,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Endrandbereiche der Photovoltaikeinheit (14) oberhalb des ersten
Querrandtrigers (18) und des zweiten Querrandtragers (20) angeordnet
ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Photovoltaikeinheit (14) innerhalb einer Nut (26) der
Seitenwangentréger (16) fliissigkeitsdicht angeordnet ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- unterhalb der Photovoltaikeinheit (14) isolierendes Material angeordnet
ist.

-13-
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09.

10.

11.

12.

13.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

~ dadurch gekennzeichnet, dass

- die Seitenwangentrager (16) innenseitig eine Anschlusseinrichtung,
insbesondere erste Nut (38), zum Anschluss von isolierendem Material,
insbesondere einer Glasscheibe oder zum Anschluss einer Heizeinheit als
Zusatzfunktion, aufweist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- auflen- und/oder innenseitig der Seitenwangentréger (16) eine
Anschlusseinrichtung, insbesondere zweite Nut (36), fiir Kabeleinheiten

vorhanden ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Rahmentragstruktureinheit (12) als Kunststoffbauteil, insbesondere
gespritztes oder tiefgezogenes Kunststoffbauteil, insbesondere mit
Faserverstdrkung, ausgebildet ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 10,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Rahmentragstruktureinheit (12) als Aluminiumstrangpressprofil
ausgebildet ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 10,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Rahmentragstruktureinheit (12) als Aluminiumschaumkonstruktion,
insbesondere als faserverstiarkte Aluminiumschaumkonstruktion,

ausgebildet ist.
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14.

15.

16.

17.

18.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- zwischen dem ersten Querrandtréger (18) und dem zweiten
Querrandtrédger (20) zusitzlich eine Querverstarkungseinheit (34)
vorhanden ist. '

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Photovoltaikeinheiten (14) benachbarter Rahmentragstruk-
tureinheiten (12) {iber eine Buchsen-Steck-Verbindung elektrisch
miteinander verbunden sind.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Rahmentragstruktureinheit (12) eine elektrische Steuereinheit (40)
besitzt, mittels derer die elektrische beziehungsweise elektronische
Kommunikation benachbarter Photovoltaikeinheiten (14) einstellbar

beziehungsweise steuerbar ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach Anspruch 16,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die elektronische Steuereinheit (40) wahlweise in den Zustand paralleler
oder serieller Schaltung benachbarter Photovoltaikeinheiten (14) schaltbar
ist.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Lénge der modularen Rahmentragstruktureinheit (12) im Bereich
zwischen 1 m bis 3 m (Meter), insbesondere im Bereich zwischen 1,6 m bis
2,0 m (Meter), liegt.
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19.

20.

21.

22.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
vorstehenden Anspriiche,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- jede modulare Rahmentragstruktureinheit (12) elektrische Anschliisse
besitzt, mittels derer eine elekirische beziehungsweise elektronische
Kommunikation mit einer zentralen Steuer- und Auswerteinheit

ermoglicht wird.

Photovoltaik-Moduleinrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 10 oder 14 bis 19,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Rahmenstruktureinheit (12) aus Holz oder Holzwerkstoff besteht.

Dach- oder Fassadenvorrichtung,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- sie mehrere auf einer Unterkonstruktion (70) gelagerte fliissigkeitsdicht
miteinander verbundene Photovoltaik-Moduleinrichtungen, die eine
geschlossene Dach- oder Fassadenflache bilden, nach einem oder
mehreren der vorstehenden Anspriiche aufweist, die untereinander
elektrisch beziehungsweise elektronisch gekoppelt sind und von einer

zentralen Steuereinheit (80) ansteuerbar sind.

Dach- oder Fassadenvorrichtung nach Anspruch 21,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- mehrere tibereinander angeordnete Photovoltaik-Moduleinrichtungen
(10) vorhanden sind, die zu einem String (44) elektrisch beziehungsweise
elektronisch gekoppelt sind, und

- mehrere nebeneinander angeordnete Strings (44) von Photovoltaik-
Moduleinrichtungen (10) vorhanden sind, die tiber eine Profileinheit (50)
fliissigkeitsdicht gegeneinander abgedichtet und {iber die Profileinheit
(50) an der Unterkonstruktion (70) befestigt sind.

-16-
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23.

24.

Dach- oder Fassadenvorrichtung nach Anspruch 21 oder 22,

- dadurch gekennzeichnet, dass ‘

- das zwischen den Photovoltaikeinheiten (14) der Photovoltaik-Modulein-
richtungen (10) und der Unterkonstruktion (70) vorhandene Luftvolumen

einer Energieauswerteinheit zufiihrbar ist.

Dach- oder Fassadenvorrichtung nach Anspruch 21 bis 23,

- dadurch gekennzeichnet, dass

- die Profileinheit (50) zumindest eine Anschlusseinheit (60) zum lésbaren
Anschluss von Abdeckprofilen, Leitersprossen, Geriisten, Gurten,
Reinigungsgeréten oder dergleichen fiir die Wartung, Reparatur und
Montage erforderlichen Gerédtschaften fiir die Dach- oder Fassadenvor-

richtung aufweist.
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