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(54) Title: CYLINDRER TUBE FOR A VIBRATION DAMPER

(54) Bezeichnung : ZYLINDERROHR FUR EINEN SCHWINGUNGSDAMPFER

(57) Abstract: The invention relates to a cylinder tube for a vibration
damper, having a flat contact surface for an attachment part, wherein the

contact surface of the cylinder tube is produced by a forming method, the
cylinder tube having at least two contact surfaces in a symmetrical
arrangement with respect to the longitudinal axis of the cylinder tube.

(57) Zusammenfassung: Zylinderrohr fiir einen Schwingungsddmpfer mit
auf einer planen Kontaktfliche fiir ein Anbauteil, wobei die Kontaktflédche
des Zylinderrohres durch ein Umformverfahren hergestellt ist, wobei das
Zylinderrohr mindestens zwei Kontaktflichen in einer symmetrischen
Anordnung zur Lingsachse des Zylinderrohres aufweist.
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Zylinderrohr fur einen Schwingungsdampfer

Die Erfindung betrifft ein Zylinderrohr fir einen Schwingungsdampfer geman dem

Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Ein Zylinderrohr fur einen Schwingungsdampfer wird in der Regel aus einem Rohr-
halbzeug mit einem kreisringférmigen Querschnitt hergestellt. Etwaige Anbauteile
weisen eine entsprechend gekrimmte Kontaktflache auf. Bei einem einfachen
Blechbiegeteil, wie z. B. einem Stabilisatorhalter oder einem Bremsschlauchhalter

stellt das kein Problem dar.

Wenn jedoch das Anbauteil eine Abdichtung zum Zylinderrohr aufweisen muss, dann
stellt die gekrimmte AuBenflache des Zylinderrohres einen Nachteil dar, da ein
Dichtring eine entsprechende Vorformung aufweisen muss, um eine gleichmasige

Vorspannung zu erreichen.

Aus der DE 41 14 307 A1 ist ein Zylinderrohr mit einem Ventilgehause bekannt. Das
Zylinderrohr weist dafar eine Planflache auf, die die Kontaktflache flr das Ventilge-
h&use bildet. Die Planflache vereinfacht den Einsatz eines einfachen Dichtrings.
Nachteilig ist jedoch die aufwandige Herstellung des Zylinderrohres. Beispielsweise
wird das Zylinderrohr durch eine Innenhochdruckumformung hergestellt. Dabei wird
das Zylinderrohr in eine Gesenkform mit der gewlinschten Negativkontur eingelegt
und durch Zufuhr von einem Druckmedium Uber die offenen Enden des Zylinderoh-
res wird der Rohling in die Gesenkform gepresst. AnschlieBend muss das Zylinder-
rohr gereinigt werden, da das Druckmedium z. B. aus einer Wasser-Ol-Emulsion be-
steht.

Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass ein derartig hergestelltes Zylinderohr ent-
lang der L&ngsachse eine Bogenform einnimmt, die durch einen Richtarbeitsschritt

wieder behoben werden muss.

Alternativ kann man auch ein Zylinderrohr geman der DE 39 39 012 C2 verwenden.

Ein derartiges Zylinderrohr besteht aus einem Strangguss- oder einem Strangpress-
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teil. Zwar ist die bogenférmige Gestaltabweichung minimiert, jedoch wird dieser Vor-
teil durch einen vergleichsweise hohen Materialeinsatz in Form Stegen zwischen ei-
nem auBeren Zylinder und einem inneren Zylinder erkauft. Das Zylinderrohr ist als

zweiseitig anzusehen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Zylinderrohr mit einer pla-
nen Kontaktflache flr ein Anbauteil zu realisieren, wobei das Zylinderrohr einerseits
leicht herstellbar und eine vergleichsweise geringes Eigengewicht aufweist.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass das Zylinderrohr mindestens zwei Kontakifla-
chen in einer symmetrischen Anordnung zur L&ngsachse des Zylinderrohres auf-

weist.

Mit der symmetrischen Anordnung ist das Problem der Gestaltabweichung behoben.
Ein ansonsten erforderlicher Richtarbeitsschritt kann deshalb ersatzlos entfallen. Ein
weiterer Vorteil besteht darin, dass sich das Zylinderrohr durch die mindestens zwei
gegenuberliegenden Kontaktflachen flr die weitere Montage sehr einfach und préazi-

se in einer Montagevorrichtung ausrichten und fixieren |1&sst.

Bevorzugt wird das Zylinderrohr als Rohling von einem Strangpressbauteil gebildet.

Ein Strangpressprofil [&sst sich sehr leicht maBhaltig herstellen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist das Zylinderrohr einschalig ausgefihrt.
Einschalig bedeutet, dass das Zylinderrohr eine einzige Wandung ohne radiale Zwi-
schenstege zu einem Innenrohr aufweist. Dadurch ist das Zylinderrohr vergleichs-
weise leicht.

Des Weiteren ist vorgesehen, dass eine Innenwandung des Zylinderrohres im Be-
reich der Planflache einen Kreisquerschnitt begrenzt. Diese Geometrie der Innen-
wandung vereinfacht den Einsatz an sich bekannter Dichtungen mit konstantem
Querschnitt und Profil.



WO 2016/184625 PCT/EP2016/058479

Um das Zylinderrohr einfach, z. B. mit einem Radtrager, verbinden zu kénnen, er-
strecken sich die planen Kontaktflachen nur auf einen axial begrenzten Ldngenab-
schnitt des Zylinderrohres. Axial auBerhalb der Kontaktflachen weist das Zylinderrohr
bevorzugt einen kreisringférmigen Querschnitt auf, der bestens fur eine Spannauf-

nahme geeignet ist.

Um eine unerwiinschte Materialanh&ufung und damit einem unvorteilhaften Umform-
grad zu vermeiden, sind parallel zur LAngsachse des Zylinderrohres verlaufende
Langskanten zweier benachbarter Kontaktflachen Uber eine Bogenkontur miteinan-

der verbunden.

GemanB einem vorteilhaften Unteranspruch verlduft die Bogenkontur tangential zu
einem Nenndurchmesser des Zylinderrohres im L&ngenabschnitt der Kontaktflache.
Auch diese MaBnahme dient der Minimierung des Umformgrades und der Wandstar-

ken.

Auch die Kontaktflachen verlaufen tangential zu einem Nenndurchmesser des Zylin-
derrohres und sind auf eine Minimierung der Wandstarke ausgelegt.

Das Zylinderrohr kann noch eine weitere Funktion Gbernehmen, indem eine Stirnkon-

tur der Kontaktflache eine Anschlagflache flr ein weiteres Bauteil bildet.

Optional kann vorgesehen sein, dass die Langenabschnitte des Zylinderrohres bei-
derseits des Langenabschnitts mit den Kontaktflachen mit unterschiedlichen Nenn-
durchmessern ausgefthrt sind. Damit kann das Zylinderrohr auf einen Einbauraum

optimiert dimensioniert werden.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung naher erlautert wer-

den.

Es zeigt:

Fig. 1 Vorderansicht des Zylinderrohres
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Fig. 2 Draufsicht des Zylinderrohres
Fig. 3 Perspektivische Darstellung des Zylinderrohres
Fig. 4 u. 5 Zylinderrohr mit unterschiedlichen Nenndurchmessern

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein Zylinderrohr 1 wie es als auBeres Rohr eines an sich
bekannten Schwingungsdampfers in einem Fahrzeug eingesetzt wird. Zum besseren
Verstandnis wurde auf die Darstellung eines endseitigen Bodens verzichtet.

Das Zylinderrohr 1 verflgt in diesem AusflUhrungsbeispiel Gber zwei Langenabschnit-
te 3; 5 mit einem Nenndurchmesser 7; 9, wobei die Nenndurchmesser 7; 9 maBlich
unterschiedlich ausgestaltet sein kdnnen, wie die Figuren 4 und 5 zeigen. Die beiden
Nenndurchmesser 7; 9 werden axial durch eine plane Kontaktflache getrennt, wobei
das Zylinderrohr 1 mindestens zwei Kontakiflachen 11; 13 in einer symmetrischen
Anordnung zu einer Langsachse 15 des Zylinderrohres 1 aufweist, wie die Fig. 2
zeigt. Damit erstrecken sich Kontaktflachen 11; 13 nur auf einen axial begrenzten

Langenabschnitt 17 des Zylinderrohres 1.

Die Anzahl der Kontaktflachen 11; 13 bestimmt sich u. a. nach der erforderlichen
Breite der Kontaktflachen 11; 13 und dem mindestens einen Nenndurchmesser. Die
Kontaktflachen 11; 13 sind als optionale Kontaktflachen zu verstehen, an denen sich
ein Anbauteil, z. B. ein Ventilgeh&use oder auch ein Speicher, eine Pumpe oder auch
ein Steuergerat, eine Sensorik 0. . angebracht sein kann, das gegen Eindringen von
Schmutz oder Feuchtigkeit oder gegen das Austreten von Arbeitsmedien abgedichtet

ist.

Das Zylinderrohr 1 wird von einem Strangpressbauteil gebildet. Ausgehend von ei-
nem einfachen Rohrhalbzeug mit konstantem Querschnittsprofil wird das Zylinderrohr
durch axiales Stauchen im Durchmesser aufgeweitet und anschlieBend durch eine
Matrize an einer AuBenwandung 19 und einer Innenwandung 21 in die gewunschte
Form gebracht. Dabei ist das Zylinderrohr 1 einschalig ausgefthrt ist, d. h. das Zylin-
derrohr 1 ist massiv ohne Hohlrdume und/oder radiale Stege in Verbindung mit z. B.

einem Innenrohrprofil ausgeflhrt.
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Die Innenwandung 21 des Zylinderrohres 1 im Bereich der Kontaktflachen 11; 13
begrenzt einen Kreisquerschnitt, wie ebenfalls die Figur 2 verdeutlicht. In diesem
Ausfihrungsbeispiel sind in der Kontakiflache 11 zwei Anschlusséffnungen 23 dar-
gestellt, die an der Innenwandung 21druckdicht voneinander getrennt sein sollen.
Der einfache Kreisquerschnitt der Innenwandung 21 bietet die Méglichkeit einen
handelstblichen O-Ring als Trennelement einzusetzen, wobei der O-Ring aufgrund
des Kreisquerschnitts eine Uber den gesamten Umfang gleichmaBige Vorspannung

aufweisen kann.

Die Figuren 1 bis 3 offenbaren des Weiteren, dass das parallel zur Langsachse 15
des Zylinderrohres verlaufende Langskanten 25; 27 zweier benachbarter planer Kon-
taktflachen 11; 13 Gber eine konvexe Bogenkontur 29; 31 miteinander verbunden
sind. Das Ziel dieser MaBnahme besteht darin, dass nur so viele Volumenteile des
Zylinderrohres 1 umgeformt werden sollen, wie man fir eine ausreichend breite Kon-
taktflache 11; 13 bendtigt. Die Bogenkontur 29; 31 verhindert Spannungsspitzen und

sorgt fir einen harmonischen Wandstarkeverlauf.

Die Bogenkontur 29; 31 verlauft tangential zum Nenndurchmesser 7; 9 des Zylinder-
rohres 1 im Langenabschnitt 17 der Kontaktflache. Damit entspricht die Wandstéarke
des Zylinderrohres 1 im Langenabschnitt 17 in Umfangsrichtung zwischen den pla-
nen Kontaktflachen 11; 13 im Minimum der Wandstarke im Bereich der Ldngenab-
schnitte 3; 5.

Um die Wandstérke auch im Bereich der Kontaktflachen 11; 13 optimal zu gestalten,
verlaufen die Kontaktflachen 11; 13 im tangential zu einem Nenndurchmesser 7; 9

des Zylinderrohres 1.

Die Figur 3 verdeutlicht, dass eine Stirnkontur 33 der Kontaktflachen 11; 13 eine An-
schlagflache fir ein weiteres Bauteil 35 bilden kann. Beispielhaft ist ein Hllsenab-

schnitt z. B. eines Federtellers flr eine Fahrzeugtragfeder dargestellt.
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Patentansprlche

1. Zylinderrohr (1) far einen Schwingungsdampfer mit auf einer planen Kontaktflache
(11; 13) flr ein Anbauteil, wobei die Kontaktflache (11; 13) des Zylinderrohres (1)
durch ein Umformverfahren hergestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Zylin-
derrohr (1) mindestens zwei Kontaktflachen (11; 13) in einer symmetrischen Anord-

nung zur LAngsachse (17) des Zylinderrohres (1) aufweist.

2. Zylinderrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Zylinderrohr (1)

als Rohling von einem Strangpressbauteil gebildet wird.

3. Zylinderrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Zylinderrohr (1) ein-

schalig ausgefthrt ist.

4. Zylinderrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Innenwandung
(21) des Zylinderrohres im Bereich der Kontaktflachen (11; 13) einen Kreisquer-

schnitt begrenzt.

5. Zylinderrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die planen Kon-
taktflachen (11; 13) nur auf einen axial begrenzten Langenabschnitt (17) des Zylin-

derrohres 1 erstrecken.

6. Zylinderrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zur Langs-
achse (15) des Zylinderrohres (1) verlaufende Langskonten (25; 27) zweier benach-
barter Kontaktflachen (11; 13) Uber eine Bogenkontur (29; 31) miteinander verbun-

den sind.

7. Zylinderrohr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Bogenkontur
(29; 31) tangential zu einem Nenndurchmesser (7; 9) des Zylinderrohres (1) im Lan-
genabschnitt (17) der Kontaktflachen (11; 13) verlauft.

8. Zylinderrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontakiflache
(11; 13) im tangential zu einem Nenndurchmesser (7; 9) des Zylinderrohres (1) ver-

lauft.
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9. Zylinderrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Stirnkontur (33)
der Kontaktflachen (11; 13) eine Anschlagflache fir ein weiteres Bauteil (35) bildet.

10. Zylinderrohr nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Langenab-
schnitte 3; 5 beiderseits des Langenabschnitts (17) mit unterschiedlichen Nenn-

durchmessern (7; 9) ausgefthrt sind.
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