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Zarizeni pro vyrobu elektrické energie a zpusob Fizeni chodu zarizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro vyrobu elektrické energie majiciho obézné kolo z vodni turbiny typu
Kaplan a generator pro vyrobu elektrické energie, které je uréené pro instalaci do potrubniho
vedeni vody, a dale se vynalez tyka zpiisobu tizeni chodu takového zatizeni pro vyrobu elektrické
energie.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé existuje cela fada vodnich turbin, jejichz obézna kola jsou ptimo jejich htideli,
nebo s pomoci pfevodovych mechanismill, spfazena s generatory pro vyrobu elektrické energie.
Obézné kolo vodni turbiny prevadi kinetickou energii vody, nebo tlakovou energii vody,
na mechanickou energii, ktera je posléze v generatoru pfeménéna na energii elektrickou.

Pro pouziti vodnich turbin musi byt splnény uréité predpoklady, mezi které patfi dostatecny
zastavbovy prostor, aby bylo mozné vodni turbinu umistit do provozni Sachty umoziujici provoz
a servis a aby bylo mozné umistit generator v blizkosti vodni turbiny, dale musi byt k dispozici
vodni zdroj s dostatkem vody, aby byla vodni turbina dostateéné zasobena vodou s tlakovou
energii, nebo s kinetickou energii.

Zatimco u vétSich vodnich dél pro akumulaci dostatku vody k vyrobé elektrické energie se
pti stavbé hrazi pocita se Sachtami pro vodni turbiny a se strojovnami generatort, tak u mensich
vodnich dél se musi vyuzivat pfirozeného terénu, aby byl omezeny zastavbovy prostor efektivné

vyuzit.

To je problematické, protoze stavba velkych vodnich dél je velikym zasahem do krajiny, coz ma
vliv na obyvatele a prirodu. Resit rostouci energetickou spotiebu stavbou velkych vodnich dél neni
perspektivnim feSenim. Stavba malych vodnich dél pro predevsim lokalni zasobovani elektrickou
energii je mnohem smysluplnéjsi, ale zase je limitovana pfihodnymi podminkami pro stavbu
malych vodnich elektraren. Pocet mist vhodnych pro stavbu malych elektraren je koneény, mnoha
mista jsou vyloucena kviili ochrané vodnich tokt a ptirody.

Aby bylo mozné obsazovat vodnim elektrickym zdrojem lokality, které jsou na prvni pohled malo
vhodné, ¢i dokonce nevhodné, probiha intenzivni vyzkum a vyvoj v oblasti vodnich turbin a
generatoru.

Jsou znamé vodni turbiny délené podle polohy na vodni turbiny s horizontalnim uloZenim v
provozni Sachté, s vertikalnim uloZenim v provozni Sachté, ¢i podle orientace proudéni, a to s
axialnim proudénim, s tangencialnim proudénim, s radidlnim proudénim, nebo s diagonalnim
proudénim. Vodni turbiny jsou u odborné vefejnosti rozdéleny ptedev§im podle konstrukce,
pri¢emZ se parametry jednotlivych konstrukci neustale zdokonaluji, aby bylo dosazeno nejvyssi
mozné U¢innosti provozu.

Velice rozsifena je tzv. Francisova turbina, ktera se pouziva zejména u vétSich vodnich dél, kde je
instalovéana u paty prehrady vodniho dila. Francisova turbina je velice €inna, ale vyzaduje stabilni
zasobovani vodou, je proto vhodna pro stfedni a vétsi vodni toky se sttednimi spady od 40 m do
600 m. Pti obraceném provozu je mozné ji pouzit jako vodni ¢erpadlo, takZe je vhodna i pro pouziti
u precerpavacich elektraren.



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2021 - 560 A3

Druhou velice rozsifenou vodni turbinou je tzv. Kaplanova turbina, ktera je vhodna pro pouziti u
mensich spadli od 1 m do 70 m vodnich tokl. Kaplanovu turbinu je mozné nainstalovat jak
vodorovné, tak horizontalné, pti¢emz dokaze pracovat 1 v podminkach s nestalym pritokem vody,
protoZe ma nastavitelné lopatky, které se v obéZném kole nataceji pro udrzovani stabilniho poctu
otacek obézného kola v reakci na aktualni stav pritoku vody.

Nevyhody Kaplanovy turbiny spocivaji v tom, Ze i kdyz dokaZe pracovat v podminkach s nestalym
pratokem vody, je limitovana startovaci hltnosti stroje. Navic vyZzaduje vhodnou lokalitu z hlediska
vodniho zdroje, aby mohla byt pouzita v malé vodni elektrarné.

Soucasné je v ramci dosavadniho stavu techniky znam vynalez z dokumentu CN 204376421 U,
ktery prezentuje zatizeni pro vyrobu elektrické energie tvotené vodni turbinou s obéZznym kolem
sprazenym napfimo s generatorem elektrické energie. V dokumentu je uvedeno, ze elektrické
vyvody generatoru elektrické energie jsou pfipojeny ke ¢tytkvadrantnimu frekvenénimu ménici,
jehoz tikolem je v ptipadé potieby obratit funkci generatoru do funkce elektromotoru pro regulaci
otacek obézného kola vodni turbiny k regulaci pratoku vody skrz vodni turbinu.

Ukolem vynalezu je vytvofit zaFizeni pro vyrobu elektrické energie, které by bylo mozné instalovat
podle soucasného vyhodnoceni do nevhodnych lokalit s vodnimi zdroji, zejména do lokalit
s malym zastavbovym prostorem a do lokalit s malymi pritoky vody, kde neni mozné budovat
Sachty vodnich elektraren. Dale je ukolem vynalezu vytvotit zpiisob fizeni chodu vynalezeného
zatizeni, ktery by byl vhodny pro umisténi zatizeni do potrubnich vedeni vody.

Podstata vynalezu

Vytéeny tukol je vyfeSen pomoci zatizeni pro vyrobu elektrické energie vytvorené podle nize
uvedeného vynalezu.

Zatizeni pro vyrobu elektrické energie ma v zakladnim provedeni obézné kolo pro zisk mechanické
energie z protékajici vody, jehoz lopatky maji nastavitelny naklon vii¢i protékajici vodée, napt.
podobné jako tomu je v Kaplanové turbiné. Soucasné je stfed ob&zného kola osazen hfidelem pro
pfenos mechanické energie z obézného kola. Zafizeni dale ma v zakladnim provedeni generator
pro pfeménu mechanické energie na elektrickou energii, ktery je elektrickymi kabely pripojen
k elektrickému vedeni pro odvod elektrické energie ke spotiebé. Hridel obézného kola je sprazeny
s generatorem pro pfijem mechanické energie z htidele obézného kola. Generator a hridel
obézného kola maji spolecné oplasténi vytvarejici vodotésné pouzdro. Vodotésné pouzdro chrani
generator pted zaplavenim vodou, aby mohl byt generator vloZen ptimo do potrubniho vedeni vody
a nemusel mit Zadnou strojovnu. Sestava vodotésného pouzdra a ob&zného kola je uzptisobena pro
tixaci do vnittku vodniho potrubi. Soucasné jsou elektrické kabely generatoru svedeny na vstupy
¢tytkvadrantniho frekvenéniho meénice, a vystupy cEtyrkvadrantniho frekvenéniho meénice jsou
pripojeny k elektrickému vedeni. Ctytkvadrantni frekvenéni méni¢ p¥inasi tu vyhodu, Ze generétor
mize produkovat elektrickou energii se stfidavym elektrickym napétim mimo predepsanou
hodnotu frekvence, nebot &tytkvadrantni frekvenéni meéni¢ dokaze frekvenci sttidavého
elektrického napéti modulovat na pozadovanych 50 Hz. Generator mlize produkovat elektrickou
energii 1 pfi malém, nebo naopak enormnim priitoku vody, coz je vyhodné oproti stavajicim
vodnim turbinam, které musi byt zastaveny, nebo vykonové omezeny, pfinevyhovujicich
prutocich vody. Umisténim generatoru do vodotésného pouzdra je dosaZzeno vyhody, Ze je mozné
vynalezené zatizeni instalovat do jednoduchych potrubnich vedeni vody, aniz by musely byt
budovany technické prostory vodniho dila pro klasickou vodni turbinu a jeji generator. Navic je
protékajici vodou odnaseno odpadni teplo z generatoru, takZe generator je udrzovan v optimalnich
provoznich podminkach.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze je obéZzné kolo opatfeno alespoil jednim odstfedivym
regulatorem mechanicky spfaZzenym s lopatkami pro nastaveni naklonu lopatek odstfedivou silou



20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 2021 - 560 A3

z odstiedivého regulatoru. V ptripade pouziti odstfedivého regulatoru je naklon lopatek samocinné
nastaven poctem otacek obézného kola za jednotku casu, nebot’ dle poétu otacek obézného kola za
jednotku casu se Uimérné meéni odstfediva sila, ktera nastavuje lopatky. Jedna se o ptirodni
zakonitost, kterou neni potfeba zadnym zpiisobem fidit. To je vyhodné z divodu, Ze oproti
soucasnym feSenim vyuzivajicim hydraulické pistnice, je toto feSeni provozné jednodussi,
samoc¢inné, nepouziva hydraulicky olej, ¢imz je eliminovano riziko tiniku oleje do vodniho toku a
s tim spojena ekologicka zatéz. Dalsi vyhodou jsou niZsi potfizovaci naklady, oproti hydraulickym
feSenim znamym z Kaplanovych turbin patticich do souéasného stavu techniky.

V dals$im vyhodném provedeni vynalezu je k vodotésnému pouzdru upevnéna alespoi jedna vodici
plocha, jejiz tvar v podstaté kopiruje vyvrt hlavné palné zbrané, tj. ma tvar Sroubovice, pro
roztoceni vody a jeji zrychleni ve vodovodnim potrubi pti jeho vnitini sténé pred vstupem do
obézného kola. Vodici plocha roztoci vodu, ktera ma diky plisobeni odstredivé sily tendenci se
tlacit ke sténé potrubniho vedeni vody. Vzhledem k fyzikalnim vlastnostem vody, musi zakonité
stoupnout tlak vody, nebo rychlost proudéni vody, pfi sténé potrubniho vedeni, které posléze
piisobi na konce lopatek obézného kola, ¢imz je pfenos energie z vody do obéZného kola
maximalizovan oproti dosavadnimu stavu techniky.

Soucasti vynalezu je 1 zptsob fizeni chodu vynalezeného zatizeni, v jehoz ramci se chod obézného
kola s generatorem reguluje pomoci Cctyfkvadrantniho frekvenéniho meénice zapojeného
k elektrickému vedeni generatoru. Ctyikvadrantni frekvenéni méni¢ nejen moduluje stfidavé
elektrické napéti o aktualni frekvenci na elektrické napéti predepsané frekvence, ale rovnéz je
mozné jeho Cinnosti plisobit na generator, ktery je mozné pomoci elektrické energie roztacet,
brzdit, zastavit, takZe zafizeni miiZze slouzit sekundarné jako cerpadlo, ¢i jako regulator pratoku
vody skrz potrubni vedeni vody.

Podstata vynalezeného zptisobu spociva vtom, ze se provadéji nasledujici postupové kroky:
a) zméfi se aktualni rychlost otaceni obézného kola, b) aktualni rychlost otaceni obézného kola se
porovna s predpokladanou rychlosti ota¢eni obéZného kola na zakladé¢ aktualniho mozného priatoku
vody potrubnim vedeni, c) v pfipadé zjisténi nanosu v rozvadécim ustroji v okoli vodotésného
pouzdra zatizeni ptepne ¢tytkvadrantni frekvencni méni¢ smér otaceni obézného kola, a tim dojde
k uvolnéni nanosu.

Mezi vyhody vynalezu patti minimalni pozadavky na zastavbovy prostor, protoze neni vyzadovana
strojovna generatoru, ani Sachta vodni turbiny. Oboje zastane potrubni vedeni vody, které se miize
nachazet kdekoliv, napt. mezi zdrojem pitné vody a méstskou upravnou pitné vody, ¢i se miize
potrubni vedeni vody vybudovat na velice malém prostoru a malych spadech u vodnich toku, kde
nepripada v uvahu vystavba vodni elektrarny. Jedinym pozadavkem je vytvorit pristup ke
stavajicimu potrubnimu vedeni, aby mohlo byt zafizeni vloZeno do potrubniho vedeni. Rovnéz je
mozné nainstalovat vynalezené zatizeni do potrubnich vedeni stavajicich vodnich dél a vodnich
elektraren, kdy je voda k elektrarné vedena 1 nékolik kilometrii dlouhym potrubnim vedenim pro
zajiSténi dostatecného spadu vody.

Dalsi vyhodou vynalezu je to, Ze doposud se v reakci na aktualni pritok vody upravoval chod a
vykon Kaplanovy turbiny natocenim lopatek obézného kola, aby jeho otacky zlistaly na predepsané
frekvenci (v tuzemsku 50 Hz) pro zachovani parametrti kvality vyrabéné elektrické energie. Tento
zavedeny postup vynalez zcela ptevraci, nebot’ diky pouziti étytkvadrantniho frekvenéniho ménice
miliZze obézné kolo vynalezeného zatizeni byt provozovano vzhledem k aktualnimu priitoku vody
mimo predepsanou frekvenci otacek, nebot’ frekvence vygenerovaného stfidavého elektrického
napéti je pted predanim do elektrické sit¢ modulovana ctyfkvadrantnim frekvenénim méniéem
na predepsanou frekvenci. To znamena, Ze obéZné kolo mtize mit oteviené lopatky pro co nejvyssi
hltnost, a tim padem pro co nejvyssi vykon, ackoliv to znamena, Ze jeho pocet otacek nebude na
standardizované hodnot¢.
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Objasnéni vykresu

Uvedeny vynalez bude bliZe objasnén na nasledujicich vyobrazenich, kde:

obr. I znazoriuje zjednoduSeny fez potrubnim vedenim vody osazenym zafizenim podle
vynalezu v nejjednodussim provedent,

obr. 2 znazoriuje zjednoduSeny fez potrubnim vedenim vody osazenym zatizenim podle
vynalezu s vodicimi plochami pro roztoéeni vody,

obr. 3 znazoriuje zjednodusSeny fez potrubnim vedenim vody osazenym zatizenim podle

vynalezu s vodicimi plochami pro roztoceni vody a se savkou pro vytvoreni podtlaku
v oblasti za lopatkami obézného kola.

Priklad uskuteénéni vynalezu

Rozumi se, Ze dale popsané a zobrazené konkrétni pripady uskuteénéni vynalezu jsou
predstavovany pro ilustraci, nikoliv jako omezeni vynalezu na uvedené ptiklady. Odbornici znali
stavu techniky najdou nebo budou schopni zajistit za pouZziti rutinniho experimentovani vétsi ¢i
mensi pocet ekvivalentt ke specifickym uskutecnénim vynalezu, ktera jsou zde popsana.

Na obr. 1 je znazornéno zatizeni ve svém zakladnim ptikladu uskuteénéni. Zatizeni je uloZeno
v potrubnim vedeni 5 vody, kde vodotésné pouzdro 4 lezi ve sttedové ose potrubniho vedeni 5 a
zabira pouze cast prifezu potrubniho vedeni 3, aby jej mohla voda obtékat pti sténach potrubniho
vedeni 5. Obézné kolo 1 zcela zabira prirez potrubniho vedeni 5, aby voda byla nucena protékat
skrz nevyobrazené lopatky obézného kola 1.

Vodotésné pouzdro 4 je v potrubnim vedeni 5 fixovano pomoci nékolika nevyobrazenych
paprskovych vzpér, které kladou minimalni odpor proudici vodé, av§ak dokazi fixovat vodotésné
pouzdro 4 na stfedové ose potrubniho vedeni 5. Paprskové vzpéry mohou byt k vodotésnému
pouzdru 4 pripevnény Sroubovymi spoji ¢i haky atp. Odbornik na spojovaci material a technologii
spojovani bude schopen navrhnout i dalsi typy fixacnich spoji.

V jinych ptikladech uskutecnéni vynalezu bude odbornik schopen navrhnout napt. ram, ktery bude
pasovat do potrubniho vedeni 3, a ktery bude drzet vodotésné pouzdro 4 na stitedové ose potrubniho
vedeni 5. Pro vynalez je dillezita myslenka uloZeni strojnich ¢asti zatizeni do potrubniho vedeni 3,
ptiéemz zpiisob, jak bude zatizeni v potrubnim vedeni 5 fixovano neni pro elementarni pochopeni
a vytvoreni si ucelené ptedstavy o vynalezu zasadni.

Vodotésné pouzdro 4 je z nerezové oceli, pficemz je seSroubovano z masivnich dili, aby bylo
odolné vici splavenym pevnym predmétim, které se mohou do potrubniho vedeni 5 nasat.
Pro lepsi ochranu vodotésného pouzdra 4 a pro lepsi rozrazeni proudici vody je vodotésné pouzdro
4 opatfeno masivnim ocelovym za$picatélym celem 8, které chrani vodotésné pouzdro 4 zatizeni
pred mechanickym poskozenim a snizuje jeho hydrodynamicky odpor.

Uvniti vodotésného pouzdra 4 je uloZen generator 3, ktery je sprazen s hiidelem 2 obézného kola
1. Hridel 2 obézného kola roztaci rotor generatoru 3, nacez se na elektrickych kontaktech
generatoru 3 zacne indukovat stfidavé elektrické napéti. Elektrické napéti je nevyobrazenym
kabelovym vedenim odvedeno pies ¢tyrkvadrantni frekvencni méni€ do elektrické sité ke spotrebé.
Kabelové vedeni je vedeno skrz vodotésné pouzdro 4, a dale mimo potrubni vedeni 5. Teplo
z generatoru 3 se volné §ifi skrz ocel vodotésného pouzdra 4 do obtékajici vody. To umoznuje
dlouhodobé drZet maximalni ptipustny vykon generatoru 3, aniz by hrozilo prehrati.
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Hridel 2 obézného kola 1 je ve vyobrazenych ptikladech pripojen ke generatoru 3 napfimo, protoze
generator 3 je mozné roztacet a pribrzd’'ovat uvnitt proudici vody pomoci elektrického napéti
ptivadéného ze ctytkvadrantniho frekvencniho ménice. Rovnéz je mozné podle aktualni instalace
vyrobit zafizeni s pfevodovkou lezici mezi generatorem 3 a htidelem 2 obéZzného kola 1.
Prevodovka méni silovy pomér, zejména pokud je jedna ze strajnich ¢asti nepomérné vétsi nez
druha. Vypocty ukazaly, Ze obézné kolo 1 pro mensi priitoky vody dokaZe obsluhovat generatory
3 dimenzované pro roztaceni vétsimi ob&znymi koly 1, pficemz pomalejsi otacky generatoru 3
zpusobené silovymi prevody v ptevodovce jsou z hlediska generovaného stfidavého elektrického
napéti vykompenzovany ve ctyfkvadrantnim frekvencnim ménici.

Obézné kolo 1 je tvofeno otoénym stiedem upevnénym ke konci htidele 2, z néhoz paprskovité
vystupuji lopatky. Lopatky jsou vytvarovany pro tlakové plisobeni vody na jejich povrch, které
vede k roztaceni hridele 2 obéZzného kola 1. Velice blizkym feSenim pro snazsi pochopeni obézného
kola 1 vynalezu mlize byt napt. obézné kolo z Kaplanovy turbiny.

Lopatky obézného kola 1 jsou nastavitelné, tzn. Ze je mozné je natacet proti proudici vodé tak, aby
tlakové pilisobeni vody zasahovalo riizné velkou plochu podle otacek obézného kola 1. Aby
nataceni lopatek bylo optimalni a zcela samocinné, tak je ob&ézné kolo 1 na svém cele lezicim za
lopatkami vztaZeno k proudéni vody, opatfeno odstfedivym regulatorem 6. Odsttedivy regulator 6
podle poctu otacek obéZného kola 1 za jednotku casu nataéi pres nevyobrazeny mechanismus
lopatky obéZného kola 1 vii¢i proudici vodé. Odbornikovi jsou znamé riizné odstredivé regulatory
6, podstatné je, aby podle aktualni odstfedivé sily naklapél lopatky pozadovanym zplisobem.

Na zadni strané osy obézného kola 1 je umistén deflektor 7 se zakulacenym povrchem. Zakulaceny
povrch deflektoru 7 napomaha vodé odtékat, aby se zbytecné nevirila. Deflektor 7 je rovnéz
z nerezové oceli. Uvnitt prostoru deflektoru 7 je ulozen odstredivy regulator 6.

Na obr. 2 je znazornéno zatizeni opatiené v oblasti pfed obéZnym kolem 1 vodicimi plochami 9.
Vodici plochy 9 maji za tikol roztocit proudici vodu okolo stfedové osy potrubniho vedeni 5, aby
se otacejici voda plsobenim odstredivé sily tlacila ke sténam potrubniho vedeni 5. To ma nékolik
pozitivnich ucinkl. Za prvé klesa hydrodynamicky odpor u sttedového vodotésného pouzdra 4, za
druhé voda u stén potrubniho vedeni 5 zrychluje, ¢imz predava vice energie do lopatek obézného
kola 1, a za tfeti voda nabere setrvacnost, ktera opét zefektiviiuje prenos energie do lopatek
obézného kola 1.

Vodici plochy 9 jsou z nerezového plechu a jejich tvar, ktery je v podstaté podobny vyvrtu hlavné
palné zbran¢, vykazuje stoupani v poméru 2,5:1.

Na obr. 3 je znazornéno zafizeni, které je oproti predchozim dvéma ptikladim uskute¢néni
opatfeno navic savkou 10 v oblasti za obéznym kolem 1. Savka 10 za obéznym kolem 1 diky
fyzikalnim zakonitostem kapalin a setrvacnosti vody vytvari podtlak, ktery napomaha odtrhavat
vodu od lopatek obézného kola 1, ¢imz je posunut kavitaéni efekt vitici vody, jenz nezasahuje
material lopatek.

Savka 10 vytvari dva odtokové kanaly, a to vnéjsi odtokovy kanal, kam se voda diky setrvacnosti
tlaci prednostng, a poté sttedovy odtokovy kanal, kam se voda tlaci pti velkém priitoku vody
obéznym kolem 1. Plechy vytvarejici savku 10 jsou uspotadany rozbihavé, aby se pritez savky 10
postupné zvétSoval, zmensSovala se rychlost proudici vody, a tak se vytvoftil podtlak.

Vynalezené zafizeni vyuziva ¢tytkvadrantni frekvenéni ménic. Tato soucast vynalezu ma primarni
ukol, kterym je prevadéni riznych frekvenci elektrického napéti generovaného v generatoru 3 pti
riznych otackach obézného kola 1 zavisejicich na momentalnich pritocich vody potrubnim
vedenim 5 na standardni hodnotu frekvence, kterd v tuzemskych distribuénich siti elektrické
energie ¢ini 50 Hz. Ctytkvadrantni frekvenéni méni¢ tedy dokaze téméf z jakychkoliv otacek
rotoru generatoru 3 vytvoftit elektrickou energii s parametry vhodnymi k odbéru elektrickou siti.
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Ctyikvadrantni frekvenéni méni¢ stoji samostatné, mimo &asti zatizeni ulozené v potrubnim
vedeni, nebot’ se jedna o elektrické zafizeni, které je potfeba mit na bezpecném misté.
Ctyikvadrantni frekvenéni méni¢ mize byt ulozen v elektrickém ptipojovacim piliti, nebo v jeho
blizkosti, z divodu minimalni zastavbové potreby.

V ramci vynalezu je mozné fidit chod vynalezeného zatizeni ctyrkvadrantnim frekvenénim
meénicem. Tato elektricka souéast vynalezu dokaze otocit tok elektrické energie a upravit ¢innost
generatoru 3, tak, ze se chova jako elektromotor. Pokud je ctytkvadrantni frekvenéni meénié
ptipojen k jednotce uzivatelského rozhrani, napt. k pocitaci, ovladacimu displeji atp., je mozné
elektrickym ptibrzd’ovanim, nebo zrychlovanim, ménit pocet otacek generatoru 3 a ob&zného kola
1 nezévisle na pritoku vody. Dokonce je mozné zcela obratit chod zatizeni a vytvotit z néj vodni
cerpadlo, coZ je vhodné u precerpavacich vodnich elektraren, dale pfi zacpani potrubniho vedeni 5
nanosy atp.

Ctyikvadrantni frekvenéni méni¢ zjednodusuje konstrukci strojnich ¢asti vynalezu ulozenych ve

vodotésném pouzdru 4 tim, Ze nahrazuje otaCkoméry a jina métidla, nebot’ pozadované informace
z méfeni dokaze extrahovat z parametr stfidavého elektrického napéti generatoru 3.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro vyrobu elektrické energie a zpisob Fizeni chodu zatizeni podle vynalezu naleznou
uplatnéni v oblasti vyroby elektrické energie pomoci vodnich zdroj.



20

25

30

CZ 2021 - 560 A3

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro vyrobu elektrické energie majici obézné kolo (1) pro zisk mechanické energie z
protékajici vody, jehoz lopatky maji nastavitelny naklon, pficemz stfed obéZného kola (1) je osazen
htidelem (2) pro pfenos mechanické energie z obézného kola (1), dale majici generator (3) pro
pfeménu mechanické energie na elektrickou energii, ktery je vybaven elektrickymi kabely pro
ptipojeni k elektrickému vedeni pro odvod elektrické energie, a souc¢asné majici htidel (2) obézného
kola (1) spfazeny s generatorem (3) pro pfijem mechanické energie z htidele (2) obéZného kola (1),
a dale ze generator (3) a htidel (2) obézného kola (1) maji spolecné oplasténi vytvarejici vodotésné
pouzdro (4), dale Ze sestava vodotésného pouzdra (4) a obézného kola (1) je uzplisobena pro fixaci
do vnitiku potrubniho vedeni (5) vody, a soucasné jsou elektrické kabely generatoru (3) svedeny na
vstupy ¢tytkvadrantniho frekvenéniho meénice, a vystupy ctyfkvadrantniho frekvenéniho ménice
jsou pripojeny k elektrickému vedeni pro Gpravu parametrli generovaného elektrického napéti a pro
elektrickou regulaci otacek generatoru (3) vcetné k nému sprfaZeného htidele a obézného kola (1),
vyznacujici se tim, Ze obézné kolo (1) je opatfeno odstfedivym regulatorem (6) mechanicky
sprazenym s lopatkami obéZzného kola (1) pro nastaveni naklonu lopatek odstfedivou silou
z odstiedivého regulatoru (6).

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze k vodotésnému pouzdru (4) je upevnéna alespon
jedna vodici plocha (9), majici tvar Sroubovice pro roztoceni vody a jeji zrychleni v potrubnim
vedeni (5) vody pted jejim vstupem mezi lopatky obéZzného kola (1).

3. Zpusob fizeni chodu zatizeni vytvoreného podle naroku 1 nebo 2, v ramci kterého se chod
obézného kola (1) s generatorem (3) reguluje pomoci ¢tytkvadrantniho frekven¢niho ménice
zapajenc¢ho k elektrickému vedeni generatoru (3), vyznacujici se tim, Ze zahrnuje nasledujici
postupové kroky:

a) zméti se aktualni rychlost otaceni obézného kola (1),

b) aktualni rychlost otaceni obézného kola (1) se porovna s ptredpokladanou rychlosti otaceni
obézného kola (1) na zakladé aktualniho mozného priutoku vody potrubnim vedenim (5),

¢) v pripadé zjisténi ucpani potrubniho vedeni ptepne ctyrkvadrantni frekvenéni méni¢ chod
generatoru (3) do rezimu elektromotoru a chod obézného kola (1) do rezimu lopatkového cerpadla

pro odstranéni ucpavky potrubniho vedeni, pfiéemz se zménou otacek obézného kola (1) zméni
odstiedivy regulator (6) naklon lopatek obézného kola (1).

3 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

1 obézné kolo

2 htidel obézného kola

3 generator

4 vodotésné pouzdro

5 potrubni vedeni

6 odstredivy regulator

7  deflektor se zakulacenym povrchem
8 celo vodotésného pouzdra

9 vodici plocha

10 savka
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Obr. 2
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Obr. 3
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