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(57) Abstract: A cooking surface, comprising a cooking plate, in particular consisting of devitrified glass, is known. At least one
heating element is allocated to the underside of said cooking plate for heating a cooking vessel which can be placed thereon. The
cooking plate also comprises a detection unit which detects the deformation of the cooking plate as a result of the strain placed upon
it by the weight of the cooking vessel and determines the corresponding weight strain. In order to obtain sufficient weighing accuracy
with a simple construction, an actuating element (41) and a distance sensor (13) are allocated to the underside of the cooking plate
(5). The distance sensor determines the weight strain imposed by the cooking vessel (12) from the distance travelled by the actuating
element (41) in relation to the distance sensor (13), which results from the deformation of the cooking plate (5).

(57) Zusammenfassung: Bekannt ist ein Kochfeld mit einer Kochfeldplatte, insbesondere aus Glaskeramik, deren Unterseite zu-
mindest ein Heizelement zugeordnet ist zur Beheizung eines auf der Kochfeldplatte abstellbaren KochgefiBes, mit einer Detektions-
einheit, die die Deformation der Kochfeldplatte infolge der Gewichtsbelastung durch das Kochgefi8 detektiert und die entsprechende
Gewichtsbelastung ermittelt. Um bei einfachem Aufbau eine ausreichende MeBgenauigkeit bereitstellen zu konnen, sind der Unter-
seite der Kochfeldplatte (5) ein Betitigungselement (41) und ein Wegaufnehmer (13) zugeordnet, wobei der Wegaufnehmer aus dem
aus der Deformation der Kochfeldplatte (5) resultierenden Weg des Betiitigungelementes (41) relativ zum Wegaufnehmer (13) die
Gewichtsbelastung durch das Kochgefi8 (12) ermittelt.
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Kochfeld mit Wageeinheit

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kochfeld mit einer Kochfeldplatte, insbesondere aus
Glaskeramik, deren Unterseite zumindest ein Heizelement zugeordnet ist zur Beheizung
eines auf der Kochfeldplatte abstellbaren Kochgefdlies, mit einer Detektionseinheit, die
die Deformation der Kochfeldplatte infolge der Gewichtsbelastung durch das Kochgefal

detektiert und die entsprechende Gewichtsbelastung ermittelit.

Ein derartiges Kochfeld ist bekannt aus der Druckschrift WO 95/35483, wobei das
Kochfeld eine ununterbrochene Oberflichenplatte mit mindestens einer heizbaren
Kochstelle und einen Rahmen aufweist. Dieser Rahmen ist auf einer ortsfesten oder
transportablen Auflage, beispielsweise einer bekannten Arbeitsplatte mit Kochfeld-
ausschnitt, aufstiitzbar. Der mindestens eine Sensor ist an der Oberfldchenplatte
zwischen der Oberflachenplatte und dem Rahmen oder zwischen dem Rahmen und der
Auflage angeordnet. Der mindestens eine Sensor ist vorzugsweise ein Druck- oder Kraft-
sensor oder ein mit einem deformierbaren Lagerteil kombinierter Weggeber, wobei der
Sensor zwischen der Oberflachenplatte und dem Rahmen oder zwischen dem Rahmen
und der Auflage angeordnet ist. Alternativ kann der mindestens eine Sensor auch ein De-
formationssensor sein und an der Oberflachenplatie selbst, insbesondere an dessen
Unterseite im Randbereich der Oberflachenplatte, angebracht sein. Nachteilig bei einer
derartigen Anordnung des Deformationssensors ist die geringe Deformation der Koch-
feldplatte durch das Eigengewicht des abgesteliten Kochgefalles. Problematisch bei der
Anordnung eines Druck- oder Kraftsensors im Bereich des Rahmens ist, da wahrend
des Wagevorgangs auf den Rahmen oder auf die Arbeitsplatte aufgebrachte Kréfte,
beispielsweise durch das versehentliche Abstitzen der Bedienperson, als nicht vernach-
lassigbare und nicht korrigierbare StérgréRe wirken. Weiterhin ist problematisch, dal
gerade im Bereich zwischen der Kochfeldplatte und dem Rahmen bzw. der Arbeitsplatte

das Kochfeld besonders dicht gegen eindringende Flussigkeiten ausgefuhrt sein soll.
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Weiterhin ist aus der US 4,476,946 ein Kochfeld bekannt, wobei eine kreisférmige
Kochplatte in einer entsprechenden Offnung einer Kochfeldplatte beweglich gehaltert ist.
An der Unterseite der Kochfeldplatte ist eine Biegebalkenanordnung befestigt, auf der die
kreisférmige Kochplatte ruht. Infolge des Eigengewichts der Kochplatte kommt es zu
einer Auslenkung des Biegebalkens, die durch an sich bekannte DehnungsmeRstreifen in
einer Bruckenschaltungsanordnung detektiert wird. Entsprechend wird die Gewichtsbe-
lastung der Kochplatte bei einem darauf abgestellten GargefaR, beispielsweise einem
Topf, detektiert. Nachteilig dabei ist die standige Dauerbelastung des Biegebalkens sowie
insbesondere das problematische Dichtungsverhalten im umlaufenden Spalt zwischen der

Kochplatte und der kreisférmig ausgeschnittenen Kochfeldplatte.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Kochfeld nach dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1 bereitzustellen, das bei einem einfachen Aufbau in der Wagefunktion

eine ausreichende Genauigkeit aufweist.

Erfindungsgeman ist dies bei einem gattungsgemalen Kochfeld dadurch erreicht, daR
der Unterseite der Kochfeldplatte ein Betatigungselement und ein Wegaufnehmer zuge-
ordnet sind, und dall der Wegaufnehmer aus dem aus der Deformation der Kochfeld-
platte resultierenden Weg des Betatigungselementes relativ zum Wegaufnehmer die Ge-
wichtsbelastung durch das Kochgefall ermittelt. Dadurch ist eine fur den MefRbetrieb beim
Kochen ausreichende MeRgenauigkeit erzielbar. Als MeRBgréRe dient erfindungsgeman
also nicht die Deformation der Kochfeldplatte im wesentlichen in der Ebene der Kochfeld-
platte bzw. parallel zur Kochfeldplatte, sondern der Weg infolge der Deformation der
Kochfeldplatte senkrecht zur Kochfeldplatte. Dabei kann die Kochfeldplatte unter-
brechungsfrei und damit dicht gegen eindringende Flussigkeit ausgefiihrt werden.

Vorteilhafterweise ist beispielsweise der Wegaufnehmer an der Unterseite der Kochfeld-
platte und das Betétigungselement an einem Tragerteil gehaltert, das wiederum selbst an
der Unterseite der Kochfeldplatte des Kochfeldes gehaltert ist. Alternativ kdnnen die Be-
festigungsstellen des Wegaufnehmers und des Betatigungselementes auch vertauscht
sein. Als Betatigungselement kommen dabei sowohl ein an der Unterseite insbesondere
aufgeklebtes zusatzliches Teil als auch eine speziell ausgeformte Unterseite der Koch-
feldplatte selbst in Frage. Dadurch dal die beiden die Deformation bzw. den daraus

resultierenden Weg der Kochfeldplatte detektierenden Komponenten jeweils an der
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Unterseite der Kochfeldplatte befestigt sind, sind stérende Einflusse durch Gewichtsbe-
lastungen der Arbeitsplatte, in die das Kochfeld eingebaut ist, oder des Kochfeldrahmens
ausgeschlossen. Um die unterschiedlichen Langenausdehnungskoeffizienten zwischen
dem Tragerteil und der Kochfeldplatte berlicksichtigen zu kénnen, ist das Tragerteil zu-
mindest an zwei Befestigungsstellen an der Kochfeldplatte gehaltert, wobei das Tragerteil
zumindest an einer Befestigungsstelle horizontal beweglich gelagert ist. Durch diese
einseitig parallel zur Kochfeldplatte freie Lagerung des Tragerteils sind mechanische
Spannungen bei der Erwdrmung des Kochfeldes mit seinen Komponenten ausge-
schlossen, die aufgrund der unterschiedlichen thermisch bedingten Langenausdehnun-
gen der Kochfeldplatte und des Tragerteils entstehen kénnten. Um eine mdéglichst grofze
MeRempfindlichkeit bereitstellen zu kénnen, sind die Befestigungsstellen des Tragerteils
im Randbereich der Kochfeldplatte angeordnet. Dies sind namlich Bereiche der gering-
sten Durchbiegung der Kochfeldplatte. ErfindungsgemaR ist das Tragerteil mittels
zumindest eines Federelementes an die Unterseite der Kochfeldplatte gedriickt, um eine
exakt definierte Abstandsposition des Tragerteils relativ zur Kochfeldplatte und damit des
Betatigungselementes relativ zum Wegaufnehmer gewahrleisten zu kénnen. Zudem ist in
diesem Bereich die Betriebstemperatur eher geringer, was die Befestigung der
Wagekomponenten an der Unterseite der Kochfeldplatte erleichtert. Um im Falle einer
Uberlast die Wageanordnung und deren Komponenten zu schonen, ist das Tragerteil
senkrecht von der Kochfeldplatte weg schwenkbar an einer der Befestigungsstelien
gelagert.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Wage-Markierung an der Oberseite
der Kochfeldplatte etwa im Flachenschwerpunkt der Kochfeldplatte vorgesehen. Dadurch
ist sichergestellt, da eine Bedienperson das Gargefall an dem Ort abstellt, der zu einer
maximalen Deformation bzw. Durchbiegung der Kochfeldplatte fuhrt. Alternativ ist es auch
moéglich, anstelle der Wage-Markierung die Kochfeldplatte in diesem Bereich als erhaben
und geringfligig aus der Oberflache der Kochfeldplatte ragende Abstellflache auszu-
bilden. Bei geringeren Genauigkeitsanforderungen kann es jedoch auch méglich sein,
daR das Gargefal beim Wagevorgang auf einer der Uiblichen Heizzonen abgestellt wird.
Das Ausmal der Durchbiegung der Kochfeldplatte infolge der Gewichtsbelastung kann
zudem durch eine gezielte Reduzierung der Starke der Kochfeldplatte an ausgewahliten

Stellen eingestellt werden. Um eine groRBe Genauigkeit zu erreichen, sind der Weg-
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aufnehmer und das Betatigungselement etwa im Flachenschwerpunkt der Kochfeldplatte

angeordnet, insbesondere bei einer dort vorgesehenen Wage-Markierung.

Eine sichere und genaue Messung kann realisiert werden, wenn der Wegaufnehmer
zumindest einen Biegebalken aufweist, auf dem bekannte DehnungsmeRstreifen ange-
ordnet sind. Zur Sicherung der Biegebalkenanordnung bei Uberlast weist die Anordnung
ein Anschiagelement zur Begrenzung der Biegebewegung auf. Diese SchutzmaRnahme
ist besonders dann besonders wertvoll, wenn das Tragerteil zuséatzlich senkrecht von der

Kochfeldplatte weg schwenkbar an einer der Befestigungsstellen gelagert ist.

Nachfolgend ist anhand schematischer Darstellungen ein Ausfuhrungsbeispiel des

erfindungsgemafen Kochfeldes beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 in einer Seitenansicht in Schnittdarstellung vereinfacht dargestellt das
in einen Arbeitsplattenausschnitt eingebaute Kochfeld mit Wéagean-

ordnung,

Figur 2 in einer perspektivischen Ansicht von oben in vergréRertem Malstab

die Wageanordnung, und

Figur 3 in weiter vergroBertem MaRstab in perspektivischer Ansicht den
Wegaufnehmer und das Betédtigungselement der W&geanordnung.

In einen Ausschnitt einer Arbeitsplatte 1 ist ein Kochfeld 3 eingebaut (Fig. 1). Eine
rechteckige Kochfeldplatte 5, beispielsweise aus Glaskeramikmaterial, ist von einem
Kochfeldrahmen 7 umf 1asseitig umzogen. Der Rahmen 7 stutzt sich umfangsseitig im
Randbereich des Arbeitsplattenausschnittes an der Oberseite der Arbeitsplatte 1 ab.
Dabei sind zwischen der Arbeitsplatte 1 und dem Kochfeldrahmen 7 einerseits und der
Kochfeldplatte 5 und dem Kochfeldrahmen 7 andererseits geeignete bekannte Dichtungs-
mittel vorgesehen (nicht gezeigt). Weiterhin weist der Kochfeldrahmen 7 einen umfangs-
seitig hervorspringenden Ansatz auf, auf dem die Kochfeldplatte 5 ruht. Bodenseitig ist
das Kochfeld 3 durch eine mit dem Kochfeldrahmen 7 verbundene Bodenwanne 9 ge-
schlossen. Das Kochfeld 3 weist weiterhin an sich bekannte Heizelemente und deren

bekannte Komponenten auf, um auf dem Kochfeld 3 in den entsprechenden Kochzonen
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abstellbare Gargefalle entsprechend den eingestellten bzw. vorgebbaren Leistungsstufen
mittels einer nicht gezeigten Steuereinheit geregelt beheizen zu kénnen.

An der Oberseite der Kochfeldplatte 5 ist im Bereich deren Flachenschwerpunkt ein
ringférmiges Wagedekor 11 vorgesehen. Beim Wagevorgang wird ein Topf 12 exakt dort
von der Bedienperson positioniert. Abhangig vom Gewicht des Topfes 12 bzw. dessen
Inhaltes kommt es zur Durchbiegung der umfangsseitig aufliegenden Kochfeldplatte 5.
Die Durchbiegung betragt dabei im Flachenschwerpunkt der Glaskeramik-Kochfeldplatte
5 etwa 0,2 mm bei einer Topf-Gewichtsbelastung von 7 kg. Im Flachenschwerpunkt ist an
die Unterseite der Kochfeldplatte 5 ein Wegaufnehmer 13 befestigt (Fig. 1, 2, 3), der zum
Teil in ein ebenfalls an der Unterseite der Kochfeldplatte 5 befestigtes Tragerteil 15 bzw.
in dessen langliches U-Profilteil 16 taucht (Fig. 1, Fig. 2). Das Tragerteil 15 ist mittels
eines Gelenkblockes 17 und eines Befestigungsblockes 23 jeweils im Randbereich der
Kochfeldplatte 5 an deren Unterseite geklebt. Dazu ist der Gelenkblock 17 als T-férmiges
Profilteil mit einer groRen Befestigungs- bzw. Klebeflache 19 ausgestattet. Das U-Profilteil
16 des tragerteils 15 ist drehbar mittels eines Lagerbolzens 21 am Gelenkblock 17 ge-
haltert (Fig. 2). Zudem stiitzt sich eine Druckfeder im Bereich des Lagerbolzens 21 am
Gelenkblock 17 ab, um das U-Profilteil 16 in eine definierte Ausgangsposition relativ zur
Unterseite der Kochfeldplatte 5 zu driicken (nicht gezeigt). Dadurch wird das Spiel des
Lagerboizens 21 in den entsprechenden beiden Offnungen des U-Profilteils 16 ausge-
glichen. Am gegenuber liegenden Endabschnitt des Trégerteils 15 ist in dem U-Profilteil
16 ein ahnlich dem Gelenkblock 17 ausgefihrter Befestigungsblock 23 gehaltert. Der
ebenfalls T-férmige Befestigungsblock 23 weist an seiner Oberseite ebenfalls eine grofe
Befestigungs- bzw. Klebeflache 25 zum groRflachigen Befestigen an der Unterseite der
Kochfeldplatte 5 auf. In die Unterseite des Befestigungsblocks 23 ist eine Befestigungs-
schraube 27 geschraubt, die in einem Langloch im Boden des U-Profilteils 16 zusammen
mit dem Befestigungsblock 23 im Profilteil 16 langs dessen Langsachse verschiebbar ge-
fuhrt ist. Zwischen der Unterseite des Bodens des U-Profilteils 16 und dem Schrauben-
kopf ist eine Uberlastfeder 29 angeordnet (Fig. 2). Diese druckt das Tragerteil 15 im Be-
reich des Befestigungsblockes 23 definiert an dessen Unterseite. Im Fall der unter-
schiedlichen Langenausdehnung des Tragerteils 15 im Vergleich zur Kochfeldplatte 5 bei
Erwarmung des Kochfeldes 3 kann sich das Tragerteil 15 im Bereich des Befestigungs-

blocks 23 ungestort ausdehnen, wahrend der Gelenkblock 17 und der Befestigungsblock
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23 fest mit der Unterseite der Kochfeldplatte 5 verbunden bleiben. Zur Verringerung von
Reibungsverlusten kénnen im Bereich des Befestigungsblocks 23 reibungsverringernde

Beilagscheiben verwendet werden (Fig. 2).

Der Wegaufnehmer 13 ist (ber eine Wegaufnehmer-Befestigungsfliche bzw. -
Klebeflache 31 einer kreisférmigen Befestigungsplatte im Bereich des Wagedekors 11
(Fig. 1) an der Unterseite der Kochfeldplatte 5 befestigt. An der Unterseite der Befesti-
gungsplatte ist einstiickig ausgebildet oder damit verbunden ein Biegebalkenteil 33 vor-
gesehen. Durch eine geeignete Aussparung im Kernbereich dieses Teils 33 ist in dessen
unteren Endabschnitt ein sich im wesentlichen Uber dessen gesamte Lange erstrecken-
der Biegebalken 35 gebildet. In einem Bereich des Biegebalkens 35 sind vier Dehnungs-
mefstreifen 37 aufgeklebt und mit einer an sich bekannten elektronischen Verarbeitungs-
schaltung zur Auswertung der Signale verbunden (nicht gezeigt). Im verstarkten Mittel-
bereich 39 des Biegebalkens 35 greift ein stosselférmiges Betatigungselement 41 an, das
an das U-Profilteil 16 des Tragerteils 15 geschraubt ist. Das Betatigungselement 41 weist
einen Justierschraubenabschnitt 43 auf, der mit einer Justiermutter 45 versehen ist. Mit
Hilfe der Justierschraube 43 bzw. der Justiermutter 45 wird das Betatigungselement 41
bei fehlender Gewichtsbelastung der Kochfeldplatte 5 durch einen Topf 12 exakt auf An-
lage an die Unterseite des Mittelbereichs 39 des Biegebalkens 35 eingestellt. Im Falle
einer Gewichtsbelastung durch einen aufgesetzten Topf 12 biegt sich nun die Kochfeld-
platte 5 durch. Dadurch bewegt sich das Biegebalkenteil 35 und insbesondere der Mittel-
bereich 39 entsprechend geringfiigig nach unten. Dabei drickt das an dem starren
Tragerteil 15 befestigte Betatigungselement 41 von unten auf den Mittelbereich 39 und
biegt den Biegebalken 35. Die Uberlastfeder 29 ist entsprechend so steif ausgebildet, daR
der Weg der Kochfeldplatte 5 vollstédndig auf den Biegebalken 35 Ubertragen wird. Die
relative Wegéanderung zwischen dem Betatigungselement 41 und dem Mittelbereich 39
wird durch eine Steuereinheit (nicht gezeigt) in an sich bekannter Weise ausgewertet und
eine entsprechende Gewichtsbelastung ermittelt. Im Falle einer Uberlast, beispielsweise
wenn sich eine Bedienperson auf der Kochfeldplatte 5 abstutzt, wird das Biegebalkenteil
33 infolge der Deformation der Kochfeldplatte 5 soweit nach unten bewegt, bis die
Oberseite des Mittelbereichs 39 des Biegebalkens 35 an die Unterseite eines
Anschlagelementes 47 des Biegebalkenteils 33 anstéft. Dieser Abstand kann ohne Topf-

belastung beispielsweise auf etwa 0,2 mm eingestellt sein. Der weitere Deformationsweg
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der Kochfeldplatte aufgrund der Gewichts-Uberbelastung wird durch das verschwenkbar
gelagerte U-Profilteil 16 aufgenommen. Das Biegebalkenteil 33 driickt also entgegen der
Kraft der Uberlastfeder 29 das Trégerteil 15 gemaR Pfeil in Figur 2 nach unten.
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Patentanspriiche

Kochfeld mit einer Kochfeldplatte, insbesondere aus Glaskeramik, deren
Unterseite zumindest ein Heizelement zugeordnet ist zur Beheizung eines auf
der Kochfeldplatte abstellbaren Kochgefalies, mit einer Detektionseinheit, die die
Deformation der Kochfeldplatte infolge der Gewichtsbelastung durch das
Kochgefall detektiet und die entsprechende Gewichtsbelastung ermittelt,
dadurch gekennzeichnet, daR der Unterseite der Kochfeldplatte (5) ein
Betédtigungselement (41) und ein Wegaufnehmer (13) zugeordnet sind, und dal
der Wegaufnehmer (13) aus dem aus der Deformation der Kochfeldplatte (5)
resultierenden Weg des Betéatigungselementes (41) relativ zum Wegaufnehmer
(13) die Gewichtsbelastung durch das Kochgefa® (12) ermittelt.

Kochfeld nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR entweder der Weg-
aufnehmer (13) oder das Betatigungselement (41) an der Unterseite der
Kochfeldplatte (5) und die andere Komponente an einem Tragerteil (15) gehaltert
ist, das an der Unterseite der Kochfeldplatte (5) des Kochfeldes (3) gehaltert ist.

Kochfeld nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Tragerteil (15)
zumindest an zwei Befestigungsstelien (17, 23) an der Kochfeldplatte (5)
gehaltert ist, und dafl} das Tréagerteil (15) zumindest an einer Befestigungsstelle
(23) parallel zur Kochfeldplatte (5) bewegbar gelagert ist.

Kochfeld nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Befesti-
gungsstellen (17, 23) des Tragerteils (15) im Randbereich der Kochfeldplatte (5)
angeordnet sind.

Kochfeld nach Anspruch 2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daR das
Tragerteil (15) mittels eines Federelementes (29) an die Unterseite der
Kochfeldplatte (5) gedriickt ist.



10

WO 00/77481 PCT/EP00/05131

10.

Kochfeld nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daR das
Tragerteil (15) senkrecht von der Kochfeldplatte (5) weg schwenkbar an einer
der Befestigungsstellen (17) gelagert ist.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB eine Wage-Markierung (11) an der Oberseite der
Kochfeldplatte (5) etwa im Flachenschwerpunkt der Kochfeldplatte (5)
vorgesehen ist.

Kochfeld nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR der Wegaufnehmer
(13) und das Betatigungselement (41) etwa im Flachenschwerpunkt der
Kochfeldplatte (5) angeordnet sind.

Kochfeld nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Wegaufnehmer (13) zumindest einen Biegebalken
(35) aufweist, auf dem DehnungsmeRstreifen (37) angeordnet sind.

Kochfeld nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR die Anordnung ein
Anschlagelement (47) zur Begrenzung der Biegebewegung des Biegebalkens
(35) aufweist.
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