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Mobilni telematicka stanice

Utad primystového vlastnictvi v zapisném Fizeni nezjistuje, zda pfedmet uzitného vzoru
sphiuje podminky zpiisobilosti k ochrané podle § 1 zak. & 478/1992 Sb.
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Mobiln{ telematick4 stanice

Oblast techniky

Technické fedeni se tyké mobilni telematické stanice, opatfené fdici jednotkou, k niz jsou pfi-
pojeny pfes vyhodnocovaci jednotku modem pro prenos dat a radarovy systém.

Dosavadni stav techniky

V Ceské republice vzristd intenzita dopravy ro¢né ptiblizné o 3 a¥ 4 %. Kapacita silnic se na
mnoha mistech bliZi ke svym maximélnim hodnotim a dochazi tak k tastym zdcpam, Navic jsou
silnice na mnoha mistech poni¢ené dlouhodobym vyuivinim, a proto jsou opravy téchto mist
nevyhnutelné. Opravy si pak vyZaduji omezeni propustnosti v profilu silnién{ sité a n4sledné na
téchto mistech vznikajf Gzk4 hrdla, kterd jsou dalim impulzem k tvorbé dopravnich z4cp. Mezi
dalsi, bohuZel rovnéZ frekventované spoustdte dopravnich zécp patH i vysoky polet nehod. Ve
viech téchto pfipadech je nutné efektivni Hzeni dopravniho proudu za i¢elem sniZeni rizika ne-
hod, zvy3eni propustnosti komunikace a sniZeni stresu Fdidh pki zécpéch, ktery je zplsoben
dlouhym ¢ekanim bez jakékoli informace.

Jednim z moinych feSeni je vyuZiti telematickych prostfedki pro monitorovéni silniéni dopravy.
V soulasnosti jsou v této oblasti znimy stacionarni systémy, jejich% nevyhodou je niroénost na
instalaci a zdvislost na trvalém zdroji elektrického napéti a na pevném datovém pfipojeni.

Podstata technického FeSeni

Vy3e uvedené nevyhody odstraiiuje mobilni telematick stanice, opatfena fidic{ jednotkou, k niZ
jsou pfipojeny modem pro pfenos dat a radarovy systém, kde podstatou technického Fefeni je, Ze
mobiln{ telematické stanice je déle tvotena teleskopickym stoZirem odnimatelné uchycenym v
mobilnim voziku, k fdic{ jednotce ptipojenymi jednotkou pro bezdrétovy prenos dat, vyhodno-
covaci jednotkou, zdrojem elektrické energie a alespofi jednim detekénim t&lesem vybranym ze
skupiny zahrnujici radarovy systém, kameru, anemometr a zakHzeni pro monitorovani hiuku a
teploty. -

Ve vihodném provedeni mobilni telematické stanice je teleskopicky stoZar k rému mobilniho
voziku pfipevnén svou patou a ve vysunutém stavu ukotven pomoci ocelovych lan a teleskopicky
stoZdr je opatfen draky pro uchyceni detek&nich té&les,

V dal3im vyhodném provedeni mobilni telematické stanice je teleskopicky stoZar opatfen zadrz-
nymi pojistkami pro zabrénénf nechténému zasunuti stoZéru ve vysunuté poloze.

V jesté dalsim vyhodném provedeni mobilni telematické stanice je mobilnim vozikem piivésny
vozik k automobilu.

Vyhodné rovné? je, jsou-li zdrojem elektrické energie baterie piipojené na dobijeci methanolové
palivové ¢lanky.

RovnéZ je vihodné, je-li mobilni vozik opatien vysouvacimi nofkami pro zajisténi stability tele-
maticke stanice, pripadné je-li opatfen vod&odolnym, uzamykatelnym odd&lenim pro uloZeni
vyhodnocovaci jednotky a/nebo zafizeni pro bezdritovy pienos dat a/nebo spojovaci elektroma-
teridl a/nebo nafadi.

Koneén? v jedt¢ dalfim vyhodném provedeni mobilni telematické stanice je kamera vytvofena
jako IP kamera, ktera je opatfena video analyzitorem pro spoudt&ni alarmu pfi neobvyklych je-
vech.
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Pfehled obrazki na vykresech

Technické feseni bude dale podrobngji popséno podle pfiloZenjch vykresi, kde na obr. 1 je zna-
zornéno piikladné provedeni mobilniho voziku s nistavbami a na obr. 2 je znizornéno ptikladné

provedeni zapojeni mobilni telematické stanice.

Priklady provedeni technického fedeni

Na obrézeich 1 a 2 je schematicky znizornéno piikladné provedeni mobilni telematicke stanice.
V mobilnim voziku 1 je odnimatelné uchycen teleskopicky stoZir 2. K teleskopickému stoZaru 2
jsou pfipevnény, kamera 3, anemometr 4, jednotka 3 pro monitorovani hluku a jednotka 6 pro
monitorovéni teploty. Déle je mobilni telematicka jednotka opatfena radarovym systémem 7,
jednotkou 8 pro bezdritovy pfenos dat a zdrojem 9 elektricke energie. Zdrojem 9 elektrické
energie jsou baterie pfipojené na dobijeci methanolové palivové &lanky. Mobilni vozik 1 je opat-
fen vysouvacimi nozkami 10 pro zaji¥téni stability zobrazovaciho systému. Mobilni vozik 1 je
déle opatfen vodéodolnym, uzamykatelnym odd&lenim 11 pro uloZen fidic{ jednotky a/nebo
jednotky 8 pro bezdritovy pfenos dat a/nebo spojovaci elektromaterial a/nebo nafadi.

V pikladném provedeni je mobilni vozik 1 vytvofen jako tuhy jednonépravovy pifvés z uzavie-
nych profild, 24rové zinkovany, s ruénf brzdou, vyskové nastavitelnou oji s vyménitelnym zavés-
nym zafizenim pro kouli 0 @ 50 mm a okem pro ¢ep 0 @ 40 mm. Ptivés je vyroben z tuhého zin-
kovaného &itu z uzavienych profilti. P¥vés nema loznou plochu, ale obsahuje akubednu, dva
akumulétory a automatickou nabijetku akumuldtord, dobfjeci zdsuvku na boku akubedny a do-
bijeci kabel. K pivésu je pevné pfichycen generator na methanolové palivové &lanky. Regulace,
ovladaci jednotka, modemy a elektromaterial jsou uschovény v uzamykatelném dutém boxu z
vrchu oteviratelnym vikem.

V ptikladném provedeni pouzity teleskopicky vysuvny stozar 2 je obdobny tomu, ktery se v sou-
Sasné dob& v nejvétd mife uplatiiuje u vétiiny jednotek poZérni ochrany. Tento teleskopicky
stoZér 2 je pneumaticky vysouvatelny a dosahuje visky sedmi metril (nezbytné pro zisk pfesnych
dat z dopravy, nebo z kamer). Tato vytka bude jesté pongkud vyss, jelikoZ souCasti teleskopic-
kého stoZaru 2 je roboticka délkové ovl4dana hlava. Teleskopicky stoZar 2 je k ramu mobilntho
voziku 1 pfipevnén svou patou a ve vysunutém stavu ukotven pomoci ocelovych lan 12. Tento
teleskopicky sto%4r 2 je instalovan na pfivésném voziku, nebo jednoduse je instalovatelny na
osobni, nebo nakladn{ automobil.

V prikladném provedeni pouZity radarovy systém 7 je zaloZen na Dopplerové principu pracujici
na frekvenci 24 GHz. Pomoci patentované technologie mé schopnost rychlé konfigurace a je
vhodny na detekei vozidel na viech silni¢nich tf{d4ch. Senzor je vhodny pro pouiti pfi mobil-
nich aplikacich nebo pfi on-line aplikacich, napt. liniové fizeni provozu. Je piipraven na vzdéle-
nou spravu, konfiguraci i upgrade. Radarovy systém 7 je pfes vyhodnocovaci jednotku 13 pfipo-
jen k Hdici jednotce 14 mobiln telematické stanice. Vyhodnocovaci jednotka 13 je pfipojena k
modemu 15 pro pienos dat.

Jako Hdict jednotka 14 mobilni telematické stanice byl zvolen odolny notebook disponujici do-
tykovou obrazovkou a vysokou odolnostf dle vojenskych standardi. Tento notebook je schopen
se plipojit do prakticky jakékoliv bezdritové sité. Diky odolnosti a vysoké komunika¢ni flexibi-
1ité je toto zatizeni naprosto vhodné k implementaci do pojizdného voziku, na ktery budou piiso-
bit nejriznéjf klimatické a jiné vlivy, papf. pfi transpottu. Zaffzeni je moZno ovladat pomoci
dotykové obrazovky, kterd je koncipovéna jako vysoce svitici, proto se viditelnost nesniZuje ani
na pHmém slunci. Tento notebook byl pfimo vyvinut pro mobilni aplikace v terénu, proto je i
rapidng sniZen energeticky vykon oproti standardnim potita¢im.

Jednotka 9 pro bezdrétovy ptenos a pfijem dat je osazena rozliénymi technologiemi pro bezdra-
tovy pfenos dat, a to pro pfenos dat do 20 km, pfenos dat do internetové sité a kontrola lokalizace
napiiklad systémem GPS. Na vzdalenost do 20 km je stanice vybavena technologii WiFi, diky
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které miiZe stanice komunikovat s mobilnimi telematickymi stanicemi, které detekuji vozidla v
realném fase a nasledné tyto informace zasilaji do vyhodnocovaci jednotky, kter4 je umisténa na
voziku se zobrazovacimi panely, technologii bluetooth - moZnost komunikace pomoci PDA bez
nutnosti otviranf kabinetu umisténého na voziku a radiovym pfenosem dat. Mo¥ny je i pienos dat
1 ze vzdalenéjSich mist bez pouziti GSM sité. Tato vlastnost se jevi jako moZnost zasilat data z
objizdnych tras na zobrazovaci zat{zeni na dalnicich informujicich fidi¢e o aktudlnich dojezdo-
vych Casech z objizdnych tras.

Jako zdroj 10 energie byla poutita spolehlivd, mobilni energie. Jedna se o zat{zeni spalujici
methanol. Pfi spalovéni nejsou produkovéany 24dné Skodliviny a zafizeni je pfipraveno fungovat
v tzv. hybridnim médu v kombinaci se slunednimi kolektory. Zafizen{ je oproti elektrocentralam
mengsich rozméry, velice tiché a bezpetné.

Zafizeni dobji baterie pokud dosdhnou pfedem nastavenych limitd. Stav baterie je zobrazovin
na jakémkoliv pfipojeném potitati. Zaf{zeni rovné% obsahuje GPS zafizeni a GPRS modem pro
vzdalenou komunikaci. Methanolovy generitor funguje za viech klimatickych podminek.

Pro iicely poFizovéni video obrazu byla vybréna IP kamera 3 s vestavénym video analyzétorem
pro spousténi alarmii pfi neobvyklych jevech, jako jsou napfiklad stojici vozidle, vozidlo v proti-
sméru apod. Kamera 3 byla vybrdna za udelem vyuZiti nejmoderngjiich video komprimaci pro
moZnost pfenosu videa pfi mendfm rozlideni i pfes bezdrétovou technologii CDMA a GPRS. IP
technologie umoZni sledovat obraz z mista instalace v jakémkoliv mist& na svété, kde je interne-
tové pfipojeni.

Moiznost pfenosu dat pomoci bezdrétové technologie je diky formatu pofzeného videa - MPEG-
4. Samozfejmosti je ddlkova spriava kamery 3 a zoomovéni.

Kamera 3 pouZita v ptikladném provedeni méla nisledujici parametry: Virtudlni otadeni/naklé-
néni/transfokace v hlavnim zobrazeni a étyfi uZivatelem definované oblasti ve standardnim for-
méatu JPEG, digitalni stabilizaci obrazu, modularitu celého fefeni, snadnou instalaci a obsluhu,
coZ je st€Zejni pii mobilnich aplikacich, nastavitelné rozlifeni a snimkovy kmitotet, moZnost
pienosu pomoci WiFi.

Modulérni mobilni telematicka stanice je systémem, ktery pofizuje adekvatni zdroje dat pro §iro-
ké vyuziti v dopravé. Je néstrojem k pofizovani dopravnich informaci v krizovych mistech v on-
line reZimu, kde mohou zastupovat chyb&jici stacionimi telematickou infrastrukturu, nebo k
doasnému shromaZd'ovani \idaji o dopravni situaci vietn& meteorologickych informaci ve vy-
braném profilu silni¢ni sit€. Podobné systémy mohou byt rovné# uplatngny v mistech pracovnich
z6n pro videodohled, nebo budou soutasti sloZitéj§ich fidicich systémil apod. Déle se vhodné
umisténi jevi na mistech objizdnych tras, sezénnich tras nebo pfi speciélnich akcich.

Vyvoj telematické stanice je sméfovan na systémy, které mohou byt jednodude pfemistitelné a
nastavitelné, tak aby néroky na obsluhu téchto zatizeni byly sniZeny na montani minimum pro
oblast instalace.

Mobilnf vozik 1 s detektory je osazen bezdritovymi technologiemi ptenosu dat s moznosti zasi-
lani obrazu z mista nasazenf systému. Stanice je IP-adresovatelni a m4 schopnost poskytovat
lidaje v riznych formatech, které mohou byt specifikoviny dle mistnich poZadavki. Zarovent
komunikuje s mobilnimi zobrazovacimi jednotkami pro G¢ely zmény piktogramd, zprav. Souéasti
systému je GPS jednotka pro kontrolu lokalizace.

Zdrojem energie jsou baterie které budou dobijeny hybridnim dalkové ovladanym systémem pro
tvorbu elektrické energie pomoci methanolovych palivovych &linkd, a sluneénich kolektorn.
Takovy zdroj energie dokdZe prodlouZit chod systému bez nutnosti obsluhy aZ na 40 dni.

Vyhody telematické stanice spotivaji v monosti rychlého a snadného nasazeni systému, ve vi-
deo dohledu pracovnich zén i v tom, Ze mohou byt souéésti vétsich systémi pro Fizeni dopravni-
ho proudu s moZnosti detekce nehodovych udélosti v krizovych mistech. Dald{ vyhody spodivaji
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ve video dohledu stavu dopravniho provozu, bezdratové komunikaci s jinymi stanicemi, ve s¢ita-
nf dopravy, tdajich o teploté vozovky, vzduchu, sile a sméru vétru a hluku.

V urditych aplikacich je mo¥né ziskévat pfesné informace z dopravy na ur¢itém segmentu silnié-
ni sité.

Je znémo, Ze pokud jsou jednotlivé senzory umistény v rozmezi od 500 do 1500 m od sebe, lze
ziskévat naprosto pFesné informace, jako jsou model dopravniho proudu, dojezdové Zasy, udaje o
zpoZdéni, systém detekujici nehodovou udalost apod., které mohou slouZit k sofistikovanému
liniovému fizeni dopravniho proudu pomoci ITS.

Aktivni management dopravniho proudu je tvofen jako staticka aplikace, kterd je instalovana
nastalo na urditém Gseku silnién{ sit&, vétSinou na dalnicich okolo velkych mést. Navrhovany
mobilnf systém miZe teoreticky fungovat jako mobilni aktivni management dopravniho proudu
na malém tseku silniéni sit®, ktery se d4 variabiln¢ dopliiovat o potfebné telematické prvky a
relativné snadno pfemist'ovat na dalsi potfebna mista.

Mobilni telematické aplikace byvajl pouZivény v mistech, kde aktivni management dopravniho
proudu chybi, nebo je jeho uginnym doplnénim. V urditych segmentech byvaji jakousi nastav-
bou, které je flexibilné k dispozici pro aktudln{ informovéni fidith. Jedn4 se piedevsim o pra-
covni zony, kde potfeba redlnych informaci neustdle stoupd se zvy¥ujici se intenzitou provozu.
Pravé pracovni zOny byvaji, z pochopitelnych diivodi, zfdka osazeny permanentnimi detektory i
presto, Ze se jedné o krizové misto silniéni sité.

Primyslové vyufitelnost

Technické tedeni je moZno vyuZit jako soudast detekénich systémi pro fizeni zejména automo-
bilové dopravy.

NAROKY NA OCHRANU

1. Mobiln{ telematicka stanice, opatfené Fidici jednotkou (14), k niZ jsou pfipojeny pfes vy-
hodnocovaci jednotku (13) modem (15) pro pfenos dat a radarovy systém (7), vyznadujfici
se tim, Ze je dale tvofena teleskopickym stoZdrem (2) odnimatelné uchycenym v mobilnim
voziku (1), k Fdici jednotce (14) piipojenymi jednotkou (8) pro bezdrétovy pfenos dat, vyhodno-
covaci jednotkou (13), zdrojem (9) elektrické energic a alespofi jednim detekenim t€lesem vy-
branym ze skupiny zahrnujici kameru (3), anemometr (4), jednotku (5) pro monitorovéni hluku a
jednotku (6) pro monitorovéni teploty.

2.  Mobilni telematické stanice podle naroku 1, vyznaéujfci se tim, Ze telesko-
picky stoZir (2) je k rdmu mobilniho voziku (1) pfipevnén svou patou a ve vysunutém stavu
ukotven pomoci ocelovych lan (12).

3.  Mobilnf telematick4 stanice podle kteréhokoliv z pfedchozich néroklt, vyzna&ujici
se tim, Ze teleskopicky stoZ4r (2) je opatfen drZiky pro uchyceni detekénich téles.

4. Mobilni telematick stanice podle kteréhokoliv z pfedchozich nérokil, vyznad&ujici
se tim, Ze teleskopicky stoZér (2) je opatfen zddrinymi pojistkami pro zabranéni nechténému
zasunuti teleskopického stoZru (2) ve vysunuté poloze,

5.  Mobilnf telematicka stanice podle kteréhokoliv z pfedchozich nérokli, vyznadujici
se tim, Ze mobilnim vozikem (1) je pfivésny vozik.
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6. Mobilni telematicka stanice podle kteréhokoliv z pfedchozich narokd, vyznadujici
se tim, Ze zdrojem (9) elektrické energie jsou baterie pfipojené na dobijeci methanolové
palivové &lanky.

7. Mobilni telematick4 stanice podle kteréhokoliv z pfedchozich narokli, vyznadujici
se tim, Ze mobilni vozik (1) je opatfen vysouvacimi noZkami (10) pro zajisténi stability
telematické stanice.

8.  Mobiln{ telematick4 stanice podle kteréhokoliv z pfedchozich nérokd, vyzna&ujici
se tim, Zc mobilni vozik (1) je opatfen vod&odelnym, uzamykatelnym oddélenim (11) pro
uloZeni vyhodnocovaci jednotky (13) a/nebo jednotky (8) pro bezdratovy pfenos dat a/nebo
spojovaci elektromaterial a/nebo nafadi.

9. Mobilni telematické stanice podle kteréhokoliv z pfedchozich néroki, vyzna&ujici
se tim, Zekamera (3)je IP kamera.

2 vykresy
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Obr. 2

Konec dokumentu
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