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Sposéb prowadzenia konwersji parowej weglowodoréw niskowrzacych
w strumieniu goracego gazu z pétspalania tych weglowodoréw
oraz urzadzenie do prowadzenia konwersji parowej weglowodoréw niskowrzacych
w strumieniu gorgcego gazu z pdtspalania tych weglowodoréw

-

Przedmiotem wynalazku jest sposdb oraz urzadzenie do prowadzenia konwersji parowej weglowodoréw
niskowrzacych w strumieniu goracego gazu z péispalania tych weglowodoréw dla uzyskania gazu mogacego
zastepowac gaz miejski majacy zastosowanie w przemys$le gazowniczym.

Dotychczas znane urzadzenia do otrzymywania gazu miejskiego z weglowodoréw oparte sa albo na
konwersji parowej gazu weglowodorowego w piecu rurowym i nastepnym wzbogacaniu, albo cyklicznym
rozktadzie w piecu szybowym i koficowym wzbogacaniu badz na drodze pé6tspalania gazu weglowodorowego
z nastgpng konwersja tlenku wegla. Przy pierwszej metodzie wystepuja znaczne naktady inwestycyjne, a koszty
eksploatacyjne podwyZsza stosunkowo niska sprawno$é procesu.

Przy drugiej metodzie zachodzi konieczno$¢ stosowania skomplikowanej automatyki procesu. Przy
metodzie pétspalania z nastgpng konwersja tlenku wegla uzyskuje sie wysoka sprawnos¢ procesu przy
stosunkowo niskich naktadach inwestycyjnych, jednakze otrzymywany gaz posiada stosunkowo niska zawartosé
wodoru przez co moze by¢ uzyskiwany jedynie jako gaz uzupetniajgcy do gazu miejskiego wytwarzanego innymi
metodami.

W przypadku stosowania metody pétspalania otrzymujemy na wyjsciu z reaktora poéispalania gaz
o wysokiej temperaturze rzedu 850 do 1050°C, ktéry przed wejsciem do konwertora tlenku wegla podlega¢ musi
schtodzeniu do temperatury procesu konwersji stosowanego katalizatora.

Do chtodzenia gazu stosuje sie wymiennik ciepta badz sytnik umieszczony miedzy reaktorem pétspalania
a konwertorem tlenku wegla. - .

Istota sposobu do prowadzenia konwersji parowej weglowodoréw niskowrzacych w strumieniu goracego
gazu z p6tspalania tych weglowodoréw polega na tym, Ze do goracego gazu otrzymanego w procesie pétspalania
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dodaje si¢ par¢ wodng isurowy gaz weglowodorowy w stosunku wzajemnym korzystnie na 1 m> gazu
weglowodorowego 0,5—35 kg pary, nastepnie’ catos¢ przepuszcza przez warstwe katalizatora korzystnie
niklowego, na ktorym zachodzi proces konwersji parowej dodawanego gazu weglowodorowego, przy czym ilosé
dodawanej do goracego gazu mieszanki para wodna — gaz weglowodorowy jest taka, Ze temperatura gazu na
wyjsciu z katalizatora wynosi nie mniej niz 580°C.

Istota urzadzenia do prowadzenia konwersji parowej weglowodorow niskowrzacych w strumieniu goragcego
gazu z poispalania tych weglowodoréw polega na tym, ze pomiedzy reaktorem péispalania a konwertorem
tlenku wegla, za ktérym znajduje sie skrubzr umieszczony jest konwertor szybowy wypetniony katalizatorem,
przez ktory przeptywa goracy gaz z potspalania, aprzed wlotem na katalizator znajdujq sie przewody
doprowadzajace surowy gaz weglowodorowy i pare wodna. )

Przyktad. W procesie pétspalania gazu ziemnego o wydajnosci reaktora 3000 m®/h uzyskiwano gaz o
sk tadzie:

H, —32,2%, CO—149%, N, —49,2%, CO, — 32%, CH4 —0,5%.
_ Przez nastgpna konwersj¢ tlenku wegla uzyskano 3400 m?3 /h gazu o skfadzie:
H, —37,4%, CO—-1,4%, N, —435%, CO; — 17,3%, CHy — 0,4%."

W wyniku zastosowania wynalazku na tym samym urzadzeniu w strumieniu goracego gazu roztozono
..dodatkowo- 120 m; /ha gazu ziemnego przez co uzyskano tacznie 3500 m3/h gazu o sktadzie:

H, — 38,5% obj., CO — 16,4%, N, —42,2%, CO; —2,7%, CH; —0.2%,
a przez nastepna konwersje tlenku wegla uzyskano: 4020 m? /h gazu o sktadzie:
H, — 46,4% obj. CO —1,5%, N, —368%, CO; —15,2%, CH, —0,1%.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku w schemacie ogélnym.

Gaz weglowodorowy dostarczony przewodem 5 i powietrze przewodem 6 do znanego reaktora p6tspalania
1 ulega na warstwie katalizatora niklowego procesowi pétspalania w wyniku czego otrzymujemy na wyjsciu
goracy gaz o temperaturze w granicach 850—1050°C. Nastepnie gaz wchodzi do konwertora szybowego 2, do
ktérego jednoczesnie wprowadza sie przewodein 7 gaz weglowodorowy i przewodem 8 pare wodna. Mieszanina
gazu z potspalania surowego gazu weglowodorowego i pary wodnej przeptywa nastepnie przez znajdujacy sie
w konwertorze szybowym 2 katalizator najlepie; niklowy, na ktérym zachodzi rozktad gazu weglowodorowego
z parg wodna. W wyniku procesu uzyskuje sie gaz wzbogacony w wodoér o obniZonej temperaturze do okoto
600°C. Do gazu wychodzacego z konwertora szybowego 2 doprowadza sie przewodem 9 pare wodng w celu
wysycenia gazu do nastepnej konwersji tlenku wegla przebiegajacej w znanym konwertorze 3 na katalizatorze
nisko- lub wysokotemperaturowym. Z konwertora gaz przechodzi do skrubera 4, w ktérym jest ochtodzony i na
wyjsciu wzbogacony do wtasnosci gazu miejskiego surowym gazem weglowodorowym doprowadzonym
przewodem 10.

Zastrzezenia patentowe,

1. Spos6b prowadzenia konwersji parowej weglowodoréw niskowrzacych w strumieniu gorgcego gazu
z pbtspalania tych weglowodoréow, znamienny tym, Ze do gorgcego gazu otrzymanego w procesie
poispalania weglowodoréw wprowadza sie pare wodng i surowy gaz weglowodorowy w stosunku wzajemnym
korzystnie na 1m> gazu weglowodorowego 0,5—3,5 kg pary, nastgpnie cato$¢ przepuszcza przez warstwe
katalizatora korzystnie niklowego, na ktérym zachodzi proces konwersji parowej dodawanego gazu
weglowodorowego, przy czym ilos¢ dodawanej do goracego gazu mieszanki para wodna — gaz weglowodorowy
jest taka, Ze temperatura gazu na wyjsciu z katalizatora wynosi nie mniej niz 580°C. ,

2. Urzadzenie do prowadzenia konwersji parowej weglowodoréw niskowrzacych w strumieniu goracego
gazu z pdispalania tych weglowodoréw, znamienne tym, Ze pomiedzy reaktorem poétspalania (1)
a konwertorem tlenku wegla (3), za ktérym znajduje sie skruber (4) umieszczony jest konwertor szybowy (2)
wypetniony katalizatorem, przez ktory przeptywa goracy gaz z péispalania, a przed wlotem na katalizator
znajdujq sie doprowadzenia surowego gazu weglowodorowego przewodem (7) i pary wodnej przewodem (8).
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