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(57) Abrege/Abstract:
Cet élement (A) femelle de raccord rapide (R) est apte a coopérer avec un element male (B) de raccord. Une bague de commande

(90) est mobile en translation selon un axe longitudinal (X-X') entre une premiere position et une seconde position. Un organe
(100) de blocage empéche la translation de la bague de commande (90) jusqu'a sa seconde position. Un elément de rappel
élastique (140) d'un piston (120), solidaire en mouvement transversal de I'organe de blocage (100), vers sa position interne est
monté dans un logement du premier €lément (A) de raccord situé hors du logement (64) du piston (120), et isolé fluidiguement du
conduit de circulation de fluide. Le premier élément (A) de raccord comprend des moyens (100) de transmission, disposes entre
I'elément de rappel (140) et le piston (120), pour rappeler le piston (120) vers sa position interne.
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ABREGE

Cet élément (A) femelle de raccord rapide (R) est apte & coopérer avec un element male
(B) de raccord. Une bague de commande (90) est mobile en translation selon un axe
longitudinal (X-X’) entre une premiére position et une seconde position. Un organe (100)
de blocage empéche la translation de la bague de commande (90) jusqu’a sa seconde
position. Un élément de rappel élastique (140) d'un piston (120), solidaire en mouvement
transversal de l'organe de blocage (100), vers sa position interne est monte dans un
logement du premier élément (A) de raccord situé hors du logement (64) du piston (120),
et isolé fluidiquement du conduit de circulation de fluide. Le premier élément (A) de
raccord comprend des moyens (100) de transmission, disposes entre I'élement de rappel

(140) et le piston (120), pour rappeler le piston (120) vers sa position interne.
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ELEMENT FEMELLE DE RACCORD RAPIDE ET
RACCORD RAPIDE INCLUANT UN TEL ELEMENT FEMELLE

L’invention concerne un élément femelle de raccord rapide pour la jonction de
deux canalisations de fluide sous pression. L'invention concerne également un raccord
rapide comprenant un tel elément femelle.

Dans le domaine des raccords de fluide sous haute pression, notamment adaptes
au transfert d’hydrogene, pour lequel la pression du fluide peut avoisiner les 800 bars, Il
est connu de sécuriser le raccord en empéchant la déconnexion d'un element male et
d'un elément femelle lorsque la pression du fluide est trop importante. En effet, le coup de
fouet qui peut survenir lorsque la pression est importante, lors de la déconnexion, est
dangereux pour 'opérateur qui manipule le raccord.

Pour ce faire, il est connu, notamment de EP-A-1 745 237, d'utiliser un piston
radialement deplacé par |la pression du fluide circulant dans le raccord vers une position
de blocage, dans laquelle une bague de verrouillage est bloquée en position verrouillée.
Lorsque la bague de verrouillage est en position avant de verrouillage, et que lI'element
male est verrouillé en position accouplée dans I'élément femelle, par exemple a l'aide de
billes de verrouillage, le déverrouillage du raccord est impossible, car une tige du piston
faisant saillie en dehors du corps de l'élément femelle empéche le mouvement de la
bague de verrouillage vers sa position de déverrouillage. Lorsque la pression du fluide
circulant dans le raccord diminue en dessous d’'un niveau de pression prédetermine, un
ressort monté dans le méme logement que le piston retracte le piston pour que la bague
de verrouillage puisse étre a nouveau déplacée en position de deverrouillage, et que le
raccord puisse étre désaccouplé sans danger pour ['opérateur.

Des dispositifs similaires, dans lesquels un ressort est monté dans le méme
logement que le piston, sont également connus de US-A-2009/243286 et US-A-
2013/174928.

Ce type de construction présente plusieurs inconvénients. Du fait du faible espace
disponible pour le ressort dans le logement du piston, il est difficile de garantir un effort de
rappel sensiblement constant sur la course de compression du ressort. Cet inconvenient
s'avere problématique lorsque les pressions de blocage et de déblocage doivent étre
équivalentes. En outre, lorsque le piston blogue la bague de verrouillage, si 'opérateur
cherche a actionner la bague de verrouillage, le piston est sollicité en flexion, ce qui peut

induire une fuite au niveau de I'étancheite du piston du fait de sa faible longueur.
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C'est a ces inconvénients qu'entend remédier l'invention en proposant un nouvel
element femeille de raccord rapide dont le systeme de blocage de la bague de verrouillage

garantit un fonctionnement améliore.

A cet effet, I'invention concerne un elément femelle de raccord rapide, pour la
jonction de deux canalisations de fluide sous pression, cet élément femelle de raccord
etant apte a cooperer, selon un axe longitudinal de l'élément femelle, avec un element
male complémentaire de raccord, 'élement femelle de raccord comprenant un corps
traversée par un conduit de circulation de fluide, au moins un organe de verrouillage mobile
entre une position de verrouillage de I'élément male par rapport au corps de I'élément
femelle de raccord dans une configuration accoupiée du raccord, et une position de
deverrouillage, dans laquelle les éléments femelle et male de raccord peuvent étre
désaccouplés, une bague de commande mobile en translation selon l'axe longitudinal
entre une premiere position dans laquelle chaque organe de verrouillage est maintenu
dans sa position de verrouillage, et une seconde position, dans laquelle chaque organe
de verrouillage est apte a se deplacer dans sa position de déverrouillage, un piston
comprenant une surface active en contact fluidigue avec ledit conduit et étant mobile de
maniere etanche dans un logement traversant le corps selon une direction transversale
depuis le conduit de circulation de fluide vers I'extérieur du corps, le piston s'étendant a
partir de la surface active a 'opposé du conduit de circulation de fluide, un organe de
blocage dont le mouvement parallelement a la direction transversale est solidaire du
mouvement du piston, le piston étant mobile depuis une position interne, dans laquelle
'organe de blocage ne bloque pas le mouvement de la bague de commande, vers une
position externe dans laquelle I'organe de blocage empéche la translation de la bague de
commande jusqu’a sa seconde position, et au moins un éiement de rappel €lastique du
piston vers sa position interne.

Cet element femelle de raccord est caractérisé en ce que l'éléement de rappel
elastique est monté dans un logement du corps de I'élément femelle de raccord situé hors
du logement du piston, le logement de [élément de rappel élastique étant isolé
fluidiquement du conduit de circulation de fluide, et en ce que I'élément femelle de raccord
comprend des moyens de transmission, disposes entre I'élement de rappel et le piston,
pour rappeler le piston vers sa position interne.

Grace a lI'invention, comme I'élément de rappel n'est pas logé dans le logement du
piston, il peut bénéficier d'une course plus importante, ce qui permet une meilleure
maitrise des efforts de rappel du piston.
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Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de l'invention, un tel élement
femelle de raccord rapide peut incorporer une ou plusieurs des caractéeristiques suivantes,
prises dans toute combinaison techniquement admissible :

- Le logement de I'élément de rappel élastique est ménagé dans le corps a
'opposé du logement du piston par rapport a I'axe longitudinal.

- L'organe de blocage comprend une surface laterale adaptée pour recevoir en
appui surfacique, selon I'axe longitudinal de I'élément femelle de raccord, une surface
axiale de |la bague de commande.

- Lesdits moyens de transmission sont montés a l'extérieur du corps de
I'élément femelle de raccord.

- L'organe de blocage est un anneau rigide entourant le corps et le piston.

- L'élement femelle de raccord rapide comprend une rainure, ménagée dans
une surface externe du corps, dans laquelle débouche le logement du piston, et adaptée
pour guider 'anneau de blocage selon la direction transversale de 'élément femelie de
raccord.

- Lesdits moyens de transmission sont formés par 'anneau de blocage.

- L'élement femelle de raccord rapide comprend un poussoir disposé entre
'element de rappel élastique et 'anneau de blocage.

- Le poussoir et/ou le piston comprennent une surface externe curviligne
adaptéee pour coopérer avec une surface cylindrique interne de I'anneau de blocage,
alors que le rayon de courbure de la surface externe curviligne du poussoir et/ou du
piston, est sensiblement égal au rayon de courbure de la surface cylindrique interne de
I'anneau de blocage.

- Lesdits moyens de transmission comprennent une tige s'étendant dans le
logement de l'element de rappel élastique jusqu’au piston a travers le conduit de
circulation de fluide.

- L'organe de blocage est une extrémité externe du piston adaptée pour
cooperer, selon I'axe longitudinal de I'element femelle de raccord, avec une surface axiale
de la bague de commande.

- L'organe de blocage est adapté pour coopérer avec une surface axiale de la
bague de commande lorsque ladite bague est dans sa premiere position.

- Le corps forme un épaulement externe en arriere du logement du piston, alors
qu'une bague externe au corps recouvre radialement I'organe de blocage et I'epaulement

externe en configurations accouplée et désaccouplée du raccord ainsi que pendant la

manceuvre d'accouplement et de desaccoupiement du raccord.
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- L'élément femelle de raccord rapide comprend une soupape dobturation du

conduit.

L'invention concerne également un raccord rapide pour la jonction de deux
canalisations de fluide sous pression, comprenant un élément femelle tel que décrit ci-
dessus et un élement male de raccord complémentaire.

L'invention sera mieux comprise et d'autres avantages de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lumiere de la description qui va suivre d'un élément femelle de raccord
rapide et d'un raccord rapide conformes a l'invention, faite a titre d'exemple non limitatif et
en référence aux dessins annexeés dans lesquels :

- la figure 1 est une coupe longitudinale d'un élément femelle de raccord

conforme a l'invention en configuration désaccouplée;

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1, d’'un raccord rapide conforme a
'invention incluant I'élément femelle de raccord de la figure 1 et un élément
male de raccord, en cours d'accouplement ;

- la figure 3 est une vue similaire a la figure 2, I'élement male du raccord étant
accouple et verrouille dans I'élement femelle ;

- la figure 4 est une vue similaire aux figures 2 a 3, dans une configuration
bloquée d’'une bague de verrouillage de I'élément femelle accouple a I'élement
male;

- la figure 5 est une coupe selon le plan V-V a la figure 3, de I'element femelle
de la figure 1 ;

- la figure 6 est une vue similaire a la figure 5, dans la configuration de Ia
figure 4

- la figure 7 est une vue similaire aux figures 2 a 4, d'un raccord comprenant un
élément femelle conforme a un deuxieme mode de réalisation de
’invention représenté en configuration accouplée;

- la figure 8 est une vue similaire aux figures 2 a 4, d’'un raccord comprenant un
élément femelle conforme a un troisieme mode de réalisation de l'invention
représenté en configuration accouplée.

Le raccord rapide R représenté sur les figures 2 a 8 comprend un premier eiement
conformé en élément femelle A, représenté seul a la figure 1, et un second élément
conformé en élément ou embout male B, prévus pour s'emmancher I'un dans l'autre dans
la direction d’'un axe X-X’ qui est, en pratique, un axe longitudinal de I'éelement A, commun

aux eléments A et B en cours d’accouplement ou accouplés.
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Par convention, on considere que la partie avant d'un élement A ou B est la partie

de cet element tournée vers l'autre élément lors de leur connexion.

La partie arriere de l'élément femelle A est raccordée fluidiguement a une
canalisation non représentée qui peut étre raccordée a une source de fluide sous
pression non représentée, notamment une source de gaz telle que du GPL ou de
I'hydrogene, par exemple a une pression de lordre de 800 bars. Une vanne de
commande non représentée, connectée entre I'élément femelle A et la source de fluide a
laquelle I'élément femelle A est raccorde, est adaptee pour commander la circulation de
fluide vers I'elément femelle A. La partie arriere de I'élement male B est raccordee a une
deuxieme canalisation non représentée qui peut étre raccordée a un organe d'utilisation
ou de stockage du fluide provenant de |la source précitée. Une vanne non representée est
adaptee pour ouvrir et fermer le passage entre 'élément male B et 'organe d'utilisation ou
de stockage. A titre d’exemple, la canalisation raccordée a la partie arriere de |'élément
male B peut étre raccordee a un réservoir embarqué sur un véhicule automobile.

L'element male B comprend un corps tubulaire 11 qui définit un canal 12 de
circulation de fluide sous pression. Sur sa surface périphérique externe 13, le corps 11 est
pourvu d'une gorge périphérique 15 de révolution a fond plat et a bords tronconiques.

Le corps tubulaire 11 est également pourvu, sur une surface radiale interne 17, et
au voisinage d'une face avant 18, d'une gorge périphérique 19 de révolution, dans
laquelle est recu un joint torique 20 en élastomeére.

L’element femelle A comprend un corps tubulaire principal 40, définissant un canal
d’'insertion 42 du coté avant de I'élément femelle A, et dans lequel I'élément male B est
adapte pour étre inséré. Le canal dinsertion 42 se prolonge par un alésage 44 vers
I'arriere de |'élement femelle A, puis par une chambre intermédiaire 46, et enfin par un
canal arriere 48 situé a l'arriére de I'élément femelle A.

L'élement femelle A comporte une soupape 50 dont une partie avant comprend un
bord avant tronconique 502 adapté pour entrer en contact avec le joint torique 20 lors de
'insertion de l'élément male B dans l'élément femelle A. La soupape 50 comporte
egalement un manchon central 504 qui est monté dans lalésage 44 de maniere a
coulisser selon I'axe X-X'. La soupape 50 comporte un canal 506 qui s’ouvre vers 'avant
au voisinage du bord tronconique 502 et vers larriere par des trous 508 dirigés
perpendiculairement a laxe X-X'. La soupape 50 comporte é€galement une butée
circulaire arriere 510 adaptée pour venir en contact contre un siege 52 du corps 40, situé
dans la chambre intermediaire 46.
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La chambre 46 et le canal arriere 48 forment ensemble un conduit 400 de
circulation de fluide dans le corps 40.

Dans la configuration désaccouplée du raccord R, représentée a la figure 1, et
dans laquelle I'élément male B n’est pas inséré dans 'élément femelle A, la soupape 50
est repoussée par un ressort 54 dans une position fermée, dans laquelle la butée 510 est
en appui contre le siege 52. Dans cette position, les trous 508 de la soupape 50
débouchent dans l'alésage 44. Un joint torique 56 placé dans l'alesage 44 et cooperant
avec la soupape 50 en arriere des trous 508 empéche I'écoulement de fluide depuis [a
chambre intermediaire 46 vers I'extérieur de I'élément femelle A.

La partie avant du corps 40 comporte des logements 58 formes par des trous
cylindriques a section circulaire orientés perpendiculairement a I'axe X-X'. Des billes 60
de verrouillage sont montées dans les logements 58. Dans la configuration accouplée du
raccord représentée a la figure 3, les billes 60 font saillie dans le canal d'insertion 42 de
maniere a s'engager dans la gorge 15 de I'élement male B et a verrouiller celui-ci en
configuration accouplee dans l'elément femelle A. Dans cette configuration, les billes de
verrouillage 60 sont maintenues dans le canal d'insertion 42 sous l'action d'une partie
protuberante 92 d'une bague de verrouillage 90 de forme cylindrique a section circulaire
montée du cété extérieur du corps 40 avec possibilité de coulissement selon I'axe X-X'.
L.a partie protubérante 92 fait saillie radialement en direction de 'axe X-X' de maniere a
repousser les billes 60 en direction de I'axe X-X'. Dans la configuration de la figure 3, la
bague de verrouillage 90 est en position avant de verrouillage ou premiere position, et les
billes 60 font saillie dans le canal d'insertion 42 et maintiennent I'élément male B
emmancheé dans I'élément femelle A. Dans sa position avant, la bague de verrouillage 90
bloque chacune des billes de verrouillage 60 dans une position de verrouillage de
I'eélement male B dans I'élement femelle A en position accouplée.

Pour désaccoupler l'élement male B de [élement femelle A, la bague de
verrouillage 90 doit étre tirée vers l'arriere par un opérateur. Dans sa position arriere ou
seconde position, qui correspond a sa position dite de libération, la bague de verrouillage
90 ne s'oppose pas a un déplacement radial externe de chacune des billes de
verrouillage 60 jusqu’a une position de déverrouillage dans laquelle les billes 60 ne font
plus saillie dans le canal d’insertion 42 et les éléments male B et femelle A peuvent étre
désaccouplés. La manceuvre de désaccouplement doit étre effectuée lorsque la pression
du fluide circulant dans le canal de circulation de fluide est inférieure a une pression de

sécurité prédéfinie, par exemple égale a 10 bars. Ceci permet de s'assurer que le
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désaccouplement du raccord ne produira pas d’effet de coup de fouet lorsque l'opéerateur
déconnectera I'élément male B de I'élement femelle A.

Pour empécher la manceuvre de la bague de verrouillage 90, 'élement femelle A
comporte un organe de blocage de la bague de verrouillage 90 dans sa position avant. La
position de I'organe de blocage est contrélée par la pression de fluide dans le conduit 400
de circulation de fluide, de maniére que 'organe de blocage empéche la translation vers
'arriere de la bague de verrouillage 90 lorsque la pression du fluide dans le conduit 400
est supérieure a la pression de securité.

Dans le mode de réalisation représenté sur les figures 1 a 6, 'organe de blocage
est un anneau de blocage 100 fermé monté autour du corps 40. L'anneau de blocage 100
est rigide, c’est-a-dire gu'il ne se déforme pas dans les conditions d'utilisation, notamment
mécaniques et de température, du raccord R. L'anneau de blocage 100 est suffisamment
rigide pour ne pas se déformer sous |'effet d'une force axiale exercée par la bague de
verrouillage 90 actionnée normalement par un opérateur. L'anneau de blocage 100 est
centré autour d'un axe longitudinal X100 qui est confondu avec l'axe X-X' dans la
configuration des figures 1 a 3 et 5. L’'anneau de blocage 100 est logé dans une rainure
de guidage périphérique 62 du corps 40, qui est ménagée dans une surface externe 402
du corps 40. La rainure 62 guide I'anneau de blocage 100 dans une direction transversale
Y-Y' de I'élément femelle A, perpendiculairement a 'axe X-X'. Le diametre externe de
'anneau 100 est inférieur ou égal au diameétre de la surface externe 402 autour de
laguelle coulisse la bague de verrouillage 90 entre sa position avant et sa position arriere.

La position de 'anneau de blocage 100 est contrélée en fonction de la pression du
fluide dans le conduit 400 au moyen d’un piston 120 monté mobile de maniere étanche
dans un alésage 64 du corps 40, qui forme le logement du piston 120. Le logement 64 est
centré autour de la direction Y-Y’' perpendiculaire a 'axe X-X' et traverse le corps 40
depuis le canal arriéere 48 vers I'extérieur du corps 40 de I'élément femelle A. Le logement
64 débouche dans la rainure 62. Le piston 120 comprend un collet terminal 121 de

diamétre équivalent au diamétre de I'alésage 64. Le collet 121 forme une surface active
122 située du co6té du canal arriere 48, et sur laquelle la pression du fluide présent dans le
canal arriére 48 s’exerce, sous la forme d'une force Fp. Autrement dit, la surface active
122 est en permanence en contact fluidique avec le canal arriere 48. Un joint 123 disposé
dans une gorge du collet 121 et coopérant avec l'alésage 64 assure I'étanchéité entre le
canal arriere 48 et 'extérieur de I'élément de raccord A au niveau de |'alesage 64. Le
piston 120 s’étend en direction de la surface externe 402 a partir de la surface active 122

a I'opposé du conduit 400.
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Le piston 120 est également li€ mécaniquement a 'anneau de blocage 100,
auquel il transmet la force Fp. A cet effet, le piston 120 comprend une surface externe

curviligne 124 qui transmet la force Fp a 'anneau de blocage 100, en coopérant avec une
surface cylindrique interne 102 de I'anneau de blocage 100. Par surface curviligne, on
définit une surface pouvant étre en trongon de cylindre ou de sphere et ayant une
génératrice en arc de cercle définissable par son rayon de courbure. Le rayon de
courbure de la surface curviligne 124 est sensiblement égal au rayon de courbure de la
surface 102. L'élément femelle A comprend au moins un élément de rappel adapte pour
repousser 'anneau de blocage 100 et le piston 120 vers une position de deblocage,
représentée aux figures 1 a 3 et 5, dans laquelle 'anneau de blocage 100 ne depasse pas
radialement de la surface externe 402 et ne bloque donc pas le mouvement vers l'arriere
de la bague de verrouillage 90. L'élément de rappel est un ressort spiral 140 en appui
dans un logement 66 du corps 40. L'axe longitudinal du ressort spiral de compression 140
et 'axe longitudinal X66 de 'alésage formant le logement 66 sont paralleles entre eux, de
préférence coaxiaux et confondus avec la direction Y-Y’. Le logement 66 est situé hors du
logement 64 du piston 120, autrement dit le logement 66 ne débouche pas sur le
logement 64 et ne communique pas fluidiquement avec le logement 64. Plus précisement
le logement 66 est ménagé dans le corps 40 a 'opposé, selon lI'axe X-X', du logement 64
par rapport au canal arriéere 48. Cette construction rend disponible un logement de plus
grande longueur pour le ressort 140, ce qui permet, pour une course du piston 120
équivalente a celle d’'un raccord de I'état de I'art, d’obtenir un rapport entre la course du
piston 120 et la longueur du logement 66 du ressort spiral 140 inférieur a celui du raccord
de I'état de I'art. Ceci permet une meilleure maitrise des efforts de rappel de I'anneau de
blocage 100, sans pénaliser 'encombrement radial du raccord, par rapport aux materiels
connus. Le logement 66 débouche sur Fextérieur du corps 40 mais ne débouche pas dans
le canal arriere 48.

L'élément femelle A comporte un poussoir 142, dans lequel le ressort spiral 140
est logé et qui est monté mobile dans le logement 66. Le poussoir 142 transmet, entre le
ressort 140 et I'anneau de blocage 100, un effort de rappel F140 exercé par le ressort
140. Le poussoir 142 est en contact avec la surface cylindrique interne 102 de l'anneau
de blocage 100 pour transmettre I'effort F140. Une surface externe curviligne 144 du
poussoir 142 est en contact avec la surface interne cylindrique 102 de l'anneau de
blocage 100. Le rayon de courbure de la surface curviligne 144 est sensiblement egal au

rayon de courbure de la surface cylindrique interne 102.



10

15

20

25

30

35

CA 02845060 2014-03-07

9

Etant en contact simultanément avec la surface externe curviligne 124 du piston et
avec la surface externe curviligne 144 du poussoir 142, I'anneau de blocage 100 est donc

solidaire dans son mouvement transversal selon la direction Y-Y’ du mouvement du piston
120.

L'anneau de blocage 100 forme un moyen de transmission, entre le ressort 140 et
le piston 120, de l'effort de rappel F140. L’anneau de blocage 100 permet de repousser,
élastiquement, le piston 120 a I'encontre de la force de pression Fp. L'anneau de blocage
100 étant monté autour du corps 40, il évite 'emploi d'un moyen de transmission d'effort
entre le piston 120 et le ressort 140 qui passe a travers le canal arriere 48. L'anneau de
blocage 100 permet donc d’éviter des perturbations dans I'écoulement du fluide, et réeduit
le nombre de joints d’étanchéité nécessaire pour isoler le ressort 140 du conduit de
circulation 400.

L’anneau de blocage 100 est a section de tore rectangulaire et comporte une
surface latérale 104 axiale avant adaptée pour recevoir en appui une surface axiale
arriere 94 de la bague de verrouillage 90. L'emploi d'un organe de blocage de type
anneau permet de limiter 'encombrement radial de I'element femelle A.

La bague de verrouillage 90 est repoussée par un ressort 88 en direction de sa
position avant, en butée contre un épaulement avant externe 41 du corps 40.

Le fonctionnement du raccord rapide R est le suivant: Dans la configuration
désaccouplée du raccord R représentée a la figure 1, 'anneau de blocage 100 est dans
une position de déblocage, dans laquelle la surface latérale 104 ne bloque pas le
déplacement vers larriere de la bague de verrouillage 90. En effet, dans ce cas, la
pression du fluide dans le conduit 400 obturé par la soupape 50 est inférieure a la
pression de sécurité. Le piston 120 est donc repoussé dans son logement 64 par ['effort
F140 exercé sur 'anneau de blocage 100 de maniére que la surface latérale 104 ne soit
pas en regard, selon une direction paralléle a 'axe X-X', de la surface axiale 94. Dans
cette position interne, la surface active 122 du piston 120 est en butée contre un
épaulement 65 du logement 64, qui limite la course du piston 120 vers le canal arriere 48.

Lorsque l'élément male B est engagé dans I'élément femelle A, la bague de
verrouillage 90 est déplacée vers l'arriere selon la fleche F1 par 'opérateur de maniere
que les billes de verrouillage 60 sont radialement repoussées par le corps tubulaire 11 de
'élément male B en position de déverrouillage vers une partie avant 95 de la bague de
verrouillage 90, dont le diamétre interne est supérieur a celui de la partie protubérante 92.
Cette configuration de la bague de verrouillage 90 est représentée a la figure 2. Lors de

lavancée de l'élément male B dans I'élément femelle A, aprés prise d'étancheéitée au
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niveau du joint 20, la soupape 50 est repoussée vers l'arriere a I'encontre de l'action du
ressort 54. Lorsque I'élément male B est suffisamment inséré dans I'element femelie A,

les billes de verrouillage 60 se trouvent radialement au niveau de |la gorge périphéerique 15
et s'y engagent, sous I'action de la bague de verrouillage 90 qui est repoussee vers sa
position avant par le ressort 88, au moment ou 'opérateur relache son action sur la bague
de verrouillage 90. Lorsque la bague de verrouillage 90 arrive dans sa position avant, les
billes 60 sont repoussées en direction de l'axe X-X' par la partie protubérante 92 et
maintenues dans la gorge 15 en position de verrouillage, ce qui verrouille I'élément male
B dans le corps 40 de I'élément femelle A selon I'axe longitudinal X-X' en empéchant son
retrait hors de I'elément femelle A.

Une fois le raccord accouplé, I'alimentation en fluide de I'élément femelie A est
activée au moyen de la vanne de commande. Le fluide sous pression, de |'ordre de 800
bars, provenant de la canalisation connectée a I'élément femelle A parvient dans le
conduit de circulation de fluide 400 et s'écoule a travers les trous 508 qui communiquent
avec le canal arriere 48, a travers le canal 506 et a travers le canal 12. La pression dans
le canal arriére 48 augmente au-dela de la pression de sécurité et s’exerce sur la surface
active 122. La surface active 122 est donc repoussée dans la direction Y-Y' vers
'extérieur dans le logement 64 et le piston 120 est alors déplacé de sa position interne
des figures 1 a 3 et 5 selon la fleche F2 vers sa position externe des figures 4 et 6, dans
laquelle il n’est plus en contact avec I'épaulement 65, a 'encontre de I'effort F140 exerce
sur 'anneau de blocage 100. Comme la surface cylindrique externe 124 est maintenue en
contact avec la surface interne 102, par le ressort 140 et le poussoir 142, 'anneau de
blocage 100 est également déplacé dans la direction Y-Y’ selon la fleche F2, jusqu'a une
position de blocage ou I'anneau 100 dépasse radialement de la surface radiaie externe
402 et dans laquelle la surface latérale 104 fait partiellement face, selon une direction
D100 paralléle a I'axe X-X', a la surface axiale arriere 94. Dans cette position externe, le
piston 120 est maintenu par I'effort Fp en butée contre un épaulement 64a du logement
64.

Dans la configuration des figures 4 et 6, la bague de verroutllage 90 ne peut pas
étre déplacée vers l'arriere pour libérer les billes de verrouillage 60 et deconnecter
'élément male B de I'élément femelle A, car la surface latérale 104 de l'anneau de
blocage 100 forme obstacle au déplacement de la bague de verrouillage 90 selon I'axe X-
X' jusqu’a sa position de libération en coopérant avec la surface axiale arriere 94. L'appul
entre la surface latérale 104 et la surface axiale arriere 94 se fait sur une surface de

contact en forme de croissant, qui évite le risque de marquage des pieces, comme cela
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est le cas pour les raccords dans lesquels la bague de verrouillage est bloquée en

translation par le piston selon une ligne de contact.

Lorsque le transfert de fluide dans le raccord R est terminé, par exemple si un
réservoir d’hydrogéne d’un véhicule est completement rempli, l'alimentation en fluide est
stoppée en manceuvrant la vanne de commande et le passage entre I'élement male B et
le réservoir est fermé. Le fluide contenu dans le conduit 400 et dans le conduit 12 est
purgé. Le débit et la pression du fluide dans le canal arriere 48 diminuent et la force Fp
exercée par la pression du fluide diminue. Lorsque la pression dans le canal arriere 48 est
de nouveau inférieure a la pression de sécurité, le piston 120 est ramene dans sa position
interne, en butée contre I'épaulement 65, sous l'action de l'effort de rappel F140 via
'anneau de blocage 100. L'anneau de blocage 100 revient a sa position de déblocage, et
un opérateur manipulant le raccord peut a nouveau déplacer la bague de verrouillage 90
vers sa position arriere afin de désaccoupler le raccord R sans danger. Avec la bague de
verrouillage 90 en position arriere, les billes de verrouillage 60 sont repoussees en
position de déverrouillage par la surface externe de I'element male B retire hors du corps
40 de I'éléement femelle A.

Le piston 120 est donc soumis en permanence au différentiel de pression de part
et d'autre du joint 123, c’est-a-dire a la pression du fluide dans le canal 48 et a la pression
atmosphérique de l'air a l'extérieur du raccord et a l'effort F140 de rappel éelastique.
L'effort de rappel F140 est dimensionné en fonction de la valeur de la pression de
sécurité, de maniére que, pour une pression dans le canal arriere 48 inférieure a la
pression de sécurité, le piston 120 est automatiquement rappelé et maintenu dans sa
position interne, sous I'effort élastique F140, et qu'une pression dans le canal interne 43
qui est supérieure a la pression de sécurité place le piston 120 en position externe, a
I'encontre de I'effort élastique F140. La force Fp exercée par le fluide dans le canal 48 sur
la surface active 122 devient alors supérieure a la force F140, aux efforts de pression de
'air extérieur sur le piston 120 et aux efforts d’adhérence puis de frottement du piston 120
dans son logement 64.

Dans le cas ou, en configuration désaccouplée, la pression du fluide existant dans
le canal arriere 48 obturé par la soupape 50 est supérieure a la pression de sécurite, la
connexion du raccord R doit étre empéchée pour des raisons de sécurité. Le piston 120,
déplacé en position externe sous l'action de la force Fp, repousse et maintient 'anneau
de blocage 100 dans sa position de blocage. La translation vers l'arriere de |la bague de

verrouillage 90 est donc impossible. Les billes de verrouillage 60 ne peuvent donc pas
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étre repoussées a l'opposé de l'axe X-X' lors de linsertion de I'élément male B dans
I'élément femelle A. Le raccord R ne peut donc pas étre connecte.

La bague de verrouillage 90 comporte une paroi tubulaire arriere 96 s'etendant
vers l'arriere de I'élément femelle A au-dela de la surface axiale 94. L.a paroi tubulaire
arriere 96 recouvre la rainure 62 et un épaulement externe arriere 53 du corps 40 dans
chacune des configurations de I'élément femelle A au cours du fonctionnement du raccord
R. La paroi tubulaire arriere 96 procure donc une protection de I'anneau de blocage 100
et du piston 120 vis-a-vis de pollutions externes qui pourraient notamment perturber le
coulissement du piston 120. La bague de verrouillage 90 forme une bague de commande,
car son déplacement commande la libération des billes de verrouillage 60 pour
'accouplement et le désaccouplement du raccord.

Selon un mode de réalisation non représenté de linvention, I'élement de femelle
de raccord A peut ne pas comprendre de poussoir 142. Dans ce cas, le ressort 140 agit
directement sur 'anneau de blocage 100, qui peut comprendre a cet effet un méplat
perpendiculaire a 'axe longitudinal du ressort 140.

Dans les modes de réalisation qui suivent, les éléments communs au premier
mode de réalisation portent les mémes références et fonctionnent de la méme maniere.
Seules les différences par rapport au premier mode de réalisation sont déecrites ci-apres.

Un deuxiéme mode de réalisation de I'invention est représenté sur la figure 7. Ce
mode de réalisation differe du mode de réalisation des figures 1 a 6 par le fait que les
organes de verrouillage de I'élément méle B dans I'élément femelle A ne sont pas des
billes 60 mais des doigts 70 logés dans des logements cylindriques 72 du corps 40
inclinés par rapport a 'axe X-X' et inclinés par rapport a une direction radiale a I'axe X-X'.
Une extrémité des doigts 70 située du coté de I'axe X-X' est adaptée pour s'engager dans
la gorge 15 d’'un élément male B en configuration accouplée du raccord R. L'élement
femelle A comprend une bague externe 150 qui entoure une bague interne 160 dans
laquelle sont partiellement logés les doigts 70 et qui recouvre également la rainure 62 et
'épaulement arrieére externe 53 pour protéger 'anneau de blocage 100 et le piston 120
contre les pollutions extérieures dans toutes les positions de la bague externe 150 au
cours du fonctionnement. Le fonctionnement des doigts 70 et les €elements qui
interagissent entre la bague interne 160 et les doigts 70 sont décrits dans le brevet EP-B-
1 862 720. En particulier, pour désaccoupler le raccord, la bague externe 150 est
déplacée vers l'arriere d’'une premiére position, illustrée en figure 7, dans laquelle les
doigts 70 sont maintenus entre I'élément méle B et les logements cylindriques 72 en

position de verrouillage avec la bague interne 160 en position avant, jusqu’a une seconde
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position non représentée, dans laquelle la bague externe 150 a entraine la bague interne
160 en position arriere, et donc les doigts 70 en position de déverrouillage. De la méme

facon que dans le premier mode de réalisation, la bague interne 160 est bloquée en
translation vers l'arriére dans sa position avant par 'anneau de blocage 100 qui s'oppose
a une surface axiale arriére 161 de la bague interne 160, ce qui empéche la connexion et
la déconnexion lorsque la pression du fluide dans le canal arriere 48 est supérieure a la
pression de sécurité. La bague interne 160 joue le role de bague de commande dans la
mesure ol le déplacement de la bague interne 160 vers larriere commande
'accouplement et le désaccouplement du raccord.

En variante non représentée, la bague externe 150 peut étre bloquée en
translation dans sa premiére position avant par I'anneau de blocage 100 a la place de la
bague interne 160, ce qui empéche la déconnexion sous une pression supérieure a la
pression de sécurité. La bague externe 150 joue le réle de bague de commande dans Ia
mesure ou le déplacement de la bague externe 150 vers larriere commande le
désaccouplement du raccord.

L'invention a donc pour but de bloquer le déplacement d'une bague de commande
de I'élément de raccord lorsque ce déplacement autorise le désaccouplement du raccord
méme si cette bague de commande ne coopére pas directement avec les organes de
verrouillage en position de verrouillage et/ou en position de déverrouillage. En variante
non représentée, 'organe de blocage forme obstacle au déplacement de la bague de
commande, sur sa course de désaccouplement, entre sa premiere position et sa seconde
position , de maniere que les organes de verrouillage ne puissent atteindre leur position
de déverrouillage Dans ce cas, une certaine course vers sa seconde position est

autorisée a la bague de commande, cette course étant insuffisante pour liberer les

organes de verrouillage et permettre le désaccouplement du raccord.
Selon des modes de réalisation non représentés, les organes de verrouillage de

'élément méale B dans élément femelle A peuvent également étre des griffes de
verrouillage, ou des doigts sphériques selon EP-B-2 278 205.

Un troisieme mode de réalisation de l'invention est représenté sur la figure 8. Ce
mode de réalisation difféere du mode de réalisation des figures 1 a 6 par le fait que
'élément femelle A ne comporte dans ce cas pas d’anneau de blocage 100. La surface
active 122 du piston 120, sur laquelle s’exerce l'action du fluide sous pression dans le
canal arriere 48, est de forme annulaire et mobile dans le logement 64. Une tige de
transmission 126 traverse le canal arriere 48 selon la direction Y-Y' et se termine dans le

logement 66 par une rondelle d’extrémité 128. La tige 126 s’'étend jusqu’au centre de la
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surface active 122. La rondelle d’extrémité 128 a un diametre équivalent au diametre du
logement 66. Le ressort 140, en appui dans le logement 66, s'appuie sur la rondelle

d’extrémité 128 pour exercer l'effort de rappel F140. Le logement 66 est ici relié au canal
arriere 48 par une embouchure cylindrique 67, et I'étanchéite du logement 66 par rapport
au canal arriére 48 est réalisée par un joint torique 68 disposée entre 'embouchure 67 et la
tige 126.

Dans ce mode de réalisation, I'organe de blocage est forme par le piston 120, dont
une extrémité externe 130 qui dépasse radialement a I'extérieur du corps 40, lorsque le
piston 120 est déplacé et maintenu en position externe par la pression de fluide dans le
conduit de circulation de I'élément femelle A, s'oppose a la translation vers l'arriere de la
bague de verrouillage 90. Dans ce cas, le contact entre le piston 120 et la bague 90 se
fait selon une ligne de contact. En variante, le piston 120 peut présenter une surface
latérale pour un contact surfacique avec la bague 90.

La tige 126 et la rondelle d’'extrémité 128, monoblocs avec le piston 120, forment
des moyens de transmission de l'effort de rappel F140 au piston 120.

Comme l|a piece comprenant le piston 120, la tige de transmission 126 et la
rondelle de transmission 128 a une longueur supérieure a celle du piston 120 seul suivant
la direction Y-Y’, l'effort de flexion engendré par d’éventuels efforts de la bague de
verrouillage 90 vers l'arriere sur le piston 120 en position externe est reduit. Le guidage
linéaire du piston 120 est amélioré, ce qui permet de réduire les risques de fuite entre le
piston 120 et le corps 40 au niveau du joint 123.

Selon un mode de réalisation non représenté, le piston traversant le canal arriere
48 décrit a la figure 8 peut étre associé a un anneau de blocage similaire a 'anneau de

blocage 100, monté a l'extérieur du corps 40 et adapté pour assurer le blocage de la

bague de verrouillage 90. Dans ce cas, I'anneau de blocage n'assure pas la transmission
de l'effort de rappel F140 entre le ressort 140 et le piston 120, puisque le ressort 140
s’appuie sur la rondelle 128 mais est apte a assurer un blocage de type surfacique de la
bague de verrouillage pour empécher sa manceuvre de désaccouplement. Le mouvement
de I'anneau de blocage 100 est solidaire du mouvement du piston 120 dans la direction Y-
Y’ aux jeux radiaux pres.

Selon un autre mode de réalisation non représenté de l'invention, I'element femelle
A peut comprendre plusieurs ressorts de rappel disposés chacun dans un logement du
corps isolé de maniere étanche du conduit de circulation 400. Les logements de ces
ressorts sont de préférence paralléles au logement du piston 120 de maniere a garantir

des efforts de rappel paralléles a la force de pression Fp exercée sur le piston 120. Dans
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ce cas, les moyens de transmission de I'effort de rappel entre les ressorts et le piston 120
peuvent comprendre une piéce en forme de U, disposée autour du corps 40 et
suffisamment rigide pour transmettre 'effort de rappel F140 au piston 120 et 'organe de
blocage peut étre constitué par une extrémité externe du piston 120. L’élément femelle A
peut notamment comprendre deux ressorts exercant chacun un effort sur 'une des
branches du U, tandis que l'effort de rappel est transmis au piston en contact avec la
partie centrale arrondie du U.

En variante non représentée, plusieurs pistons comme le piston 120 peuvent agir
sSur un unique organe de blocage de type anneau.

Dans tous les modes de réalisation, le ressort de rappel 140 du piston 120 en
position interne est disposé intégralement dans un logement 66 qui est isolé fluidiguement
du conduit 400 de circulation de fluide, ce qui garantit que le comportement du ressort
140 n'est pas perturbé par I'écoulement et par la pression du fluide dans I'élement de
raccord, et donc fiabilise la détection d'une pression de sécurite.

Selon un mode de réalisation non représenté de l'invention, le mouvement de la
bague de commande qui entraine le deverrouillage du raccord peut s'effectuer de Farriere
vers I'avant, au lieu de s’effectuer de I'avant vers larriere. Dans ce cas, la premiere
position de la bague de commande est une position arriere, alors que la seconde position
est une position avant.

Les caractéristiques des modes de réalisation et variantes decrits ci-dessus

peuvent étre combinées dans le cadre de la présente invention.
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REVENDICATIONS

Element (A) femelle de raccord rapide (R), pour la jonction de deux

canalisations de fluide sous pression, cet élément femelle (A) de raccord étant apte a

coopérer, selon un axe longitudinal (X-X') de I'élément femelle (A), avec un €lement male

(B) complémentaire de raccord, I'élément femelle (A) de raccord comprenant :

un corps (40) traversé par un conduit (400) de circulation de fluide,

au moins un organe de verrouillage (60 ; 70) mobile entre une position de
verrouillage de l'élément male (B) par rapport au corps (40) de I'élement
femelle (A) de raccord dans une configuration accouplée du raccord (R), et
une position de déverrouillage, dans laguelle les elements femelle et male (A,
B) de raccord (R) peuvent étre désaccouplés,

une bague de commande (90 ; 150 ; 160) mobile en translation selon l'axe
longitudinal (X-X') entre une premiere position dans laquelle chaque organe de
verrouillage (60 ; 70) est maintenu dans sa position de verrouillage, et une
seconde position, dans laquelle chaque organe de verrouillage (60 ; 70) est
apte a se déplacer dans sa position de déverrouillage,

un piston (120) comprenant une surface active (122) en contact fluidique avec
ledit conduit (400) et étant mobile de maniere étanche dans un logement (64)
traversant le corps (40) selon une direction transversale (Y-Y') depuis le
conduit (400) de circulation de fluide vers l'extérieur du corps (40), le piston
(120) s’étendant a partir de la surface active (122) a 'opposé du conduit (400)
de circulation de fluide,

un organe (100 ; 130) de blocage dont le mouvement paralielement a la
direction transversale (Y-Y’) est solidaire du mouvement du piston (120),

le piston (120) etant mobile depuis une position interne, dans laquelle I'organe
de blocage (100; 300) ne bloque pas le mouvement de la bague de
commande (90 ; 150 ; 160), vers une position externe dans laquelle 'organe
de blocage (100 ; 130) empéche la translation de la bague de commande (90 ;
150 ; 160) jusqu’a sa seconde position,

au moins un élément de rappel élastique (140) du piston (120) vers sa position

interne,

caractérisé en ce que

I'eléement de rappel élastique (140) est monté dans un logement (66) du corps

(40) de I'élément femelle (A) de raccord situé hors du logement (64) du piston
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(120), le logement (66) de l'éléement de rappel élastique (140) étant isolé
fluidiquement du conduit (400) de circulation de fluide, et

- l'element femelle (A) de raccord comprend des moyens (100 ; 126) de
transmission, disposés entre I'element de rappel (140) et le piston (120), pour

rappeler le piston (120) vers sa position interne.

2.- Element femelle de raccord rapide selon la revendication 1, caracterisé en ce
que le logement (66) de I'élément de rappel élastique (140) est ménagé dans le corps

(40) a 'opposé du logement (64) du piston (120) par rapport a I'axe longitudinal (X-X').

3.- Element femelle de raccord rapide selon ['une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que l'organe de blocage (100) comprend une surface latérale (104)
adaptee pour recevoir en appui surfacique, selon 'axe longitudinal (X-X') de I'élément
femelle (A) de raccord, une surface axiale (94 ; 161) de la bague de commande (90 ;
150 ; 160).

4 .- Element femelle de raccord rapide selon 'une des revendications précédentes,
caracterisé en ce que lesdits moyens de transmission (100) sont montés a I'extérieur du

corps (40) de I'element femelle (A) de raccord.

5.- Eléement femelle de raccord rapide selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que I'organe de blocage est un anneau rigide (100) entourant le corps
(40) et le piston (120).

6.- Elément femelle de raccord rapide selon la revendication 5, caractérisé en ce
qu’tl comprend une rainure (62), menagee dans une surface externe (402) du corps (40),
dans laquelle débouche le logement (64) du piston (120), et adaptée pour guider 'anneau
de blocage (100) selon la direction transversale (Y-Y’) de I'élement femelle (A) de raccord.

7.- Element femelle de raccord rapide selon l'une des revendications 5 a 6,
caractérisé en ce que lesdits moyens de transmission sont formés par l'anneau de
blocage (100).
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8.- Eléement femelle de raccord rapide selon la revendication 7, caracterisee en ce
qu’il comprend un poussoir (142) disposé entre l'element de rappel élastique (140) et

'anneau de blocage (100).

9.- Elément femelle de raccord rapide selon la revendication 8, caracterisé en ce
que le poussoir (142) et/ou le piston (120) comprennent une surface externe (144, 124)
curviligne adaptee pour cooperer avec une surface cylindrique interne (102) de I'anneau
de blocage (100), et en ce gque le rayon de courbure de la surface externe curviligne
(144,124) du poussoir (142) et/ou du piston (120), est sensiblement egai au rayon de
courbure de la surface cylindrigue interne (102) de 'anneau de blocage (100).

10.- Element femelle de raccord rapide selon l'une des revendications 1 a 3 ou 5 ou
6, caracterisé en ce gue lesdits moyens de transmission comprennent une tige (126)
s'étendant dans le logement (66) de I'élément de rappel élastique (140) jusqu’au piston

(120) a travers le conduit (400) de circulation de fluide.

11.- Element femelle de raccord rapide selon l'une des revendications 1 a 4,
caracterise en ce que l'organe de blocage est une extrémité externe (130) du piston (120)
adaptée pour cooperer, selon 'axe longitudinal (X-X’) de I'élément femelle (A) de raccord,

avec une surface axiale (94 ; 161) de la bague de commande (90 ; 150 ; 160).

12.- Element femelle de raccord rapide selon I'une des revendications précédentes,
caractéerise en ce que l'organe de blocage (100) est adapté pour coopérer avec une
surface axiale (94) de la bague de commande (90 ; 150 ; 160) lorsque ladite bague (90 ;

150 ; 160) est dans sa premiere position.

13. Element femelle de raccord rapide selon 'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le corps (40) forme un épaulement externe (53) en arriere du
logement (64) du piston (120) et en ce qu'une bague (90 ; 150 ; 160) externe au corps
(40) recouvre radialement 'organe de blocage (100) et I'épaulement externe (53) en
configurations accouplée et désaccouplée du raccord (R) ainsi que pendant la manoceuvre

d'accouplement et de désaccouplement du raccord (R).

14.- Element femelle de raccord rapide selon 'une des revendications précédentes,

caracteriseé en ce qu'il comprend une soupape (50) d’obturation du conduit (400).
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15.- Raccord rapide (R) pour la jonction de deux canalisations de fluide sous
pression comprenant un élément femelle (A) de raccord selon l'une des revendications

precédentes et un élément male (B) de raccord complémentaire.



CA 02845060 2014-03-07

1/7

8

Ex\./_\m_ 7
00F 016
£G _
44 \
0,41 0b4
..QV..
||||||| . — ..IMQ ———
4%
A por
A4S
-
1174
14 _ e b9
29

4"

_— ettty | Snmrem—eefefe  S—

904

6

Iy
09

204




CA 02845060 2014-03-07

00
PIX_ gﬂ "9 @v,m 005 b
b
£ A
iy 9G | 806

06
209 Q’N GI .




CA 02845060 2014-03-07

b6

001

96

Oy

Ol

b9 ¢4

W WU W pehege— —

b P04
06

£ 014

gl
204 906G
N |oe
g8 09
Ll
%% 84

66

£l

Prenn———————as S S E VI B T e

[




4/7

CA 02845060 2014-03-07

b b1
_

99X— 207 OF
IA 44 Gl

6 A S\ g 66
04 204 90G

% P AN
\ Y1 T A T T X~
7T 777/ ;\m_ ““ %’

& NH “ “\N\\\WNMQ\\ ) LTI il

4 \\ u\\\\ls.wg@\ >

W ..... Y,
~ P X \ L\§\ -

P — ;  —— ——— n
e g\\\\\\\% m »MW &Vﬂwg ‘W“\M\\Q“M\. —
02! AN X \\ & . o)
N1/ ) e s N

"
2= .ﬁwﬂtssFSQUN\_\\.\‘““

//
—

\/\ A A >

06 88 09

06" | | )
_ hOr i
29 A \/\ 76 86

J




CA 02845060 2014-03-07

S/7




CA 02845060 2014-03-07

8]
00T % 704 44 206 07 o
P 'Y MU U SN S . El
T A TR e e S s g
1

///////////AZ,

YA

g
O - O, 44“‘ N
NN\ NN\ \\
-l g

\
W
AOOAAAAN / AN

+—— ..,,..P.._!ﬁ%

N\
2?/////////4 S\ ...,‘m!%h.M
\

—
MWWM.’ [= \ X\ H_PI!I..IV . R
” \/\ - %%%m_%y////ﬂ/////@r////%@&%yfwé /
, =
bOl

/7

6 !

»
_ 1 N\ / ‘. RN o -
“ammmwxauAmmwwmmuu-u:n.u.n:n.nnzLmmmmummmmmwmummwmnmummwwmm“__m‘v
4 “».d«%ﬂiia A A A

\

0ci

_ i
0r" 29 € c 90 oL o

I b0 29

_ vy 091
>_ \/\




CA 02845060 2014-03-07

A bG .
99 Q7] _
] o 9 G
/9 gox .+ | Ol 9p 03 2 €]
89
0pld
o 9 _ < .
S 1 v - S N 1 S | S
i 221 _u\
121
X4 = fﬂv 1]
b9 _ A S o
021 g
O0p
26
06~ oo |l 008 oo g5 9

b6



y
2 58\ 60 &\? o 52 64 2 | / - )
\ b 20\ 7\ f \ /\/

1 L ﬁ/—’ / |
l /' ((fl- / ) /J\IZO
- : 510)| AT %//////////
| : -
. ] pnet A -y I o
7 7
T : Vi ////::C,} S/
&
I —
12 L 142
11 15 — -
15 502 50 50354 5 ( Fi4 > p
42 506 46 48 40 l\ yég




	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - abstract drawing

