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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad zarzadzania napieciem, zwtaszcza do ukladéw matej mocy
zasilanych powoli narastajacym niskim napieciem.

Znane sa z literatury noty katalogowe uktadéw typu ,energy harvesting”, np. LTC3108, BQ25570,
w ktérych stosowany jest komparator i uktad przetaczajacy, ktory przetacza wbudowane stabilizatory
LDO i przetwornice DCDC, w zaleznosci od poziomu napiecia wejsciowego, w celu utatwienia ich startu
przy roznych wartosciach napiecia wejsciowego. Uktady te sg wbudowane wewnatrz struktury obwodu
scalonego.

Znany z opisu patentowego JP2011244549A uktad zarzadzania tadowaniem akumulatora za-
wiera przetacznik zasilania akumulatora w zaleznosci od wartoéci pradu i sterowany mikrokontrolerem.

W opisie patentowym US9557805B2 pokazano uktad do zarzadzania zasilaniem zawierajacy klu-
cze i komparatory, przeznaczony do zasilania napieciem statym, odtaczajacy zasilanie czujnika przy
przekroczeniu dopuszczalnej mocy.

Znane z opisow patentowych US4401935A i US5001415A sa przekazniki, zatgczajace obcigze-
nie zrodta energii powyzej poziomu progowego, dedykowane do statonapieciowego panelu fotowolta-
icznego.

W amerykanskim opisie patentowym US4829290A pokazano uktad wyzwalany poziomem napie-
cia statego. Uktad zastosowany jest do alarmowania o spadku napiecia.

W uktadzie zarzadzania napieciem wedlug wynalazku, pierwsze wejscie uktadu dotgczone jest
do diod LED pierwszej i drugiej potaczonych przeciwréwnolegle i dotaczonych do drugiego wejscia
uktadu. Drugie wejscie uktadu zarzadzania napieciem dotaczone jest do plusa kondensatora drugiego
i minusa kondensatora pierwszego. Pierwsze wejscie dofaczone jest do anody diody trzeciej i katody
diody czwartej, ktorej anoda dotaczona jest do minusa kondensatora drugiego, wejscia GND uktadu
resetu i do ujemnego wyjscia uktadu. Katoda diody trzeciej jest dotaczona do plusa kondensatora pierw-
szego, wejscia VCC ukiadu resetu i wejscia pierwszego klucza analogowego, ktérego wyjscie drugie
dotaczone jest do kondensatora trzeciego i do dodatniego wyjscia uktadu. Wyjscie RES uktadu resetu
dotaczone jest do anody diody piatej, ktorej katoda dotaczona jest do kondensatora trzeciego i wejscia
sterujacego klucza analogowego.

W uktadzie zarzadzania napieciem napiecie zmienne na wejsciu jest prostowane w prostowniku
podwajajacym i narasta na kondensatorach tego prostownika. W momencie, kiedy to napiecie przekro-
czy prég zadziatania ukfadu resetu, nastgpi zmiana stanu wyjscia tego uktadu, co spowoduje zamknie-
cie klucza analogowego i podanie napiecia na wyjscie. Na wyjsciu napiecie pojawia sie wiec dopiero
wtedy, gdy osiggnie ono odpowiednia warto$¢, ustalong progiem zadziatania uktadu resetu, co oznacza,
ze w kondensatorach zostata zgromadzona odpowiednia ilo$¢ energii, do uruchomienia dalszych ob-
wodow elektronicznych.

Zaleta wynalazku jest zapobieganie zjawisku utkniecia obwodu zasilanego, polegajacego na
tym, ze na przyktad w przetwornicy DCDC lub mikrokontrolerze, podczas narastania napiecia zasilaja-
cego, w stanie ponizej napiecia poprawnej pracy, nastepuje intensywny pobdr pradu blokujgcy zrédto
zasilania i uniemozliwiajacy wzrost napiecia do poziomu poprawnej pracy. Zjawisko takie jest czeste
podczas zasilania napieciem powoli narastajgcym przy matej wydajnosci pradowej zrédta zasilania.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktdry przedstawia
schemat ideowy uktadu zarzadzania napieciem.

Wejscie WE1 uktadu zarzadzania napieciem dotaczone jest do diod LED D1 i D2 potaczonych
przeciwréwnolegle i dotaczonych do wejscia WE2. Wejscie W2 ponadto, jest dotaczone do plusa kon-
densatora C2 i minusa kondensatora C1, natomiast wejscie WE1 dotaczone jest do anody diody D3
i katody diody D4, ktérej anoda dotgczona jest do minusa kondensatora C2, wejscia GND uktadu resetu
U1 i do ujemnego wyjscia WY- uktadu zarzgdzania napieciem. Natomiast katoda diody D3 jest dota-
czona do plusa kondensatora C1, wejscia VCC uktadu resetu U1 i wejscia 1 klucza analogowego U2A,
ktorego wyjscie 2 dotaczone jest do kondensatora C3 i do dodatniego wyjscia WY+ uktadu zarzadzania
napieciem. Wyjscie RES uktadu resetu U1 dotaczone jest do anody diody Schottky’'ego D5, ktdrej katoda
dotaczona jest do kondensatora C3 i wejscia sterujgcego 3 klucza analogowego U2A.

Zasada dziatania uktadu zarzadzania napieciem jest nastepujaca. Zmienne napiecie wejsciowe
z wejs¢ WE1 i WE2 jest podawane na uktad prostownika podwajajgcego ztozony z diod D3 i D4 oraz
kondensatorow C1 i C2. Wyprostowane napiecie jest nastepnie podawane na wejscie VCC i wejscie
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GND uktadu resetu U1. Dopoki napiecie na wejsciu VCC ukfadu resetu U1 jest nizsze od napiecia no-
minalnego uktadu resetu U1, wyjscie RES tego ukitadu, znajduje sie w stanie logicznym niskim i ma
wartos¢ zblizong do napiecia na wejsciu GND uktadu resetu U1. Jesli warto$¢ wyprostowanego napiecia
przekracza warto$¢ nominalng uktadu resetu U1, to na jego wyjsciu RES pojawia sie stan logiczny wy-
soki o napieciu zblizonym do wartosci napiecia na wejsciu VCC ukfadu resetu U1. Stan logiczny wysoki
poprzez diode Schottky’'ego D5, dotaczong w kierunku przewodzenia, jest doprowadzony do wejscia
sterujacego 3 klucza analogowego U2A. Stan wysoki na wejsciu sterujacym 3 klucza analogowego U2A
powoduje jego zamkniecie i na wyjsciu WY+ pojawia sie wyprostowane podwojone napiecie. Dopdki
napiecie na kondensatorach C1 i C2 jest nizsze niz napiecia nominalne ukfadu resetu U1, klucz analo-
gowy U2A jest otwarty i na wyjsciu WY+ nie ma napiecia. Kondensator C3 stuzy do podtrzymania przez
krotki czas napiecia na wejsciu sterujgcym 3 klucza analogowego U2A i w ten sposob zapobiega oscy-
lacjom klucza analogowego U2A w sytuacji, gdy napiecie pomiedzy wejsciem VCC i wejscie GND
uktadu resetu U1 jest bliskie napieciu nominalnemu tego uktadu. Diody D1 i D2, korzystnie LED, pota-
czone przeciwréwnolegle i dotgczone pomiedzy wejscia WE1 i WE2 chronig uktad zarzadzania napie-
ciem przed pojawieniem sie napie¢ przekraczajgcych dopuszczalne napiecie uktadu resetu U2A.

Zastrzezenie patentowe

1. Ukfad zarzadzania napieciem zawierajgcy diody, kondensatory, uktad resetu i klucz analo-
gowy, znamienny tym, ze pierwsze wejscie (WE1) uktadu zarzgdzania napieciem dotaczone
jest do diod LED pierwszej (D1) i drugiej (D2) potaczonych przeciwréownolegle i dotgczonych
do drugiego wejscia (WE2) ukfadu, ktore jest dotaczone do plusa kondensatora drugiego (C2)
i minusa kondensatora pierwszego (C1), przy czym pierwsze wejscie (WE1) dotaczone jest
do anody diody trzeciej (D3) i katody, diody czwartej (D4), ktérej anoda dotaczona jest do
minusa kondensatora drugiego (C2), wejscia zasilajacego GND (3) uktadu resetu (U1) i do
ujemnego wyjscia (WY-) ukiadu, a katoda diody trzeciej (D3) jest dotaczona do plusa konden-
satora pierwszego (C1), wejscia zasilajacego VCC (2) uktadu resetu (U1) i wejscia pierwszego
(1) klucza analogowego (U2A), ktérego wyjscie drugie (2) dotaczone jest do kondensatora
trzeciego (C3) i do dodatniego wyjscia (WY+) ukiadu, natomiast wyjscie resetujace RES (1)
ukfadu resetu (U1) dotaczone jest do anody diody piatej (D5), korzystnie Schottky’ego, ktérej
katoda dotaczona jest do kondensatora trzeciego (C3) i wejscia sterujacego (3) klucza analo-
gowego (U2A).
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