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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Beleuchtungsvorrich-
tung angegeben, mit

— wenigstens einer Lichtquelle (1), die im Betrieb weilkes
Licht (2) erzeugt, wobei

— die Lichtquelle (1) zumindest eine Leuchtdiode (11) um-

fasst, T_/Q
—das weille Licht (2) eine Farbtemperatur zwischen wenigs- 11

tens 3300 K und héchsten 5000 K aufweist,

— das weile Licht (2) einen Farbwiedergabeindex von we-
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nigstens 90 aufweist,

— das weilde Licht (2) einen Anteil von blauem Licht (21) auf-
weist, und 1
—eine kleinste Peak-Wellenlange des blauen Lichts (21) we- 1-3
nigstens 445 nm betragt.
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Beschreibung

[0001] Es wird eine Beleuchtungsvorrichtung ange-
geben.

[0002] Die Druckschrift ,Museumsbeleuchtung, Foér-
dergemeinschaft Gutes Licht, Frankfurt am Main, De-
zember 2006“ beschaftigt sich mit elektromagneti-
scher Strahlung und ihrem Schadigungspotenzial,
wenn sie zur Beleuchtung von Objekten zum Ein-
satz kommt. Dabei beschaftigt sich die Druckschrift
mit dem schéadigenden Einfluss von Licht auf ver-
schiedene Materialien wie Zeitungspapier, Aquarell-
farben auf Papier, textile Materialien, Olfarben auf
Leinwand oder Hadernpapiere. Gemal der Druck-
schrift sind Schadigungen der untersuchten Materia-
lien insbesondere auf die Bestrahlung der Materiali-
en mit Licht zuriickzuflihren, das Anteile im ultravio-
letten und/oder infraroten Spektralbereich aufweist.
Die Druckschrift schldgt dabei die Verwendung von
Filtern vor, welche elektromagnetische Strahlung aus
den schadigenden Spektralbereichen absorbieren.

[0003] Eine zu I6sende Aufgabe besteht darin ei-
ne Beleuchtungsvorrichtung anzugeben, mit der Licht
zur Beleuchtung von Objekten erzeugt werden kann,
das hinsichtlich seines Schadigungspotenzials be-
sonders schonend ist und das dabei besonders en-
ergieeffizient erzeugt werden kann.

[0004] Gemall zumindest einer Ausfihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuch-
tungsvorrichtung wenigstens eine Lichtquelle, die im
Betrieb weildes Licht erzeugt. Beispielsweise umfasst
die Beleuchtungsvorrichtung genau eine Lichtquelle
oder zwei oder mehr Lichtquellen, die identisch auf-
gebaut sind. Die zumindest eine Lichtquelle erzeugt
im Betrieb das Licht, mit dem die Beleuchtungsvor-
richtung dazu geeignet ist, Objekte auszuleuchten.
Insgesamt erzeugt die Beleuchtungsvorrichtung da-
bei weilles Licht mit einer Beleuchtungsstarke von
wenigstens 100 Lux, insbesondere von wenigstens
200 Lux.

[0005] Gemaly zumindest einer Ausfihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Lichtquelle
zumindest eine Leuchtdiode. Die Leuchtdiode ist da-
bei diejenige Komponente der Lichtquelle, welche zu-
mindest einen Teil des im Betrieb von der Lichtquelle
erzeugten weilden Lichts erzeugt. Insbesondere ist es
mdglich, dass die Lichtquelle ausschlie3lich Leucht-
dioden zur Erzeugung des weil3en Lichts aufweist.
Ferner ist es moglich, dass auch die Beleuchtungs-
vorrichtung ausschlieBlich Leuchtdioden zur Erzeu-
gung des von ihr im Betrieb abgestrahlten Lichts auf-
weist. Das heil3t, samtliche Lichtquellen der Beleuch-
tungsvorrichtung umfassen dann lediglich Leuchtdi-
oden zur Erzeugung des gewiinschten weilden Lichts.
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[0006] Dabei kann die Lichtquelle eine oder meh-
rere Leuchtdioden aufweisen. Weist die Lichtquelle
mehrere Leuchtdioden auf, ist es insbesondere mog-
lich, dass sich das Licht der mehreren Leuchtdioden
zum im Betrieb von der Lichtquelle erzeugtem wei-
Ren Licht mischt.

[0007] Bei den Leuchtdioden kann es sich um an-
organische oder organische Leuchtdioden handeln.
Ferner ist es auch mdglich, dass die Lichtquelle so-
wohl anorganische als auch organische Leuchtdi-
oden umfasst, deren abgestrahltes Licht wiederum
zum weil3en Licht, das die Lichtquelle im Betrieb ab-
strahlt, gemischt wird.

[0008] Gemaly zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung erzeugt die Beleuch-
tungsvorrichtung im Betrieb neutralweil3es Licht. Dies
wird beispielsweise dadurch erreicht, dass das von
der zumindest einen Lichtquelle im Betrieb erzeug-
te weilde Licht eine Farbtemperatur zwischen 3300 K
und 5000 K aufweist. Dabei ist es auch méglich, dass
unterschiedliche Lichtquellen der Beleuchtungsvor-
richtung weilles Licht mit unterschiedlichen Farbtem-
peraturen in diesem Bereich erzeugen. Ferner ist es
mdglich, dass jede Lichtquelle im Rahmen der Her-
stellungstoleranz weiles Licht mit der gleichen Farb-
temperatur im Bereich zwischen wenigstens 3300 K
und hdchstens 5000 K erzeugt.

[0009] Gemal zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung weist das weile Licht
einen Farbwiedergabeindex (CRI) von wenigstens
90 auf. Insbesondere weist dann auch das von der
Beleuchtungsvorrichtung im Betrieb erzeugte weille
Licht einen Farbwiedergabeindex von wenigstens 90
auf.

[0010] Gemal zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung weist das weile Licht
einen Anteil von blauem Licht auf. Dabei weist das
Spektrum des weillen Lichts im Spektralbereich von
blauem Licht vorzugsweise wenigstens einen Peak
auf, also ein lokales Maximum im wellenlangenab-
hangigen Spektrum im Spektralbereich von blauem
Licht.

[0011] Gemal zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung betragt eine kleinste
Peak-Wellenlange des blauen Lichts wenigstens 445
nm. Das heil3t, das weilde Licht weist einen Peak im
Spektralbereich von blauem Licht auf, also ein lokales
Maximum. Die kleinste Wellenlédnge, bei der ein sol-
cher Peak im Spektralbereich von blauem Licht auf-
tritt, also die kleinste Peak-Wellenldange des blauen
Lichts, betragt wenigstens 445 nm. Dabei weist vor-
zugsweise auch das weiflde Licht im Spektrum keinen
weiteren Peak auf, der bei einer Wellenlange von un-
terhalb 445 nm liegt. Insbesondere betréagt dann auch
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die kleinste Peak-Wellenlange des weifl3en Lichts we-
nigstens 445 nm.

[0012] Gemaly zumindest einer Ausfihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Beleuch-
tungsvorrichtung wenigstens eine Lichtquelle, die im
Betrieb weilRes Licht erzeugt, wobei die Lichtquelle
zumindest eine Leuchtdiode umfasst, wobei das wei-
Re Licht eine Farbtemperatur zwischen wenigstens
3.300 K und hdchstens 5.000 K aufweist, das wei-
e Licht einen Farbwiedergabeindex von wenigstens
90 aufweist, das weille Licht einen Anteil von blau-
em Licht aufweist und eine kleinste Peak-Wellenlan-
ge des blauen Lichts wenigstens 445 nm betragt.

[0013] Der hier beschriebenen Beleuchtungsvorrich-
tung liegen dabei unter anderem die folgenden Uber-
legungen zugrunde. Bei einer Beleuchtung von emp-
findlichen Objekten wie zum Beispiel Textilien, Zeich-
nungen oder Geméalden kommt es durch die Beleuch-
tung stets zu einer gewissen Schadigung der Objek-
te. Zur Reduzierung dieser Schadigung ist es bisher
bekannt, die schadigende Wirkung durch die Verwen-
dung von Filtern, zum Beispiel von UV- und/oder IR-
Filtern, zu reduzieren. Es wurde nun aber erkannt,
dass auch blaues Licht, welches bisher nicht Gegen-
stand von Uberlegungen zur Schadigung von emp-
findlichen Objekten war, einen Anteil an der Scha-
digung der mit dem blauen Licht oder dem blauen
Lichtanteil beleuchteten Objekte beitragt. Insbeson-
dere blaues Licht im Wellenldngenbereich zwischen
400 und 500 nm kann fir die Schadigung von Objek-
ten, welche mit dem Licht beleuchtet werden, verant-
wortlich gemacht werden.

[0014] Um diese Schadigung durch das sichtbare
Licht zu reduzieren, kénnte die allgemeine Beleuch-
tungsstarke reduziert werden, was zu einer schlech-
ten Beleuchtung und damit schlechten Sichtbarkeit
der Objekte flhrt.

[0015] Bei einer hier beschriebenen Beleuchtungs-
vorrichtung kommen nun zunéchst organische oder
anorganische Leuchtdioden zur Erzeugung des
Lichts in einer Lichtquelle der Beleuchtungsvorrich-
tung zum Einsatz. Da Leuchtdioden derart konstruiert
werden kénnen, dass sie keine Anteile im UV- oder
IR-Bereich des Spektrums der elektromagnetischen
Strahlung aufweisen, kann mit Vorteil auf die Verwen-
dung von Filtern verzichtet werden.

[0016] Ferner beruht die Beleuchtungsvorrichtung
auf der Idee, dass die Schadigung durch das sichtba-
re Licht in einem Spektralbereich zwischen 400 und
800 nm weiter reduziert werden kann, wenn von der
Lichtquelle der Beleuchtungsvorrichtung gezielt Licht
erzeugt wird, bei dem der Anteil im Spektralbereich
zwischen 400 und 500 nm mdglichst gering ist.
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[0017] Dazu wird blaues Licht erst ab einer Peak-
Wellenldnge von wenigstens 445 nm dem Spektrum
beigemischt und auch nur in solchen Mengen, dass
eine Farbtemperatur zwischen wenigstens 3300 K
und héchstens 5000 K sowie ein Farbwiedergabein-
dex von wenigstens 90 von dem resultierenden wei-
Ren Licht erreicht wird. Mit anderen Worten wird das
weile Licht insbesondere durch Farbanteile im gri-
nen, gelben und roten Spektralbereich erzeugt.

[0018] Mit der beschriebenen Beleuchtungsvorrich-
tung ist es mdglich, die schadigende Wirkung des
Lichts zu reduzieren. Dadurch kann man im Ver-
gleich zu herkémmlichen Beleuchtungsvorrichtungen
die auszuleuchtenden Objekte bei gleichbleibender
Schéadigung und Helligkeit langer beleuchten, bei
gleichbleibender Schadigung und Beleuchtungsdau-
er heller beleuchten oder bei gleichbleibender Hellig-
keit und Beleuchtungsdauer schonender beleuchten.

[0019] Gemal zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung weist das blaue Licht ei-
ne Peak-Wellenldnge zwischen wenigstens 450 nm
und héchstens 470 nm auf. Das heifdt, das weille
Licht weist ein Spektrum auf, bei dem ein Peak im
Bereich von tiefblauem Licht, beispielsweise bei einer
Wellenlédnge von 460 nm, vorhanden ist. Dabei wird
der Anteil des blauen Lichts, das heil’t seine relati-
ve Intensitat, im Spektrum des weillen Lichts, mdg-
lichst gering gehalten, um die schadigende Wirkung
des von der Beleuchtungsvorrichtung erzeugten wei-
Ren Lichts weiter zu reduzieren.

[0020] Gemal zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung umfasst das weil3e
Licht einen Anteil von blau-grinem Licht, wobei das
blau-grine Licht eine Peak-Wellenlange zwischen
wenigstens 515 nm und héchstens 535 nm, beispiels-
weise bei 525 nm aufweist. Die Peak-Wellenlange
des blau-griinen Lichts liegt damit deutlich tber der
noch als schadigend erkannten Wellenlédnge von 500
nm.

[0021] Gemal zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung umfasst das weil3e
Licht einen Anteil von gelb-griinem Licht, wobei das
gelb-griine Licht eine Peak-Wellenlange zwischen
wenigstens 580 nm und hdchstens 600 nm aufweist.
Dabei hat sich gezeigt, dass durch die Verwendung
von gelb-griinem Licht, anstelle von rein gelbem Licht
bei einer héheren Wellenlénge, der Anteil von blauem
Licht im Spektrum des von der Beleuchtungsvorrich-
tung im Betrieb erzeugten weifden Lichts weiter redu-
ziert werden kann.

[0022] Gemaly zumindest einer Ausfiihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung umfasst das weile
Licht einen Anteil von rotem Licht, wobei das rote
Licht eine Peak-Wellenlange zwischen wenigstens
620 nm und hochstens 640 nm aufweist. Das rote
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Licht umfasst dabei keinen Anteil aus dem Infrarot-
bereich und erzeugt daher keine unzulassige Erwar-
mung des mit dem roten Licht beleuchteten Objekts.

[0023] Gemal zumindest einer Ausfihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung weist das blaue Licht ei-
ne Peak-Wellenldnge zwischen wenigstens 450 nm
und hochstens 470 nm auf, das weilRe Licht um-
fasst einen Anteil von blau-grinem Licht, das eine
Peak-Wellenldnge zwischen wenigstens 515 nm und
héchstens 535 nm aufweist, das weilde Licht um-
fasst einen Anteil von gelb-griinem Licht das eine
Peak-Wellenldnge zwischen wenigstens 580 nm und
héchstens 600 nm aufweist, und das weilRe Licht um-
fasst einen Anteil von rotem Licht, das eine Peak-
Wellenldnge zwischen wenigstens 620 und hochs-
tens 640 nm aufweist. Dabei hat sich gezeigt, dass
weildes Licht, welches mit den genannten Farbantei-
len erzeugt wird, hinsichtlich seines Schadigungspo-
tenzials besonders schonend und damit besonders
gut geeignet, beispielsweise zur Verwendung in der
Museumsbeleuchtung, ist.

[0024] Gemall zumindest einer Ausfihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung umfasst die Lichtquel-
le, insbesondere jede Lichtquelle der Beleuchtungs-
vorrichtung, ausschlieRlich Leuchtdioden zur Lichter-
zeugung, wobei die Lichtquelle eine Leuchtdiode um-
fasst, die das blaue Licht erzeugt und eine Leuchtdi-
ode, die das rote Licht erzeugt. Die Lichtquelle kann
dann weitere Leuchtdioden umfassen, welche das
gelb-griine Licht oder das blau-grine Licht erzeu-
gen. Ferner ist es mdglich, dass der Leuchtdiode, die
blaues Licht erzeugt, ein Konversionselement nach-
geordnet ist, das zumindest eine Leuchtstoffart um-
fasst. Auf diese Weise ist es mdglich, dass von der
Leuchtdiode, die blaues Licht erzeugt, Mischlicht ab-
gestrahlt wird, welches beispielsweise den Anteil von
blauem Licht, den Anteil von blau-grinem Licht und
den Anteil von gelb-grinem Licht im Spektrum des
von der Lichtquelle im erzeugten weil3en Licht umfas-
sen kann.

[0025] Durch die Verwendung von Leuchtdioden zur
Lichterzeugung in den Lichtquellen ist es insbeson-
dere weiter moglich, dass das weille Licht kaum
oder keinen Anteil elektromagnetischer Strahlung
mit einer Wellenldnge kleiner als 415 nm und/oder
kaum oder keinen Anteil von elektromagnetischer
Strahlung mit einer Wellenldnge von gréRer als 680
nm aufweist. Das heil’t, die Beleuchtungsvorrichtung
kann frei von Filtern zur Absorption von UV-Strahlung
und frei von Filtern zur Absorption von IR-Strahlung
sein und dennoch ist das erzeugte Licht frei von UV-
Strahlung und Infrarotstrahlung. Die Beleuchtungs-
vorrichtung kann auf diese Art und Weise besonders
kostenguinstig erzeugt werden.

[0026] Gemaly zumindest einer Ausfihrungsform
der Beleuchtungsvorrichtung ist die absolute Intensi-
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tat des blauen Lichts kleiner als die Intensitaten der
Ubrigen Licht-Anteile des weil3en Lichts. Mit anderen
Worten ist der Peak fir blaues Licht der schwéchs-
te Peak im Spektrum des weil3en Lichts. Das heif3t
die absolute Intensitdt fir das blaue Licht ist die
schwéchste Intensitat der einzelnen Farbanteile des
weillen Lichts. Auch auf diese Weise kann sicher-
gestellt werden, dass die schadigende Wirkung des
von der Beleuchtungsvorrichtung erzeugten weil3en
Lichts besonders gering ist.

[0027] Im Folgenden wird eine hier beschriebene
Beleuchtungsvorrichtung anhand von Ausflihrungs-
beispielen und den dazugehérigen Figuren naher er-
lautert.

[0028] Die Fig. 1 und Fig. 2 zeigen Ausfuhrungsbei-
spiele von hier beschriebenen Beleuchtungsvorrich-
tungen in schematischen Schnittdarstellungen.

[0029] Anhand der grafischen Auftragung der Fig. 3
und Fig. 4 sind Ausfihrungsbeispiele von hier be-
schriebenen Beleuchtungsvorrichtungen naher er-
lautert.

[0030] Gleiche, gleichartige oder gleich wirkende
Elemente sind in den Figuren mit den gleichen Be-
zugszeichen versehen. Die Figuren und die GroRen-
verhdltnisse der in den Figuren dargestellten Ele-
mente untereinander sind nicht als mafstablich zu
betrachten. Vielmehr kénnen einzelne Elemente zur
besseren Darstellbarkeit und/oder fiir eine bessere
Verstandlichkeit Ubertrieben gro3 dargestellt sein.

[0031] Die Fig. 1 zeigt eine schematische Schnitt-
darstellung einer hier beschriebenen Beleuchtungs-
vorrichtung gemal einem ersten Ausfihrungsbei-
spiel. Die Beleuchtungsvorrichtung umfasst eine
Lichtquelle 1.

[0032] Die Lichtquelle 1 weist beispielsweise einen
Trager auf, bei dem es sich um einen Anschluss-
trager, eine Leiterplatte oder ein Gehause handeln
kann.

[0033] Ferner umfasst die Lichtquelle 1 Leuchtdi-
oden 11. Bei den Leuchtdioden 11 kann es sich um
Leuchtdioden handeln, die jeweils wenigstens einen
Leuchtdiodenchip umfassen. Ferner kann es sich bei
den Leuchtdioden 11 um Leuchtdiodenchips han-
deln, die direkt an der Oberseite des Tragers 1 ange-
ordnet sein kénnen.

[0034] Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 1 umfasst
die Lichtquelle 1 eine blaue Leuchtdiode 11a, eine
blau-griine Leuchtdiode 11¢, eine gelb-griine Leucht-
diode 11d und eine rote Leuchtdiode 11b.

[0035] Die blaue Leuchtdiode 11a strahlt im Betrieb
blaues Licht 21 ab. Die blau-griine Leuchtdiode 11¢
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strahlt im Betrieb blau-griines Licht 22 ab. Die gelb-
grune Leuchtdiode 11d strahlt im Betrieb gelb-griines
Licht 23 ab. Die rote Leuchtdiode 11b strahlt im Be-
trieb rotes Licht 24 ab. Beispielsweise mittels eines
nicht gezeigten optischen Elements wie einer Streu-
platte wird das Licht der Leuchtdioden zu weillem
Licht 2 gemischt, welches die Lichtquelle 1 im Betrieb
verlasst.

[0036] Eine hier beschriebene Beleuchtungsvorrich-
tung kann dabei wenigstens eine oder mehrere der
gezeigten Lichtquellen aufweisen.

[0037] In Verbindung mit der Fig. 3 ist die relative
spektrale Leistungsverteilung (Spectral Power Distri-
bution, SPD) | gegen die Wellenlange A fiir das von
der Lichtquelle 1 im Betrieb erzeugte weil3e Licht 2
dargestellt. Das Spektrum weist dabei vier Peaks auf.
Das Spektrum weist einen hoch energetischen Peak
fur blaues Licht 21 auf. Die Peak-Wellenlange liegt
dabei beispielsweise bei 460 nm.

[0038] Weiter weist das Spektrum einen Peak fir
blau-griines Licht 22 auf mit einer Peak-Wellenlange
beispielsweise bei 525 nm.

[0039] Das weilde Licht 2 weist in seinem Spektrum
ferner einen Peak fiir gelb-griines Licht 23 auf, der
beispielsweise bei einer Wellenlange von 590 nm
liegt.

[0040] Schliel3lich weist das Spektrum einen Peak
fur rotes Licht 24 auf, der bei einer Wellenlange von
beispielsweise 630 nm liegt.

[0041] Der Peak fir das gelb-griine Licht 23 ist dabei
der dominante Peak im Spektrum des erzeugten wei-
Ren Lichts. Das derart erzeugte weille Licht weist ei-
ne Farbtemperatur von circa 4300 K bei einem Farb-
wiedergabeindex von 95 auf. Die objektschadigende
Bestrahlungsstarke E,, betragt dabei 0,149 W/gm.

[0042] Dies istinsbesondere darauf zuriickzufiihren,
dass im Bereich von schadigendem hoch energeti-
schem blauem Licht 5 lediglich ein schmaler Peak fiir
blaues Licht 21 vorhanden ist.

[0043] Im Gegensatz dazu zeigt die Fig. 4 die gra-
fische Auftragung eines Spektrums fiir weildes Licht,
das hinsichtlich des Farbwiedergabeindex optimiert
ist. In diesem Spektrum ist ein Doppel-Peak im Be-
reich von blauem Licht vorhanden, der einen hoch en-
ergetischen Anteil bei 438 nm und einen niedrig ener-
getischen Anteil bei 460 nm aufweist. Das heil3t, der
Anteil von reinem blauem Licht ist in diesem Spek-
trum gréRer als im Spektrum der Fig. 3.

[0044] Es resultiert weildes Licht mit einer Farbtem-
peratur von circa 4300 K und einem Farbwiedergabe-
index von 98. Die objektschadigende Bestrahlstarke
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Eym betragt in diesem Fall 0,177 W/gm und ist damit
um 15 % hoéher als im Beispiel der Fig. 3.

[0045] Die Beleuchtungsstarke betragt in beiden
Fallen, also fur die Spektren der Fig. 3 und Fig. 4,
200 Lux.

[0046] In Verbindung mit der Fig. 2 ist ein wei-
teres Ausfiihrungsbeispiel einer hier beschriebenen
Beleuchtungsvorrichtung naher erlautert. Im Unter-
schied zur Beleuchtungsvorrichtung der Fig. 1 um-
fasst die Beleuchtungsvorrichtung der Fig. 2 eine
Lichtquelle mit einer blauen Leuchtdiode 11a und ei-
ner roten Leuchtdiode 11b. Der blauen Leuchtdiode
11a ist ein Konversionselement 4 nachgeordnet, in
dem Leuchtstoffe 41, 42 eingebracht sind. Die blaue
Leuchtdiode 11a erzeugt dadurch das blaue Licht 21,
das blau-griine Licht 22 und das gelb-griine Licht 23
des weilRen Lichts 2.

[0047] Die Erfindung ist nicht durch die Beschrei-
bung anhand der Ausflihrungsbeispiele auf diese be-
schrankt. Vielmehr umfasst die Erfindung jedes neue
Merkmal sowie jede Kombination von Merkmalen,
was insbesondere jede Kombination von Merkmalen
in den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn die-
ses Merkmal oder diese Kombination selbst nicht ex-
plizit in den Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbei-
spielen angegeben ist.

Patentanspriiche

1. Beleuchtungsvorrichtung mit
—wenigstens einer Lichtquelle (1), die im Betrieb wei-
Res Licht (2) erzeugt, wobei
—die Lichtquelle (1) zumindest eine Leuchtdiode (11)
umfasst,
— das weilde Licht (2) eine Farbtemperatur zwischen
wenigstens 3300 K und hochsten 5000 K aufweist,
—das weile Licht (2) einen Farbwiedergabeindex von
wenigstens 90 aufweist,
— das weile Licht (2) einen Anteil von blauem Licht
(21) aufweist, und
— eine kleinste Peak-Wellenlange des blauen Lichts
(21) wenigstens 445 nm betragt.

2. Beleuchtungsvorrichtung nach dem vorheri-
gen Anspruch, bei der das blaue Licht (21) eine
Peak-Wellenlange zwischen wenigstens 450 nm und
héchstens 470 nm aufweist.

3. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriiche, bei der das weilde Licht (2) ei-
nen Anteil von blau-grinem Licht (22) aufweist, und
das blau-gruine Licht (22) eine Peak-Wellenlange zwi-
schen wenigstens 515 nm und héchstens 535 nm
aufweist.

4. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriiche, bei der das weilde Licht (2) ei-
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nen Anteil von gelb-griinem Licht (23) aufweist, und
das gelb-griine Licht (23) eine Peak-Wellenlange zwi-
schen wenigstens 580 nm und hdchstens 600 nm
aufweist.

5. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriiche, bei der das weil3e Licht (2) ei-
nen Anteil von rotem Licht (24) aufweist, und das rote
Licht (24) eine Peak-Wellenldnge zwischen wenigs-
tens 620 nm und héchstens 640 nm aufweist.

6. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Ansprliche, bei der
— das blaue Licht (21) eine Peak-Wellenladnge zwi-
schen wenigstens 450 nm und hdchstens 470 nm
aufweist,
— das weilde Licht (2) einen Anteil von blau-grinem
Licht (22) aufweist, und das blau-griine Licht (22) eine
Peak-Wellenldnge zwischen wenigstens 515 nm und
héchstens 535 nm aufweist,
— das weil3e Licht einen Anteil von gelb-griinem Licht
(23) aufweist, und das gelb-griine Licht (23) eine
Peak-Wellenldnge zwischen wenigstens 580 nm und
héchstens 600 nm aufweist, und
—das weil3e Licht (2) einen Anteil von rotem Licht (24)
aufweist, und das rote Licht (24) eine Peak-Wellen-
lange zwischen wenigstens 620 nm und hdchstens
640 nm aufweist.

7. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriiche, bei der samtliche Lichtquellen (1)
ausschlieBlich Leuchtdioden (11) zur Lichterzeugung
umfasst, wobei die Lichtquelle (1) eine Leuchtdiode
(11a) umfasst, die das blaue Licht erzeugt und eine
Leuchtdiode (11b), die das rote Licht erzeugt.

8. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriche, bei der das weille Licht (2) kaum
oder keinen Anteil von elektromagnetischer Strah-
lung mit einer Wellenlédnge kleiner als 415 nm auf-
weist.

9. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhe-
rigen Anspriche, bei der das weille Licht (2) kaum
oder keinen Anteil von elektromagnetischer Strah-
lung mit einer Wellenlédnge grofier als 680 nm auf-
weist.

10. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriiche, die frei von einem Filter zur Ab-
sorption von UV-Strahlung ist und die frei von einem
Filter zur Absorption von IR-Strahlung ist.

11. Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriche, bei der die absolute Intensitat
des blauen Lichts (21) kleiner ist als die Intensitaten
der Ubrigen Licht-Anteile des weilen Lichts.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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