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Sposéb kalibracji woltomierzy selektywnych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb kalibracji
woltomierzy selektywnych wielkiej i bardzo wiel-
kiej czestotliwo$ci zbudowanych w ukladzie super-
heterodynowym. ’

Sposo6b kalibracji wedtug) wynalazku znajduje za-
stosowanie w mikrowoltomierzach selektywnych
oraz miernikach zaklécen radioelektrycznych na za-
kres czestotliwo$ei od 0,1 do Kkilkunastu gigaher-
c6w zbudowanych w uktadzie superheterodynowym
z jedng lub wiecej przemiang czestotliwo$ci.

Znane sposoby kalibracji woltomierzy selektyw-
nych w czasie ich eksploatacji polegajg na stosowa-
niu zewnetrznych lub wbudowanych w te mierniki
zr6del napieé wzorcowych, kté6rymi mogag byé ge-
neratory napiecia sinusoidalnego lub impulsowe ge-
neratory widma wzglednie generatory szumow.

Dla wykonania kalibracji do wejScia woltomierza
dolacza sie wymienione Zrédlo napiecia wzorcowe-
go, a nastepnie reguluje wzmocnienie woltomierza
tak, by uzyskaé zgodnos§é jego wskazan z napieciem
wzorcowym.

Niedogodno$cig tych sposobéw jest stosunkowo
wysoki koszt Zr6del napieé wzorcowych, a ponadto
w przypadku stosowania generatora sinusoidalnego
niezbedne jest dokladne dostrojenie jego czestotli-
wosci do czestotliwo$ci pomiarowej miernika. W
przypadku generatoré6w szumu lub widma wyste-
puja duze trudno$ci konstrukcyjne osiggniecia row-
nomiernego ich poziomu w szerokim zakresie cze-
stotliwo$ci, przy czym obecnie osiggnigcie zakresu
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czestotliwoSci ponad 5 GHz jest praktycznie nie-
mozliwe. _

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu kali-
bracji woltomierzy selektywnych przez zastosowa-
nie mozliwie prostego mozwigzania lgczgcego cechy
dodatnie generator6w widma -to jest zbedno$é do-
strajania woltomierza selektywneg‘-o do czestotliwo§-
ci sygnalu oraz osiggniecie tak wysokiej czestotli-
woSci granicznej, jakg obecnie umozliwiajg sygnalo~’
we generatory napiecia sinusoidalnego.

Cel ten osiggnieto w ten sposéb, ze do wejscia
woltomierza selektywnego doprowadza sie napiecie
o charakterystyce-widmowej zawezonej do obszaru
zblizonego do czestotliwo$ci pomiarowej selektyw-
nego woltomierza ze stopnia przemiany czestotliwo-
§ci, do ktérego podaje sie napiecie sinusoidalne ko-
rzystnie pobierane z heterodyny woltomierza oraz
napiecie badZ impulsowe zawierajace skladowe har-
moniczne w obrebie pierwszej czestotliwo$ei po-
§redniej woltomierza selektywnego badZ sinusoidal-
ne modulowane czestotliwoSciowo wokél pierwszej
czestotliwo$ci poSredniej woltomierza.

Zaleta sposobu cechowania woltomierzy selek-
tywnych wedlug wynalazku jest wyeliminowanie
konieczno$ci dostrojenia czestotliwo$ei miernika do
czestotliwo$ei sygnatu wzorcowego a rownocze$nie
umozliwienie stosowania tego sposobu w woltomie-
rzach selektywnych pracujacych w zakresie do kil-
kunastu gigahercow. Nie mniej istotng zaletg jest
to, ze wymagania stawiane zespolom realizujgcym



spos6b wedlug wynalazku sg latwe do spelnienia.
Generatar napiecia sinusoidalnego powinien do-
starczyé niezbednego napiecia odpowiadajacego w
przyblizeniu napieciu optymalnemu dla rodzaju za-
stosowanego dodatkowego stopnia przemiany cze-
stotliwodei. .
Od gemeratora impulsowego wymaga sie by ge-
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nerowany impuls zawierat skladowe harmoniczne -

w obrebie pierwszej czestotliwo§ei posredniej mier-
nika. . i

Spos6b kalibracji selektywnych miernik6w napieé
wedlug wynalazku jest blizej wyjasniony na rysun-
ku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat bloko-
wy ukladu realizujacego spos6b kalibracji wolto-
mierzy 'selektywnych wedtug wynalazku, a fig. 2
wyjasnia“ graficznie dzialanie uktadu.

"Podany na fig. 1 uklad blokowy, w ktérym rea-
lizuje sie spos6b kalibracji wedlug wynalazku skta-
da sie ze stopnia przemiany czestotliwo$ci 1 na
przyklad diodowego, do kt6érego doprowadzone sg
napiecia badZz impulsowe badZ sinusoidalne modu-
lowane czestotliwo§ciowo woko6t pierwszej czestotli-
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woéci pofredniej woltomierza selektywnego z gene-

ratora 2; oraz napiecie sinusoidalne z generatora 83,
ktérego funkcje peini oscylator lokalny woltomierza
selektywnego inaczej zwany heterodyng.

Na fig. 2 przedstawiono we wsp6irzednych pro-
stokgtnych, na ktérych na osi rzednych oznaczono
czestotliwo$§é £ (MHz) zaé na osi 'odcigtych gestosé
widmowg S (w), przyktadowa charakterystyke wid-
mowsa 8,(w) sygnalu z generatora 2, czestotliwo§é
f heterodyny pelnigcej role generatora 3, charak-
terystyke widmowg S4 (w) sygnatu uzyskanego na
wyjéciu 4 ze stopnia przemiany .czestotliwoéci 1,
n-ta skladowg harmomiczng f, (Sz) przebiegu wy-
twarzanego przez generator 2.

Symbol Af oznacza na fig. 2 pierwszg czestotli-
wo§é pofrednig woltomierza selektywnego. Czesto-
tliwo§é pomiarowa oznaczono fs, za§ czestotliwosé
lustrzang fL. '

Kalibracja woltomierza selektywnego wykonywa-
na jest wedlug niniejszego wynalazku w nagteptu-
jacy spos6b.

Do stopnia przemiany czestotliwo§ci 1 doprowa-
dzane jest w sposéb ciggly napiecie z oscylatora
lokalnego woltomierza selektywnego o czestotliwo$-
ei, f, a wyjscie 4 jest odlgczone od wejScia wol-
tomierza selektywnego. '

Celem wykonania .cechowania zostaje zalaczony
generator 2 za§ wyjScie 4 laczy sie z wejciem wol-
tomierza selektywnego.

‘Woéwezas na wyjéciu 4 pojawi sie przebieg na-
piecia, ktérego skladowe moga byé opisane rbwna-
niem
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przy czym, 7 oznacza sprawno$é stopnia przemia-
ny czestotliwo$ei 1, a, jest amplitudg n-tej sklado-
wej harmonicznej przebiegu wytwarzanego przez
generator 2.

Jak wynika z fig. 2 oraz podanej zalezno$ci w
zakresie czestotliwo§ci pomiarowej miernika, to
znaczy r6znicy lub sumy czestotliwo$ci heterodyny "
oraz pierwszej czeslotliwo$ci posredniej woltomie-
rza selektywnego, wystepuja wéwezas na wyjsciu
4 skladowe widma, ktére mogg byé wykorzystane
do kalibrowania woltomierza selektywnego, gdyz
ich stabilno$¢ zalezy praktycznie tylko od stabil-
no$Sci amplitudy impulséw z generatora 2. Przy
zmianie czestotliwo§ci heterodyny i przy zmianie
czestotliwo$ci pomiarowej woltomierza selektywne-
go nastepuje przeniesienie sktadowych widma muzy-
skanego na wyjSciu 4 wlasnie o r6znice czestotli-
woSci heterodyny to jest o tyle o ile zmienia sig
czgstotliwo§é pomiarowa woltomierza selektywnego,
a wiec uktad kalibruje sie tak jak przy wykorzy-

‘'staniu generator6w widma lub generatoré6w szumu

— bez potrzeby dostrajania do czestotliwo$ci syg-
nalu wzorcowego.

Zmniejszenie sktadowych widma wyj§ciowego w
obszarze czestotliwo$ci pomiarowej fs w stosunku
do skladowych widma 8, (w) okreslona jest spraw-
no$cig stopnia przemiany czestotliwo$ci. Sprawnosé
przemiany w przypadku mieszaczy diodowych, naj-
prostszych w budowie i predysponowanych do
ukladu wedlug wynalazku, jest zazwyczaj mniej-
sza od jednoSci. ,

Nie umniejsza to jednak zalet sposobu kalibracji
wediug wynalazku, gldyz na wyjSciu 4 mozna uzy-
skaé przebieg napigcia o gg¢stosci widmowej S, (w)
w zakresie czestotliwo$§ci pomiarowej fs ponad
0,05 u Vs co odpowiada poziomowi okolo 60 dB/uV
dla selektywnego miernika napiecia o pa$mie prze-
noszenia okoto 120 kHz.

Zastrzezenie patentowe

Sposo6b kalibracji woltomierzy selektywnych zbu-
dowanych w ukladzie superheterodynowym, zna-
mienny tym, ze do wejScia woltomierza doprowa-
dza sie napiecie o charakterystyce widmowej za-
wezonej do obszaru zblizonego do czestotliwoSci po-
miarowej selektywnego woltomierza ze stopnia
przemiany czestotliwo$ci, do ktérego podaje sig
napiecie sinusoidalne korzystnie pobierane z he-
terodyny tegoz woltomierza oraz napiecie bgdz im-
pulsowe zawierajgce skladowe harmoniczne w obre-
bie pierwszej czestotliwo$ci poSredniej woltomierza
selektywnego badZ sinusoidalne modulowane cze-
stotliwo$ciowo woko6t pierwszej czestotliwo$ci po-
éredniej woltomierza.
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