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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè

ýëåêòðîòåõíèêè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë 
óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû.
Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì  âë åòñ 
ïðåäîòâðàùåíèå ïîâûøåíè  òåìïåðàòóðû
äâèãàòåë  è ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â
ïåðåìåííûé äî àâàðèéíîãî óðîâí . Â óñòðîéñòâå è
ñïîñîáå óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì â ñòèðàëüíîé
ìàøèíå äàò÷èê ñêîðîñòè ïðåäíàçíà÷åí äë 
èçìåðåíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë , êîíòðîëëåð
âûïîëí åò ñðàâíåíèå èçìåðåííîãî çíà÷åíè 
ñêîðîñòè ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè äë 
îöåíêè ìîùíîñòè, ïðèëîæåííîé ê äâèãàòåëþ. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòîì ñðàâíåíè  ðåãóëèðóþò
÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , óïðàâëåíèå
äâèãàòåëåì îñóùåñòâë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè . Îöåíêó
ìîùíîñòè äâèãàòåë  âûïîëí þò íà îñíîâå

ñêîðîñòè äâèãàòåë . ×àñòîòó âêëþ÷åíè 
óìåíüøàþò, åñëè îöåíêà ìîùíîñòè äâèãàòåë 
áóäåò ñëèøêîì âûñîêà. 2 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: electrical engineering; controlling

washing-machine motor.
SUBSTANCE: proposed device for controlling

washing-machine motor has speed transducer for
measuring motor speed and controller that
functions to compare measured speed with desired
value to evaluate motor input power. Rate of
motor turn-on operations is adjusted in
compliance with comparison results. Motor power
output is evaluated basing on its speed. Rate of
motor turn-on operations is reduced in case
evaluated power output is too high.

EFFECT: ability of preventing temperature rise
of motor and direct-to-alternate current
converter to emergency level.

10 cl, 3 dwg
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Óñòðîéñòâà è ñïîñîáû, ñîîòâåòñòâóþùèå íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, îòíîñ òñ  ê
óïðàâëåíèþ äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, è áîëåå êîíêðåòíî, ê óïðàâëåíèþ äâèãàòåëåì
ñòèðàëüíîé ìàøèíû, â êîòîðîé ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  ðåãóëèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîùíîñòüþ, ïîäàâàåìîé ê äâèãàòåëþ, îöåíêó êîòîðîé âûïîëí þò íà îñíîâå ñêîðîñòè
äâèãàòåë .

Â ñòèðàëüíûõ ìàøèíàõ îáû÷íî èñïîëüçóþò äâèãàòåëü äë  ñòèðêè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
âðàùåíè  áàðàáàíà, èëè ïóëüñàòîð.

Îáû÷íî â êà÷åñòâå äâèãàòåë  äë  ñòèðêè èñïîëüçóþò âûñîêîýôôåêòèâíûé, îáëàäàþùèé
õîðîøèìè ðàáî÷èìè õàðàêòåðèñòèêàìè áåñùåòî÷íûé äâèãàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà (ÁÙÏÒ).

Ñòèðàëüíà  ìàøèíà îáû÷íî âêëþ÷àåò ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì äë  ñòèðêè. Îäíàêî â ñëó÷àå ïåðåãðóçêè
äâèãàòåë  äë  ñòèðêè äâèãàòåëü è ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé ìîãóò
ïåðåãðåâàòüñ  äî àâàðèéíîé òåìïåðàòóðû.

Äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåãðåâà äâèãàòåë  äë  ñòèðêè è ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî
òîêà â ïåðåìåííûé â îáû÷íûõ áëîêàõ óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì èñïîëüçóåòñ  ñïîñîá, â
êîòîðîì íà äâèãàòåëü äë  ñòèðêè óñòàíàâëèâàþò äàò÷èê òåìïåðàòóðû äë  îïðåäåëåíè 
òåìïåðàòóðû äâèãàòåë  è, åñëè áóäåò îïðåäåëåí âûñîêèé óðîâåíü òåìïåðàòóðû äâèãàòåë ,
èçìåí þò òåêóùèé ðåæèì ñòèðêè íà äðóãîé è äâèãàòåëåì óïðàâë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ
èçìåíåííûì ðåæèìîì ñòèðêè. Îäíàêî ýòîò ñïîñîá ñâ çàí ñ ïîâûøåíèåì çàòðàò ïðè
ïðîèçâîäñòâå èç-çà íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíè  äàò÷èêà òåìïåðàòóðû. Äë  èñêëþ÷åíè 
ïåðåãðåâà ìîæíî èñïîëüçîâàòü äðóãîé ñïîñîá, â êîòîðîì äâèãàòåëü äë  ñòèðêè
îñòàíàâëèâàþò, åñëè òåìïåðàòóðà äâèãàòåë , îïðåäåë åìà  äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû,
ñòàíîâèòñ  âûñîêîé, è ðàáîòó äâèãàòåë  äë  ñòèðêè âîçîáíîâë þò, êîãäà îïðåäåë åìà 
òåìïåðàòóðà ïîíèæàåòñ  äî áåçîïàñíîãî óðîâí . Îäíàêî ýòîò ñïîñîá ñâ çàí ñ èçëèøíèì
óâåëè÷åíèåì âðåìåíè, òðåáóåìûì äë  çàâåðøåíè  ñòèðêè, ïîñêîëüêó äâèãàòåëü
îñòàíàâëèâàþò äë  ñíèæåíè  òåìïåðàòóðû äâèãàòåë .

Öåëüþ èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà è ñïîñîáà óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì
ñòèðàëüíîé ìàøèíû, â êîòîðûõ ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  ðåãóëèðóþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìîùíîñòüþ, ïîäàâàåìîé íà äâèãàòåëü, îöåíêó êîòîðîé ïðîèçâîä ò íà îñíîâå ñêîðîñòè
äâèãàòåë , ïðåäîòâðàùà , òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå êàê òåìïåðàòóðû äâèãàòåë , òàê è
òåìïåðàòóðû ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé äî àâàðèéíîãî óðîâí .

Äë  äîñòèæåíè  ýòîé öåëè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåíî óñòðîéñòâî óïðàâëåíè 
äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, ïðè÷åì ýòî óñòðîéñòâî ñîäåðæèò: äàò÷èê ñêîðîñòè,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåðåíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë , è êîíòðîëëåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
ñðàâíåíè  èçìåðåííîé ñêîðîñòè ñ öåëåâîé ñêîðîñòüþ, äë  îöåíêè ìîùíîñòè, ïîäàâàåìîé
íà äâèãàòåëü, ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòîì
ñðàâíåíè , è óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé
âêëþ÷åíè  äâèãàòåë .

Êîíòðîëëåð âûïîëí åò óñðåäíåíèå ðàçíîñòè ìåæäó çíà÷åíè ìè ñêîðîñòè, èçìåðåííûìè
ñ ïîìîùüþ äàò÷èêà ñêîðîñòè, è öåëåâûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè è ñðàâíèâàåò ñðåäíåå
çíà÷åíèå ðàçíîñòè ñ îïîðíûì çíà÷åíèåì äë  ðåãóëèðîâêè ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  äâèãàòåë .

Óñòðîéñòâî äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò âõîäíîé áëîê, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  óñòàíîâêè
ðàáî÷åãî öèêëà ñòèðàëüíîé ìàøèíû, è áëîê ïàì òè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ñîõðàíåíè 
óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíè  ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , ñîîòâåòñòâóþùåãî
óñòàíîâëåííîìó ðàáî÷åìó öèêëó, â êîòîðîì êîíòðîëëåð èñïîëüçóåò óñòàíîâëåííîå
çíà÷åíèå ÷àñòîòû âêëþ÷åíè , êîãäà äâèãàòåëü âêëþ÷àåòñ  â ðàáîòó, è ðåãóëèðóåò ÷àñòîòó
âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  òàê, ÷òîáû îíà áûëà íèæå, ÷åì óñòàíîâëåííà  ÷àñòîòà âêëþ÷åíè ,
åñëè ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó èçìåðåííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè è öåëåâûì
çíà÷åíèåì ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòîé
âêëþ÷åíè  áóäåò ìåíüøå, ÷åì îïîðíîå çíà÷åíèå.

Êîíòðîëëåð ñîõðàí åò çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó èçìåðåííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè è
öåëåâûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷àñòîòå
âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , â òå÷åíèå ïåðèîäà ðàáîòû äâèãàòåë  è óñðåäí åò ñîõðàíåííûå
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çíà÷åíè  ðàçíîñòè.
Åñëè êîíòðîëëåð â òå÷åíèå ýòîãî ïåðèîäà ðàáîòû îïðåäåë åò, ÷òî íåîáõîäèìî

îòðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , êîíòðîëëåð èñïîëüçóåò îòðåãóëèðîâàííóþ
÷àñòîòó âêëþ÷åíè  â ñëåäóþùåì ïåðèîäå.

Äë  äîñòèæåíè  öåëè òàêæå ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëîæåí ñïîñîá óïðàâëåíè 
äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, ñîäåðæàùèé óñòàíîâêó ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èì öèêëîì ñòèðàëüíîé ìàøèíû; èçìåðåíèå ñêîðîñòè äâèãàòåë  â
òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì çíà÷åíèåì ÷àñòîòû
âêëþ÷åíè ; ñðàâíåíèå èçìåðåííîé ñêîðîñòè ñ öåëåâûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè äë  îöåíêè
ìîùíîñòè, ïîäàâàåìîé â äâèãàòåëü; ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòîì ñðàâíåíè  è óïðàâëåíèå äâèãàòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè  äâèãàòåë .

Ñðàâíåíèå èçìåðåííîé ñêîðîñòè ñ öåëåâûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè ñîäåðæèò óñðåäíåíèå
ðàçíîñòè ìåæäó çíà÷åíè ìè ñêîðîñòè, èçìåðåííûìè äàò÷èêîì ñêîðîñòè, è öåëåâûì
çíà÷åíèåì ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè 
äâèãàòåë ; ñðàâíåíèå óñðåäíåííîãî çíà÷åíè  ðàçíîñòè ñ îïîðíûì çíà÷åíèåì; è
ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âêëþ÷åíè , óñòàíîâëåííîé äë  ðàáî÷åãî öèêëà ñòèðàëüíîé
ìàøèíû, ïóòåì óìåíüøåíè  ÷àñòîòû âêëþ÷åíè , åñëè ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè áóäåò
áîëüøå, ÷åì îïîðíîå çíà÷åíèå.

Êîíòðîëëåð ðåãóëèðóåò ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  íà îñíîâå óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòû
âêëþ÷åíè , óñðåäíåííîãî çíà÷åíè  ðàçíîñòè è îïîðíîãî çíà÷åíè .

Ðàáî÷èé öèêë ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèêë ñòèðêè èëè öèêë ïîëîñêàíè , â õîäå âûïîëíåíè 
êîòîðîãî äâèãàòåëü ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àåòñ  è îñòàíàâëèâàåòñ .

×àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåð þò, è, åñëè îïðåäåë åòñ , ÷òî
íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçíîñòüþ
ìåæäó èçìåðåííîé è öåëåâîé ñêîðîñò ìè â òå÷åíèå ïåðèîäà âðåìåíè, äë  ñëåäóþùåãî
ïåðèîäà èñïîëüçóþò îòðåãóëèðîâàííóþ ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë .

Ïðèâåäåííûå âûøå è/èëè äðóãèå öåëè è ïðåèìóùåñòâà èçîáðåòåíè  áóäóò î÷åâèäíû è
áîëåå ïîí òíû èç ñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðèìåðîâ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè , êîòîðûå ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü ñîâìåñòíî ñ ïðèëàãàåìûìè ÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:

ôèã.1 - áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äë  óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì
ñòèðàëüíîé ìàøèíû, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì âàðèàíòà âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè ;

ôèã.2 - ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  óïðàâëåíèå ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì âàðèàíòà âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ; è

ôèã.3 - ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíè  îïåðàöèé ñïîñîáà óïðàâëåíè 
äâèãàòåëåì â ñòèðàëüíîé ìàøèíå â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèìåðîì âàðèàíòà âûïîëíåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíî ïðèìåðû âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ, íà êîòîðûõ îäèíàêîâûìè ññûëî÷íûìè
ïîçèöè ìè îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûå ýëåìåíòû. Ïðèìåðû âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  îïèñàíû
íèæå ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæè äë  ïî ñíåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò îïèñàíî ñî ññûëêîé íà óñòðîéñòâî, ïðåäíàçíà÷åííîå äë 
óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, êîòîðîå íàïðàâëåíî íà äâèãàòåëü äë  ñòèðêè,
óïðàâë åìûé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé. Îäíàêî
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî äâèãàòåëåì äë  ñòèðêè. Íàïðèìåð, íàñòî ùåå
èçîáðåòåíèå òàêæå ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî íà äâèãàòåëü, êîòîðûé ãåíåðèðóåò äâèæóùóþ
ñèëó äë  ïðèâîäà ïóëüñàòîðà èëè âðàùåíè  áàðàáàíà äë  ñòèðêè.

Åñëè â äâèãàòåëå äë  ñòèðêè ïðîèñõîäèò ïåðåãðóçêà, òåìïåðàòóðà ïîâûøàåòñ  äî
àâàðèéíîãî óðîâí  íå òîëüêî äâèãàòåë  äë  ñòèðêè, íî òàêæå è ïðåîáðàçîâàòåë 
ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé, âêëþ÷à  ïåðåêëþ÷àþùèé ýëåìåíò ïðèâîäà äâèãàòåë  äë 
ñòèðêè.

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äâèãàòåë  ñòèðêè ñâ çàíî êàê ñ ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè  äâèãàòåë 
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äë  ñòèðêè, òàê è ñ ìîùíîñòüþ, ïðèëîæåííîé ê äâèãàòåëþ. Ìîùíîñòü äâèãàòåë 
ôóíêöèîíàëüíî ñâ çàíà ñ ðàçíîñòüþ ìåæäó ñêîðîñòüþ äâèãàòåë  è öåëåâûì çíà÷åíèåì åãî
ñêîðîñòè.

Ïðèíèìà  âî âíèìàíèå ýòè ôàêòû, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ìîùíîñòü, ïðèëîæåííóþ ê
äâèãàòåëþ, îöåíèâàþò íà îñíîâå ñêîðîñòè äâèãàòåë  è ÷àñòîòå âêëþ÷åíè  äâèãàòåë ,
óñòàíîâëåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èì öèêëîì, è ðåãóëèðóþò òàê, ÷òîáû ìîùíîñòü
äâèãàòåë  íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâóþùåãî äèàïàçîíà, ÷òî, òàêèì îáðàçîì,
ïðåäîòâðàùàåò ïåðåãðóçêó äâèãàòåë  è â ñâ çè ñ ýòèì èñêëþ÷àåò ÷ðåçìåðíîå ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû êàê äâèãàòåë , òàê è ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, óñòðîéñòâî äë  óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àåò ïðåîáðàçîâàòåëü 30 ïîñòî ííîãî òîêà â
ïåðåìåííûé äë  ïîäà÷è ìîùíîñòè ïðèâîäà â äâèãàòåëü 40. Ïðåîáðàçîâàòåëü 30
ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé ñîåäèíåí ñ áëîêîì 10 ïèòàíè  ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü 20 è
ïîäêëþ÷åí ê êîíòðîëëåðó 60 ÷åðåç çàäàþùåå óñòðîéñòâî 70 ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî
òîêà â ïåðåìåííûé. Ïðåîáðàçîâàòåëü 20 ïðåîáðàçóåò ýíåðãèþ ïåðåìåííîãî òîêà,
ïîñòóïàþùóþ èç áëîêà 10 ïèòàíè , â ïîñòî ííûé òîê, è ïîäàåò ýíåðãèþ ïîñòî ííîãî òîêà
â ïðåîáðàçîâàòåëü 30 ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé. Ïðåîáðàçîâàòåëü 30 ïîñòî ííîãî
òîêà â ïåðåìåííûé, êîòîðûé âêëþ÷àåò ïåðåêëþ÷àþùèé ýëåìåíò, ïðåîáðàçóåò ýíåðãèþ
ïîñòî ííîãî òîêà, ïîëó÷àåìóþ èç ïðåîáðàçîâàòåë  20, â ýíåðãèþ ïåðåìåííîãî òîêà è
ïåðåäàåò ýíåðãèþ ïåðåìåííîãî òîêà â äâèãàòåëü 40, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äâèãàòåëü 40
âðàùàåòñ  ñ òðåáóåìîé ñêîðîñòüþ.

Äàò÷èê 50 ñêîðîñòè óñòàíîâëåí äë  îïðåäåëåíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë  40 âî âðåì  åãî
ðàáîòû è ôîðìèðóåò ñèãíàë ñêîðîñòè äâèãàòåë , êîòîðûé ïåðåäàåò îïðåäåë åìóþ ñêîðîñòü
äâèãàòåë  â êîíòðîëëåð 60. Äàò÷èê 50 ñêîðîñòè âûïîëíåí ñ èñïîëüçîâàíèåì äàò÷èêà Õîëëà.

Êîíòðîëëåð 60 îïðåäåë åò ñêîðîñòü äâèãàòåë  40 íà îñíîâå ñèãíàëà ñêîðîñòè
äâèãàòåë , ïðèíèìàåìîãî îò äàò÷èêà 50 ñêîðîñòè, è ïåðåäàåò íà âûõîä ñèãíàë óïðàâëåíè 
äâèãàòåëåì â çàäàþùåå óñòðîéñòâî 70 ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ñêîðîñòü äâèãàòåë  äîñòèãàåò öåëåâîãî çíà÷åíè  ñêîðîñòè. Çàäàþùåå
óñòðîéñòâî 70 ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé ïîäàåò íà âûõîä ñèãíàë
óïðàâëåíè  ïðåîáðàçîâàòåëåì 30 ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé, äë  óïðàâëåíè 
ýëåìåíòîì ïåðåêëþ÷àòåë  ïðåîáðàçîâàòåë  30 ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé, íà îñíîâå
ñèãíàëà óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì, ïîñòóïàþùåãî èç êîíòðîëëåðà 60.

Ïîëüçîâàòåëü èñïîëüçóåò âõîäíîé áëîê 90 äë  óñòàíîâêè òðåáóåìîãî ðàáî÷åãî öèêëà
ñòèðàëüíîé ìàøèíû.

Â îòâåò íà óñòàíîâêó ðàáî÷åãî öèêëà ñòèðàëüíà  ìàøèíà ÷åðåç âõîäíîé áëîê 90 è
êîíòðîëëåð 60 ïðèíèìàåò èç áëîêà 80 ïàì òè èíôîðìàöèþ îá óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòå
âêëþ÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàíîâëåííîìó ðàáî÷åìó öèêëó, è âûïîëí åò óïðàâëåíèå
äâèãàòåëåì 40 â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè . Óñòàíîâëåííóþ
÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  40 â ðàáî÷åì öèêëå, òàêîì, êàê öèêë ñòèðêè èëè öèêë
ïîëîñêàíè , îïðåäåë þò íà îñíîâå ñîîòíîøåíè  ìåæäó âðåìåíåì âêëþ÷åíè  è âðåìåíàìè
âûêëþ÷åíè , êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â ðàáî÷åì öèêëå. Òðåáóåìîå çíà÷åíèå èç
óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èì öèêëîì,
çàäàííûì ïîëüçîâàòåëåì.

Áëîê 80 ïàì òè ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì, òàêóþ, êàê
óñòàíîâëåííûå çíà÷åíè  ÷àñòîòû âêëþ÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùèå òðåáóåìûì ðàáî÷èì
öèêëàì ñòèðàëüíîé ìàøèíû.

Ïåðåãðóçêà ìîæåò ïðîèçîéòè â äâèãàòåëå 40 èç-çà íàãðóçêè ïðè ñòèðêå è ñâîéñòâ
ïîãëîùåíè  ñòèðàåìîãî áåëü . Åñëè íå ó÷èòûâàòü ïåðåãðóçêó äâèãàòåë , â êàòóøêàõ
äâèãàòåë  îáðàçóåòñ  òåïëî, ïîâûøàþùåå òåìïåðàòóðó äâèãàòåë  40 è ïðèâîä ùåå ê
ïåðåãðåâó ýëåìåíòà ïåðåêëþ÷àòåë  â ïðåîáðàçîâàòåëå 30 ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé.
Åñëè äàò÷èê òåìïåðàòóðû óñòàíîâëåí äë  íåïîñðåäñòâåííîãî îïðåäåëåíè  òåìïåðàòóðû
êàæäîãî èç ïðåîáðàçîâàòåë  30 ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé è äâèãàòåë  40,
ïîâûøàþòñ  ýêîíîìè÷åñêèå çàòðàòû. Ïîýòîìó â ïðèìåðå âàðèàíòà âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
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èçîáðåòåíè  äàò÷èê òåìïåðàòóðû ìîæíî èñêëþ÷èòü, è âìåñòî ýòîãî êîíòðîëëåð 60
ðàññ÷èòûâàåò ìîùíîñòü, ïðèêëàäûâàåìóþ ê äâèãàòåëþ 40, êîòîðà  ôóíêöèîíàëüíî ñâ çàíà
ñ òåìïåðàòóðîé äâèãàòåë  è òåìïåðàòóðîé ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â
ïåðåìåííûé, è ðåãóëèðóåò ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  40, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíîé
ìîùíîñòüþ äâèãàòåë , äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåãðåâà äâèãàòåë  40 è ïðåîáðàçîâàòåë  30
ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, äâèãàòåëü 40 ðàáîòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè ,
óñòàíîâëåííîé äë  ðàáî÷åãî öèêëà, çàäàííîãî ïîëüçîâàòåëåì. Â ÷àñòíîñòè, äâèãàòåëü 40
ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àåòñ  è îñòàíàâëèâàåòñ  ñ âðåìåíåì (ta1) âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  è
âðåìåíåì (tb1) îòêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòîé
âêëþ÷åíè . Åñëè îæèäàåòñ  ïåðåãðåâ äâèãàòåë  40 è ïðåîáðàçîâàòåë  30 ïîñòî ííîãî òîêà
â ïåðåìåííûé, ïîñêîëüêó áûëà ïîëó÷åíà âûñîêà  îöåíêà ìîùíîñòè äâèãàòåë  â òå÷åíèå
îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà (Pn) ðàáîòû äâèãàòåë  40, ðàññ÷èòûâàþò îòðåãóëèðîâàííóþ
÷àñòîòó âêëþ÷åíè  ïóòåì ñíèæåíè  óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  è, íà÷èíà  ñî
ñëåäóþùåãî ïåðèîäà (Pn+1), äâèãàòåëåì 40 óïðàâë þò â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðåãóëèðîâàííîé
÷àñòîòîé âêëþ÷åíè , ïðè êîòîðîé èñïîëüçóþò óìåíüøåííîå âðåì  (tan+1) âêëþ÷åíè . Ýòó
ïðîöåäóðó, ïðè êîòîðîé ðàññ÷èòûâàåòñ  ìîùíîñòü äâèãàòåë  è ðåãóëèðóåòñ  ÷àñòîòà
âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòüþ äâèãàòåë , ïðîäîëæàþò òàêæå
ïðè ïîñëåäóþùåé ðàáîòå äâèãàòåë  40.

Íèæå, ñî ññûëêîé íà ôèã.3, ïðèâåäåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå âûïîëí åìîãî êîíòðîëëåðîì
60 ïðîöåññà ðàñ÷åòà ìîùíîñòè, ïðèêëàäûâàåìîé ê äâèãàòåëþ 40, íà îñíîâå ñêîðîñòè
äâèãàòåë  40 è ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  40 íà îñíîâå îöåíêè ìîùíîñòè
äâèãàòåë .

Âíà÷àëå ïîëüçîâàòåëü óñòàíàâëèâàåò òðåáóåìûé ðàáî÷èé öèêë ñ èñïîëüçîâàíèåì
âõîäíîãî áëîêà 90 (101). Êîíòðîëëåð 60 ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ î ÷àñòîòå âêëþ÷åíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàíîâëåííîìó ðàáî÷åìó öèêëó, èç áëîêà 80 ïàì òè è óïðàâë åò
çàäàþùèì óñòðîéñòâîì 70 ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé äë 
óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì 40 â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè  (103). Â
óñòàíîâëåííîì ðàáî÷åì öèêëå, òàêîì, êàê öèêë ñòèðêè èëè öèêë ïîëîñêàíè , äâèãàòåëü 40
ïîî÷åðåäíî âðàùàåòñ  â òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè  è îñòàíàâëèâàåòñ  â òå÷åíèå
âðåìåíè âûêëþ÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè .

Âî âðåì  ðàáîòû äâèãàòåë  êîíòðîëëåð 60 îïðåäåë åò, âêëþ÷åí ëè äâèãàòåëü (105), è
ðàññ÷èòûâàåò ñêîðîñòü äâèãàòåë  40 â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì ñêîðîñòè äâèãàòåë ,
ïîñòóïàþùèì îò äàò÷èêà 50 ñêîðîñòè, åñëè äâèãàòåëü âêëþ÷åí (107). Êîíòðîëëåð 60
ðàññ÷èòûâàåò ðàçíèöó (íèæå òàêæå íàçûâàåòñ  "çàãðóçêîé") ìåæäó ðàñ÷åòíîé ñêîðîñòüþ
äâèãàòåë  è öåëåâûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè, óñòàíîâëåííûì â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì
ðàáî÷èì öèêëîì (109), è ñîõðàí åò ðàñ÷åòíóþ çàãðóçêó â áëîêå 80 ïàì òè (111).
Êîíòðîëëåð 60 îïðåäåë åò, íàñòàëî ëè âðåì  îêîí÷àíè  ñîñòî íè  âêëþ÷åíè  äâèãàòåë 
40 (113), è ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 105, åñëè âðåì  îêîí÷àíè  ñîñòî íè  âêëþ÷åíè 
äâèãàòåë  40 íå íàñòàëî.

Åñëè âî âðåì  îïåðàöèè 113 áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî âðåì  îêîí÷àíè  ñîñòî íè 
âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  40 íàñòàëî, êîíòðîëëåð 60 îòêëþ÷àåò äâèãàòåëü 40 (115) è
ðàññ÷èòûâàåò ñðåäíåå çíà÷åíèå çàãðóçêè ïóòåì óñðåäíåíè  çíà÷åíèé çàãðóçêè,
ñîõðàíåííûõ â áëîêå 80 ïàì òè, â òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  (117).
Êîíòðîëëåð 60 îïðåäåë åò, íå ïðåâûøàåò ëè óñðåäíåííîå çíà÷åíèå çàãðóçêè
óñòàíîâëåííîå îïîðíîå çíà÷åíèå çàãðóçêè (119), è ðàññ÷èòûâàåò îòðåãóëèðîâàííóþ
÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïåðåãðåâà ïðåîáðàçîâàòåë  30 ïîñòî ííîãî òîêà â
ïåðåìåííûé è äâèãàòåë  40, åñëè áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî óñðåäíåííîå çíà÷åíèå çàãðóçêè
âûøå, ÷åì óñòàíîâëåííîå îïîðíîå çíà÷åíèå çàãðóçêè (121). Îòðåãóëèðîâàííóþ ÷àñòîòó
âêëþ÷åíè  ðàññ÷èòûâàþò íà îñíîâå îòíîøåíè  óñðåäíåííîãî çíà÷åíè  çàãðóçêè ê îïîðíîìó
çíà÷åíèþ çàãðóçêè, êàê âûðàæåíî â ñëåäóþùèõ óðàâíåíè õ.

Îòðåãóëèðîâàííîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  = (óñòàíîâëåííà  ÷àñòîòà âêëþ÷åíè ) ×
(îïîðíîå çíà÷åíèå çàãðóçêè/óñðåäíåííîå çíà÷åíèå çàãðóçêè)
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Óñòàíîâëåííà  ÷àñòîòà âêëþ÷åíè  = (óñòàíîâëåííîå âðåì  âêëþ÷åíè ) ×
100/(óñòàíîâëåííîå âðåì  âêëþ÷åíè  + óñòàíîâëåííîå âðåì  îòêëþ÷åíè ).

Êîíòðîëëåð 60 ðàññ÷èòûâàåò îòðåãóëèðîâàííîå âðåì  âêëþ÷åíè  è îòðåãóëèðîâàííîå
âðåì  âûêëþ÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè , êîòîðà 
âûðàæåíà â ñëåäóþùèõ óðàâíåíè õ (123).

Îòðåãóëèðîâàííîå âðåì  âêëþ÷åíè  = îòðåãóëèðîâàííà  ÷àñòîòà âêëþ÷åíè  ×
(óñòàíîâëåííîå âðåì  âêëþ÷åíè  + óñòàíîâëåííîå âðåì  îòêëþ÷åíè )/100

Îòðåãóëèðîâàííîå âðåì  âûêëþ÷åíè  = îòðåãóëèðîâàííîå âðåì  âêëþ÷åíè  × (100 -
îòðåãóëèðîâàííà  ÷àñòîòà âêëþ÷åíè )/ îòðåãóëèðîâàííà  ÷àñòîòà âêëþ÷åíè 

Çàòåì êîíòðîëëåð 60 îïðåäåë åò, íå ñëåäóåò ëè çàêîí÷èòü öèêë ñòèðêè èëè ïîëîñêàíè 
(125), è ïåðåõîäèò ê îïåðàöèè 105, åñëè áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî öèêë ñòèðêè èëè
ïîëîñêàíè  ñëåäóåò ïðîäîëæèòü. Åñëè âî âðåì  âûïîëíåíè  îïåðàöèè 105 áóäåò
îïðåäåëåíî, ÷òî äâèãàòåëü 40 îòêëþ÷åí, êîíòðîëëåð 60 îïðåäåë åò, íàñòàëî ëè âðåì  äë 
îòêëþ÷åíè  ñîñòî íè  "âûêëþ÷åíî" äâèãàòåë  40 (127). Åñëè âðåì  äë  îêîí÷àíè 
ñîñòî íè  îòêëþ÷åíè  äâèãàòåë  40 íå íàñòàëî, êîíòðîëëåð 60 âîçâðàùàåòñ  ê îïåðàöèè
105 äë  ïðîäîëæåíè  ñîñòî íè  "âûêëþ÷åíî" äâèãàòåë  40.

Åñëè âî âðåì  îïåðàöèè 127 áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî íàñòàëî âðåì  äë  îêîí÷àíè 
ñîñòî íè  "âûêëþ÷åíî" äâèãàòåë  40, äâèãàòåëü 40 âêëþ÷àþò â ñëåäóþùåì ïåðèîäå.
×àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , ðàññ÷èòàííóþ âî âðåì  îïåðàöèè 123 â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòðåãóëèðîâàííûì âðåìåíåì âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  è âðåìåíåì îòêëþ÷åíè  äâèãàòåë ,
èñïîëüçóþò â òå÷åíèå ñëåäóþùåãî ïåðèîäà. Êîíòðîëëåð 60 çàòåì âîçâðàùàåòñ  ê îïåðàöèè
105 äë  ïîâòîðåíè  îïèñàííîé âûøå ïðîöåäóðû (òî åñòü äë  ðàñ÷åòà óñðåäíåííîé çàãðóçêè
äâèãàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  è âûïîëíåíè 
ñðàâíåíè  óñðåäíåííîãî çíà÷åíè  çàãðóçêè ñ îïîðíûì çíà÷åíèåì çàãðóçêè).

Åñëè âî âðåì  îïåðàöèè 125 áóäåò îïðåäåëåíî, ÷òî öèêë ñòèðêè èëè ïîëîñêàíè  äîëæåí
áûòü çàêîí÷åí, êîíòðîëëåð 60 ïðåêðàùàåò ïîäà÷ó ýíåðãèè â äâèãàòåëü 40 äë  îñòàíîâêè
äâèãàòåë  40.

Èç ïðèâåäåííîãî âûøå îïèñàíè  î÷åâèäíî, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
óñòðîéñòâî è ñïîñîá óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, êîòîðûå èìåþò
ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà. Ìîùíîñòü, ïðèêëàäûâàåìóþ ê äâèãàòåëþ, îöåíèâàþò íà îñíîâå
ñêîðîñòè äâèãàòåë  è ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  ðåãóëèðóþò ñ ïîíèæåíèåì, åñëè áóäåò
ïîëó÷åíî âûñîêîå çíà÷åíèå îöåíêè ìîùíîñòè äâèãàòåë , ÷òî ïðåäîòâðàùàåò ïåðåãðåâ
äâèãàòåë  è ïðåîáðàçîâàòåë  ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé, êîòîðûé ìîæåò âîçíèêíóòü
âî âðåì  öèêëîâ ñòèðêè èëè ïîëîñêàíè . Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì,
â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì, ìîæåò áûòü âûïîëíåíî áåç èñïîëüçîâàíè 
äàò÷èêà òåìïåðàòóðû, êàê â îáû÷íûõ áëîêàõ óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì, ÷òî ñíèæàåò çàòðàòû.
Êðîìå òîãî, äâèãàòåëü íå îñòàíàâëèâàåòñ  â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíè  òåìïåðàòóðû
äâèãàòåë , ÷òî ïðåäîòâðàùàåò èçëèøíåå óâåëè÷åíèå âðåìåíè, òðåáóåìîãî äë  çàâåðøåíè 
ñòèðêè.

Õîò  áûëè ïðåäñòàâëåíû è îïèñàíû ïðèìåðû âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò ïîí òíî, ÷òî èçìåíåíè 
ìîãóò áûòü âûïîëíåíû â ýòèõ ïðèìåðàõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  áåç îòõîäà îò ïðèíöèïîâ è
ñóùíîñòè èçîáðåòåíè , îáúåì êîòîðîé îïðåäåëåí â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  è åå
ýêâèâàëåíòàõ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, ñîäåðæàùåå äàò÷èê

ñêîðîñòè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  èçìåðåíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë ; è êîíòðîëëåð, êîòîðûé
îïðåäåë åò ðàñ÷åòíóþ ìîùíîñòü, ïîäàâàåìóþ íà äâèãàòåëü, ïóòåì ñðàâíåíè  èçìåðåííîãî
çíà÷åíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë  è çàäàííîãî çíà÷åíè  ñêîðîñòè äâèãàòåë , îïðåäåë åò
îòðåãóëèðîâàííóþ ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  ïóòåì ðåãóëèðîâàíè  ÷àñòîòû âêëþ÷åíè 
äâèãàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòüþ äâèãàòåë  è âûïîëí åò óïðàâëåíèå
äâèãàòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè .
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2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, â êîòîðîì êîíòðîëëåð âûïîëí åò îöåíêó ìîùíîñòè äâèãàòåë 
ïóòåì óñðåäíåíè  ðàçíîñòè ìåæäó èçìåðåííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè äâèãàòåë  è çàäàííûì
çíà÷åíèåì ñêîðîñòè è îïðåäåë åò îòðåãóëèðîâàííóþ ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  ïóòåì ñðàâíåíè 
óñðåäíåííîé ðàçíîñòè ìåæäó èçìåðåííîé ñêîðîñòüþ è çàäàííîé ñêîðîñòüþ ñ îïîðíûì
çíà÷åíèåì.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùåå âõîäíîé áëîê, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåò
ðàáî÷èé öèêë ñòèðàëüíîé ìàøèíû; è áëîê ïàì òè, â êîòîðîì ñîõðàí þòñ  çíà÷åíè 
÷àñòîòû âêëþ÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ðàáî÷åìó öèêëó, â êîòîðîì êîíòðîëëåð ñíà÷àëà
âûïîëí åò óïðàâëåíèå äâèãàòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè 
ïðè âêëþ÷åíèè äâèãàòåë  è çàòåì óïðàâë åò äâèãàòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ
îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè  è ãåíåðèðóåò îòðåãóëèðîâàííîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû
âêëþ÷åíè  ïóòåì óñòàíîâêè áîëåå íèçêîé ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , ÷åì
óñòàíîâëåííà  ÷àñòîòà âðàùåíè  äâèãàòåë , åñëè ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó
èçìåðåííîé ñêîðîñòüþ è çàäàííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè ,
ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷àñòîòå âêëþ÷åíè , íèæå îïîðíîãî çíà÷åíè .

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, â êîòîðîì êîíòðîëëåð ñîõðàí åò çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó
èçìåðåííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè è çàäàííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè
âêëþ÷åíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî ÷àñòîòå âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , â êàæäîì ïåðèîäå ðàáîòû
äâèãàòåë  è óñðåäí åò ñîõðàíåííûå çíà÷åíè  ðàçíîñòè.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, â êîòîðîì, åñëè êîíòðîëëåð â òå÷åíèå ïåðèîäà ðàáîòû
îïðåäåë åò, ÷òî íåîáõîäèìî îòðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë , êîíòðîëëåð
èñïîëüçóåò îòðåãóëèðîâàííóþ ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  â ñëåäóþùåì ïåðèîäå.

6. Ñïîñîá óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì ñòèðàëüíîé ìàøèíû, ïðè êîòîðîì óñòàíàâëèâàþò
÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàáî÷èì öèêëîì ñòèðàëüíîé ìàøèíû;
èçìåð þò ñêîðîñòü äâèãàòåë  â òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé
âêëþ÷åíè ; îïðåäåë þò ðàñ÷åòíóþ ìîùíîñòü, ïðèëîæåííóþ ê äâèãàòåëþ, ïóòåì ñðàâíåíè 
èçìåðåííîé ñêîðîñòè ñ çàäàííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè äâèãàòåë ; ðåãóëèðóþò ÷àñòîòó
âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíîé ìîùíîñòüþ äâèãàòåë  è óïðàâë þò
äâèãàòåëåì â ñîîòâåòñòâèè ñ îòðåãóëèðîâàííîé ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè  äâèãàòåë .

7. Ñïîñîá ïî ï.6, ïðè êîòîðîì ïðè ñðàâíåíèè èçìåðåííîé ñêîðîñòè ñ çàäàííîé
ñêîðîñòüþ óñðåäí þò ðàçíîñòü ìåæäó èçìåðåííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè è çàäàííûì
çíà÷åíèåì ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè âêëþ÷åíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷àñòîòîé âêëþ÷åíè 
äâèãàòåë  è ñðàâíèâàþò óñðåäíåííîå çíà÷åíèå ðàçíîñòè ìåæäó èçìåðåííîé ñêîðîñòüþ ñ
îïîðíûì çíà÷åíèåì; è ïðè ðåãóëèðîâàíèè ÷àñòîòû âêëþ÷åíè  îñóùåñòâë þò
ðåãóëèðîâàíèå ÷àñòîòû âêëþ÷åíè , óñòàíîâëåííîé äë  ðàáî÷åãî öèêëà ñòèðàëüíîé
ìàøèíû, ïóòåì óìåíüøåíè  ÷àñòîòû âêëþ÷åíè , åñëè ñðåäíåå çíà÷åíèå ðàçíîñòè áóäåò
áîëüøå, ÷åì îïîðíîå çíà÷åíèå.

8. Ñïîñîá ïî ï.7, ïðè êîòîðîì îòðåãóëèðîâàííóþ ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  îïðåäåë þò íà
îñíîâå ÷àñòîòû âêëþ÷åíè , óñòàíîâëåííîé äë  ðàáî÷åãî öèêëà, óñðåäíåííîãî çíà÷åíè 
ðàçíîñòè è îïîðíîãî çíà÷åíè .

9. Ñïîñîá ïî ï.8, ïðè êîòîðîì ðàáî÷èé öèêë ïðåäñòàâë åò ñîáîé öèêë ñòèðêè èëè öèêë
ïîëîñêàíè , â êîòîðîì äâèãàòåëü ïîî÷åðåäíî âêëþ÷àåòñ  è îñòàíàâëèâàåòñ .

10. Ñïîñîá ïî ï.6, ïðè êîòîðîì ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  ïåðèîäè÷åñêè ïðîâåð þò,
è åñëè îïðåäåë åòñ , ÷òî íåîáõîäèìî ðåãóëèðîâàòü ÷àñòîòó âêëþ÷åíè  äâèãàòåë  â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçíîñòüþ ìåæäó èçìåðåííîé ñêîðîñòüþ è çàäàííûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè â
òå÷åíèå ïåðèîäà ðàáîòû, îòðåãóëèðîâàííîå çíà÷åíèå ÷àñòîòû èñïîëüçóþò äë  ñëåäóþùåãî
ïåðèîäà.
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