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(57) Abstract: The invention relates to a remote control device (1) for automotive tools (6), comprising a first device (2A) that
transmits control signals (4), can be operated by an operator, and influences operation of the tool (6), and a housing inside which
the transmission device (2A) is disposed. Also provided is a device (7) that detects the position of the housing (2) and is connected
to the transmission unit (9) via a position signal connection (8). The control signals (4) can be influenced by the position detection

device (7) via the position signal connection (8).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2004/090414 A1 I} 110 A08OH0 T 000 00O

RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
Veréffentlicht: des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

.. . . PCT-Gazette verwiesen.
—  mit internationalem Recherchenbericht

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Fernsteuervorrichtung (1) fiir selbstfahrende Arbeitsgerite (6). Dabei ist eine
von einer Bedienperson bedienbaren Sendeeinrichtung (2A) zum Aussenden von Steuersignalen (4) vorgesehen, durch die der Be-
trieb des Arbeitsgerits (6) beeinflussbar ist, und ein Gehéduse (2), in dem die Sendeeinrichtung (2A) angeordnet ist. Weiterhin ist
eine mit der Sendeeinheit (9) tiber eine Lagesignalverbindung (8) verbundene Lageerfassungseinrichtung (7) zum Erfassen der Lage
des Gehduses (2) vorgesehen, wobei die Steuersignale (4) durch die Lageerfassungseinrichtung (7) iiber die Lagesignalverbindung
(8) beeinflussbar sind.
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Fernsteuersender-Gehéduse mit Lageerfassungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Fernsteuervorrichtung fiir selbstfahrende Arbeits-

gerate.

Bei Arbeitsmaschinen bzw. Baumaschinen, d. h. z. B. selbstfahrende Ar-
beitsgerdte wie Bodenverdichtungsgerite, die tiber eine Fernsteuerung be-
dienbar sind, besteht eine potentielle Gefahr fiir den Bediener, falls er stol-
pert oder stiirzt und die Maschine dadurch nicht mehr kontrollieren kann.
Er gefdhrdet dadurch sich selbst und eventuell andere Personen, die sich im
Wirkbereich der Arbeitsmaschine aufhalten. Die Fernsteuerungen nutzen
beispielsweise Kabelsender, Infrarotsender, eine Infrarotverbindung oder Ul-

traschallsender.

Fernsteuerungen fiir Arbeitsmaschinen sind beispielsweise aus DE
19934186.9 bekannt. Bei der Verwendung von diesen Fernsteuerungen koén-

nen allerdings die oben genannten Gefahren auftreten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fernsteuervorrichtung fiir
selbstfahrende Arbeitsgeriate anzugeben, die die Sicherheit beim Betrieb des
Arbeitsgerits erhoht.

Diese Aufgabe wird mit der Erfindung gelost durch eine Fernsteuervorrich-
tung fiur selbstfahrende Arbeitsgerite gemaf Anspruch 1. Bevorzugte Aus-
fihrungsformen sind u. a. in abhéngigen Anspriichen definiert und/oder

werden in der weiteren Beschreibung erlautert.

Gemdf der Erfindung wird eine Fernsteuervorrichtung fiir selbstfahrende
Arbeitsgerdte angegeben, mit einer von einer Bedienperson bedienbaren Sen-
deeinrichtung zum Aussenden von Steuersignalen, durch die der Betrieb des
Arbeitsgerdts beeinflussbar ist, einem Gehiuse, in dem die Sendeeinrich-
tung angeordnet ist, einer Sendeeinheit zum Aussenden der Steuersignale,
die in der Sendeeinrichtung angeordnet ist, und mit einer mit der Sendeein-
heit iiber eine Lagesignalverbindung verbundene Lageerfassungseinrichtung
zum Erfassen der Lage des Gehiuses, wobei die Steuersignale durch die La-

geerfassungseinrichtung iiber die Lagesignalverbindung beeinflussbar sind.
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Demnach wird eine Fernsteuervorrichtung fiir selbstfahrende Arbeitsgerite
angegeben, die es einer Bedienperson ermoglicht, den Betrieb des Arbeitsge-
rits iiber die Lage des Fernsteuersender-Gehduses zu beeinflussen. Insbe-
sondere ermdoglicht es die erfindungsgemife Fernsteuervorrichtung, den Be-
trieb des Arbeitsgeradts zu unterbrechen, falls die Lage des Gehiuses nicht
einer Normallage entspricht. Dies kann beispielsweise dadurch hervorgeru-
fen werden, dass die Bedienperson stolpert und/oder stiirzt. In diesem Fall
kann der Betrieb des Arbeitsgerdts mit der erfindungsgemifen Fernsteuer-
vorrichtung gestoppt werden, d. h. es kann beispielsweise der Motor ausge-
schaltet werden, ein Ritteln der Maschine kann gestoppt werden, die Fahrt
kann gestoppt werden oder es konnen andere Bewegungen des Arbeitsge-
riats, d. h. der Maschine, unterbrochen werden. Bei einem ferngesteuerten
Kran kann beispielsweise eine Schwenkbewegung unterbrochen werden oder
bei ferngesteuerten Gabelstaplern kann die Auf- bzw. Abbewegung der Gabel
gestoppt werden, sowie die Fahrt des Gabelstaplers. Selbstfahrende Arbeits-
gerdte sind beispielsweise auch Bodenverdichtungsgerite, bei denen durch
die erfindungsgemife Fernsteuervorrichtung ein Riitteln oder die Fahrt un-

terbrochen werden kann.

Die Erfindung ermoglicht neben der Unterbrechung des Betriebs auch die
Steuerung von Arbeitsgerdten. In einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann
beispielsweise die Fahrtrichtung eines selbstfahrenden Arbeitsgerdts iiber
ein Kippen oder Schwenken des Gehiuses verdndert werden. Eine Linksdre-
hung kann beispielsweise durch das Absenken, d. h. Kippen, des linken
Teils des Gehduses erreicht werden und eine Rechtsdrehung durch das

rechtsseitige Absenken des Gehiuses.

Aufgrund des oben beschriebenen Kerngedanken der Erfindung ergibt sich,
dass der Betrieb des Arbeitsgerits bevorzugt bei Uberschreiten einer vorgeb-
baren Grenzlage des Gehduses unterbrechbar ist, wobei das Uberschreiten
der Grenzlage durch die Lageerfassungseinrichtung detektierbar ist. Mit an-
deren Worten wird der Betrieb des Arbeitsgerdats unterbrochen, falls sich das
Gehéduse nicht mehr in einer normalen Lage bzw. horizontalen Lage bei nor-

maler Bedienung befindet.

Es ist auch vorteilhaft, dass bei Erkennen eines Uberschreitens eines vor-

gebbaren Grenzwerts fiir eine zuldssige Lagednderung des Gehduses durch



WO 2004/090414 PCT/EP2004/003815

10

15

20

25

30

35

-3-

die Lageerfassungseinrichtung ein Unterbrechungssignal tber die Lage-
signalverbindung an die Sendeeinheit abgebbar ist, und dass das Unterbre-
chungssignal iiber die Sendeeinheit aussendbar ist, wodurch der Betrieb des
Arbeitsgerdts unterbrechbar ist. D. h. die Lageerfassungseinrichtung gibt
ein Unterbrechungssignal tiber die Lagesignalverbindung an die Sendeein-
heit ab, falls die Lage des Gehduses nicht bzw. nicht mehr der Normallage
entspricht. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Sendeeinheit
das Unterbrechungssignal an eine Empfangseinrichtung, die im Arbeitsgerit
vorgesehen ist, aussendet. Die Empfangseinrichtung des Arbeitsgerdts muss
so eingerichtet sein, dass sie die Signale der Sendeeinheit empfangen kann.
Die empfangenen Signale sind direkt von der Empfangseinrichtung verar-
beitbar, und ein entsprechendes Auswertsignal ist an eine Auswerteeinrich-
tung abgebbar. Durch die Auswerteeinrichtung wiederum ist der Betrieb des
Arbeitsgerdts beeinflussbar. Insbesondere kann beispielsweise der Betrieb
des Arbeitsgeridts durch die Auswerteeinrichtung gestoppt werden. Es sei an
dieser Stelle erwahnt, dass weitere Ausfithrungsformen denkbar sind, die
geeignet sind, die Signale der Sendeeinheit auszuwerten und den Betrieb des
Arbeitsgerits zu stoppen. Beispielsweise ist es moglich, dass durch die Emp-
fangseinrichtung der Betrieb des Arbeitsgerdts direkt beeinflussbar ist, d.

h., dass keine Auswerteeinrichtung vorhanden ist.

Bevorzugt ist die zuléssige Lagednderung durch eine erlaubte Winkelstellung
des Gehduses relativ zu einer horizontalen Normallage definiert. Der Betrieb
des selbstfahrenden Arbeitsgerdts kann unterbrochen werden, falls das Ge-
hause sich nicht in einer erlaubten Winkelstellung befindet, was beispiels-
weise der Fall sein kann, wenn die Bedienperson stiirzt und dadurch eine

extreme Schréiglage des Gehduses entsteht.

Das Uberschreiten des vorgebbaren Grenzwerts fiir eine zulissige Lageinde-
rung des Gehduses kann auch durch eine schockartige Bewegung des Ge-
héuses erfiillt werden. Mit der Lageerfassungseinrichtung kénnen somit
auch besonders schnelle, d. h. schockartige Bewegungen des Gehiuses er-
kannt werden, und die Lageerfassungseinrichtung kann dann das Unterbre-
chungssignal an die Sendeeinheit abgeben. Die erfindungsgemifie Fern-
steuerung erlaubt also auch die Unterbrechung des Betriebs des Arbeitsge-
rits bei einer schockartigen Bewegung des Gehéduses. Eine schockartige Be-

wegung kann beispielsweise tiber eine schnelle Anderung der Lage des Ge-
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hauses im Raum pro Zeiteinheit detektiert werden, d. h. es wird der Bewe-
gungsgradient bzw. Lagednderungsgradient bestimmt und bei Uberschrei-
tung eines vorgebbaren Grenzwerts der Betrieb des Arbeitsgerdts unterbro-

chen.

Der Betrieb des Arbeitsgerats kann insbesondere eine Fahrbewegung des Ar-
beitsgerdts umfassen. Somit ist wenigstens die Fahrbewegung des Arbeitsge-

rits durch die Lage des Gehduses unterbrechbar bzw. beeinflussbar.

Weiterhin kann der Betrieb weitere Bewegungen umfassen, die durch die Art
des Arbeitsgerats vorgegeben sind. D. h., es kann beispielsweise bei einem
selbstfahrenden Kran eine Schwenkbewegung des Krans unterbrochen wer-
den. Sie kann aber auch gezielt iiber eine Lageverinderung des Gehiuses

gesteuert werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform sind mittels der Lageerfassungsein-
richtung Lagesignale tiber die Lagesignalverbindung aussendbar, die einer
erfassten Lage entsprechen, und die Lagesignale sind in Form von Steuer-
signalen tber die Sendeeinheit aussendbar, wodurch der Betrieb des Ar-

beitsgerits beeinflussbar ist.

Der Betrieb des Arbeitsgerats ist bevorzugt wahlweise in einem Lagemodus
beeinflussbar, bei dem der Betrieb iiber die Lage des Gehiduses - wie in den
vorstehenden Anspriichen definiert - beeinflussbar ist, oder in einem Einga-
bemodus, bei dem der Betrieb tiber eine vom Bediener betitigbaren Eingabe-
einrichtung beeinflussbar ist, iiber die Eingabesignale iiber eine Eingabe-
signalverbindung an die Sendeeinheit abgebbar sind, durch welche die Ein-
gabesignale in Form von Steuersignalen aussendbar sind. Im Eingabemodus
kann der Betrieb beispielsweise tiber einen vom Bediener betitigbaren Joy-
stick beeinflusst werden. Lagemodus bedeutet, dass der Betrieb des Arbeits-
gerdts tber die Lage des Gehduses gesteuert werden kann, d. h. durch Kip-
pen oder Schwenken des Gehauses. Der Bediener der Maschine kann dabei
zwischen den verschiedenen Bedienmodi umschalten. Es ist auch méglich,
dass er die Funktionen des Arbeitsgerits auswihlen kann, die er per Kippen

oder Schwenken des Gehiduses steuern mochte.

Weiterhin ist es moglich, dass der Betrieb des Arbeitsgerits gleichzeitig im
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Lagemodus und im Eingabemodus beeinflussbar ist, wobei der Betrieb im
Eingabemodus gegeniiber dem Betrieb im Lagemodus bevorzugt wird, falls
eine Konfliktsituation auftritt, bei der durch den Lagemodus ein unter-
schiedlicher Betrieb als durch den Eingabemodus vorgegeben wird. Dies soll
jedoch nicht gelten, wenn das Uberschreiten einer zuldssigen Lageinderung
detektiert worden ist; dann muss in jedem Fall der Betrieb des Arbeitsgerits
unterbrochen werden. Es sei in diesem Zusammenhang darauf hingewiesen,
dass es auch sinnvoll sein kann, dass bestimmte Funktionen bzw. Betriebs-
funktionen des Arbeitsgerits in einem Lagemodus beeinflussbar sind, und
andere Funktionen im Eingabemodus. Beispielsweise kann es sinnvoll sein,
die Fahrtrichtung des Arbeitsgerits tiber die Lage des Gehéuses zu steuern,
wohingegen der Joystick, d. h. die Eingabeeinrichtung zur Steuerung ande-
rer Funktionen, beispielsweise eines schwenkbaren Arms bei einem Kran

verwendbar ist.

Bevorzugt weist die Lageerfassungseinrichtung einen Quecksilberschalter,
Kugelsensor, thermischen Vergleicher, Gyrosensor, Optiksensor oder ein In-

klinometer auf.

Weiterhin sind durch die Sendeeinheit Steuersignale bevorzugt in Form von
Infrarotstrahlung, Funksignalen, Ultraschallwellen und/oder Kabelsignalen

aussendbar.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden aus der nachfolgenden
Beschreibung einer bevorzugten Ausfiilhrungsform mit Bezug auf die Zeich-

nungen ersichtlich. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgeméfe Fernsteuervorrichtung zum Aussenden von

Steuersignalen an ein Arbeitsgerat;

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Fernsteuervorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgeméfe Fernsteuervorrichtung 1 mit einem Ge-
hiuse 2. Uber eine Sendeantenne 3 sind Steuersignale 4 aussendbar. Die
Steuersignale 4 werden von einer Empfangsantenne 5, die an einem selbst-
fahrenden Arbeitsgerdt 6, z. B. einer Bodenverdichtungsplatte oder —walze,

angebracht ist, empfangen.
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Fig. 2 zeigt eine Lageerfassungseinrichtung 7, die in dem Gehiuse 2 der
Fernsteuervorrichtung 1 vorgesehen ist. Das Gehéuse 2 umgibt eine Sende-
einrichtung 2A, die im Prinzip einem bekannten Handsender entspricht. Die
Lageerfassungseinrichtung 7 ist iiber eine Lagesignalverbindung 8 mit einer
Sendeeinheit 9 verbunden. Uber die Lagesignalverbindung 8 kann die Lage-
erfassungseinrichtung 7 ein Unterbrechungssignal oder Lagesignale an die

Sendeeinheit 9 abgeben.

Wird von der Lageerfassungseinrichtung 7 beispielsweise eine extreme
Schriglage des Gehduses 2 oder eine schockartige Lageveridnderung des Ge-
hiuses 2 detektiert, so wird ein Unterbrechungssignal tiber die Lagesignal-
verbindung 8 an die Sendeeinheit 9 abgegeben. Die Sendeeinheit 9, die bei-
spielsweise als Infrarotsender ausgebildet sein kann, kann das Unterbre-
chungssignal tiber die Sendeantenne 3 in Form eines entsprechenden Steu-
ersignals 4 aussenden. Das Steuersignal 4, das in dem Beispiel einem Un-
terbrechungssignal entspricht, wird von der Empfangsantenne 5 empfangen,
die am dem selbstfahrenden Arbeitsgerit 6 angebracht ist. Das empfangende
Steuersignal 4 wird von einer Empfangseinrichtung 10 verarbeitet, die ein
entsprechendes Auswertsignal 11 generiert. Das Auswertsignal 11, das in
diesem Beispiel einem kodierten Unterbrechungssignal entspricht, wird von
der Auswerteeinrichtung 12 empfangen und ausgewertet. Die Auswerteein-
richtung 12 kann dann den Betrieb des selbstfahrenden Arbeitsgerits 6 un-

terbrechen.

Fig. 2 zeigt auch eine Eingabeeinrichtung 13, die iiber eine Eingabesignal-
verbindung 14 mit der Sendeeinheit 9 verbunden ist. Die Eingabeeinrich-
tung 13 kann beispielsweise einen Joystick aufweisen, mit dem in bekannter
Weise bestimmte Betriebsfunktionen des selbstfahrenden Arbeitsgerits 6

steuerbar sind.

Hinsichtlich der Steuerbefehle, die eine Bedienperson iiber die Eingabeein-
richtung 13 abgibt, sei darauf hingewiesen, dass der Betrieb erfindungsge-
méf auch dann unterbrochen werden kann, wenn solche Steuerbefehle ab-
gegeben werden. Beispielsweise kann die Bedienperson ungiinstig auf die
Fernsteuervorrichtung 1 gestiirzt sein und auf dem Joystick der Eingabeein-
richtung 13 zu liegen kommen. In diesem Fall kann der Betrieb aufgrund

des durch die Lageerfassungseinrichtung 7 erfassten Schocks des Gehiuses
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Es kann auch sein, dass das Gehiduse 2 nach einem Sturz der Bedienperson
umgedreht auf dem Boden zu liegen kommt und der Joystick in eine Rich-
tung gedriickt wird, so dass giiltige Steuersignale abgegeben werden. In die-
sem Fall wird der Betrieb auf Grund der Lageabweichung des Gehauses 2

gegentiiber einer Horizontalebene unterbrochen.
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Patentanspriiche

Fernsteuervorrichtung (1) fur selbstfahrende Arbeitsgerite (6) mit

- einer von einer Bedienperson bedienbaren Sendeeinrichtung (2A) zum
Aussenden von Steuersignalen (4), durch die der Betrieb des Arbeitsge-
réts (6) beeinflussbar ist,

- einem Gehduse (2), in dem die Sendeeinrichtung (2A) angeordnet ist,

- einer Sendeeinheit (9) zum Aussenden der Steuersignale (4), die in der
Sendeeinrichtung (2A) angeordnet ist,

gekennzeichnet durch

- eine mit der Sendeeinheit (9) tiber eine Lagesignalverbindung (8) ver-
bundene Lageerfassungseinrichtung (7) zum Erfassen der Lage des Ge-
hauses (2),

- wobei die Steuersignale (4) durch die Lageerfassungseinrichtung (7)

iiber die Lagesignalverbindung (8) beeinflussbar sind.

Fernsteuereinrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Betrieb des Arbeitsgerdts (6) bei Uberschreiten einer vorgebbaren
Grenzlage des Gehiduses (2) unterbrechbar ist, wobei das Uberschreiten

der Grenzlage durch die Lageerfassungseinrichtung detektierbar (7) ist.

Fernsteuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

- bei Erkennen eines Uberschreitens eines vorgebbaren Grenzwerts fiir
eine zuldssige Lagednderung des Gehiuses (2) durch die Lageerfassungs-
einrichtung (7) ein Unterbrechungssignal tiber die Lagesignalverbindung
(8) an die Sendeeinheit (9) abgebbar ist, und dass

- das Unterbrechungssignal tiber die Sendeeinheit (9) aussendbar ist, wo-
durch der Betrieb des Arbeitsgerits (6) unterbrechbar ist.

Fernsteuereinrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die zulédssige Lagednderung durch eine erlaubte Winkelstellung relativ zu

einer horizontalen Normallage definiert ist.

Fernsteuereinrichtung nach Anspruch 3 oder 4,
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dadurch gekennzeichnet, dass
die Lagednderung ein Mag fiir eine Anderung der Lage des Gehiuses (2)

im Raum pro Zeiteinheit ist.

Fernsteuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Betrieb eine Fahrbewegung des Arbeitsgerits (6) umfasst.

Fernsteuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Betrieb Bewegungen umfasst, die durch die Art des Arbeitsgerits (6)

vorgegeben sind.

Fernsteuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

- mittels der Lageerfassungseinrichtung (7) Lagesignale tiber die Lage-
signalverbindung (8) aussendbar sind, die einer erfassten Lage entspre-
chen, und dass

- die Lagesignale in Form von Steuersignalen iiber die Sendeeinheit (9)
aussendbar sind, wodurch der Betrieb des Arbeitsgerits (6) beeinfluss-

bar ist.

Fernsteuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Betrieb des Arbeitsgerits (6) wahlweise

- in einem Lagemodus beeinflussbar ist, bei dem der Betrieb iiber die
Lage des Gehauses (2) wie in den vorstehenden Anspriichen definiert be-
einflussbar ist, oder

- in einem Eingabemodus, bei dem der Betrieb iiber eine vom Bediener
betétigbare, an der Sendeeinrichtung (2A) vorgesehene Eingabeeinrich-
tung (13) beeinflussbar ist, tiber die Eingabesignale {iber eine Eingabe-
signalverbindung (14) an die Sendeeinheit (9) abgebbar sind, durch wel-

che die Eingabesignale in Form von Steuersignalen (4) aussendbar sind.

Fernsteuereinrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Betrieb des Arbeitsgerits (6) gleichzeitig im Lagemodus und im Ein-
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gabemodus beeinflussbar ist, wobei der Betrieb im Eingabemodus ge-
gentliber dem Betrieb im Lagemodus bevorzugt wird, falls eine Konfliktsi-
tuation auftritt, bei der durch den Lagemodus ein unterschiedlicher Be-

trieb als durch den Eingabemodus vorgegeben wird.

Fernsteuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Lageerfassungseinrichtung (7) einen Quecksilberschalter, Kugelsen-
sor, thermischen Vergleicher, Gyrosensor, Optiksensor oder ein Inklino-

meter aufweist.

Fernsteuereinrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

durch die Sendeeinheit (9) Steuersignale (4) in Form von Infrarot-Strah-
lung, Funksignalen, Uliraschallwellen und/oder Kabelsignalen aussend-

bar sind.
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