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Zapojeni pro identifikaci vadnych pfenosovych pari telekomunikaénich kabeli

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zapojeni pro identifikaci chybné zapojenych kabelovych zil v
telekomunikaénich a signalnich kabelech zplisobené hlavné zaménou Zil mezi riznymi pary
kabelu.

Dosavadni stav techniky

Stavajici systém dodateCného vyhledani téchto zavad pfedstavoval nutnost méfeni kazdého
pfenosového okruhu s kazdym. To ptedstavovalo pro n okruhi:

nx(n-1)
p =
2
kde p je poCet méfeni a n je pocet parti (okruhi).
Pro bézny kabel 400XN (kabel o 400 ¢tyfkach t.j. 800 parech) by byl pocet méfeni:

800 x 799
p=— =319600.
2

Tento podet je z ¢asovych i finanénich diivodil nerealizovatelny. Proto zlistivalo a zlistava fada
téchto zdvad ve stavajicich inové budovanych kabelech metalickych ptistupovych siti
neodstranén.

K zdméné zil dochazi zpravidla pfi montazi kabelt, kdy jsou zaménény Zily stejného barevného
znadeni mezi pary riznych &tyfek. Neodstranéné zdvady typu zamény Zil zpdsobuji velky
preslech mezi okruhy a nahodilé vypadavani pfenosovych systémi PCM, nahodilé vypaddvani
systému izkopasmového ISDN a nahodilé ruseni piipojek internetu.

Vlastni kontrola vazeb mezi jednotlivymi pary kabelu se provadéla pomérné nakladnymi

méficimi pfistroji a to bud’ méficem preslechil, nebo méfi¢em kapacitnich nerovnovah.

Podstata technického feseni

Uvedeny nedostatek odstrafiuje zapojeni pro identifikaci vadnych prenosovych pari
telekomunikaénich kabeld, jehoZ podstata spoéiva v tom, Ze je tvofeno prvni diagonalou miistku
adruhou diagondlou mustku, kde prvni diagondla mistku je pfipojena jednak k prvnimu
rezistoru a druhému rezistoru a jednak k tietimu rezistoru a étvrtému rezistoru, zatimco druhd
diagonala miistku je pfipojena jednak k tfetimu rezistoru a jednak k Ctvrtému rezistoru, pficemz
prvni rezistor a druhy rezistor jsou shadnych elektrickych parametrii a tieti rezistor a Ctvrty
rezistor jsou shodnych elektrickych parametr.

Hlavni vyhoda zapojeni je spatiovana v tom, Ze zapojeni pro identifikaci vadnych ptenosovych
pard telekomunikacnich kabeld umoZiiuje provedeni kontrolnich m&feni mnohondsobné rychleji.
Ve vySe uvedeném piikladu stali novou metodou provést jen 799 méfeni t.j. pouze 0,25 %
z piivodnich méfeni. Dal3i vyhodou je, Ze mohu kontrolovat kabely, které jsou v provozu i pies
nékolik rozvadé&d pouze s kratkodobym pierusenim. Zapojeni piistroje pfedstavuje mistek,
ktery je vyvaZen za piedpokladu, Ze soudet kapacitnich vazeb prvého vodice prvého paru proti
obéma vodi¢iim druhého pdru je roven soudtu kapacitnich nerovnovah druhého vodice prvého
paru proti obéma vodi¢im druhého paru (Cac + Cbc = Cad + Cbd). V pfipadé, Ze dojde
k zaméné Zil dojde ke zméné kapacit Cac 11 a Cbc 13 ato souhlasnym smérem (bud’ se obé
zvysi, nebo se obé snizi) a protoZe jsou obé hodnoty na stejné strané rovnice, dojde k vyraznému
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nevyvaZeni mistku a akustické signalizaci zavady. Hlavni vyhodou navrZeného zapojeni je, Ze
odhaleni vadn& zapojenych parii je mnohonasobn& rychlej$i a vlastni pfipravek je v porovnani

vy

s méFitem preslechu nebo s méfidem kapacitnich nerovnovah mnohonéasobné levnéjsi.

Piehled obrazki na vvkresech
Na ptilozenych vykresech je uvedeno na obr. 1 - zdkladni zapojeni vlastniho mistku, na obr. 2 -

piiklad zapojeni pro méfeni ana obr.3 - schéma kapacitnich vazeb mezi dobrym a vadnym
parem.

Priklady provedeni

Zapojeni pro identifikaci vadnych ptenosovych péarii kabelu telekomunikaénich kabeld, podle
obr. 1 az3, je tvofeno prvni diagonalou mustku 5 a druhou diagondlou mistku 6, kde prvni
diagondla mistku 5 je pfipojena jednak k prvnimu rezistoru 1 a druhému rezistoru 2 a jednak
k tfetimu rezistoru 3 a &tvrtému rezistoru 4, zatimco druha diagonala mustku 6 je piipojena
jednak k tfetimu rezistoru 3 a jednak k &tvrtému rezistoru 4, pfi¢emz prvni rezistor 1 a druhy
rezistor 2 jsou shodnych elektrickych parametri atieti rezistor 3 actvrty rezistor 4 jsou
shodnych elektrickych parametri.

Zapojeni piistroje ma charakter mustku (viz obr. 1, 2 a3), kde prva diagonala § je tvofena
elektrickymi stfedy obou parll vytvofenymi pomoci prvniho rezistoru 1, druhého rezistoru 2,
tietiho rezistoru 3 a &tvrtého rezistoru 4 a na tuto prvni diagonalu § je zapojen nizkofrekvencni
generator. Druhd diagonala 6 je tvofena druhym parem (ovéfovany par) ana tuto druhou
diagonalu 6 je zapojen indikator (zesilovad 8 s reproduktorem). Vyrovnani nezapojeného mistku
(pouze s piipojnymi $idrami) umoZiuje potenciometr 7. Pfi vlastnim méfeni se napied zapoji na
prvou diagonalu 5 generdtor o kmitotu 800 a2 1000 Hz, ktery miZe byt modulovan nizSim
kmitoétem pro lepsi rozlideni mé¥icitho signdlu. Nastavim potenciometrem 7 nejslabsi ton
reproduktoru. Vyhleda se jeden dobry par proti kterému se ovéfuji viechny ostatni pary kabelu.
Dobry par 9 ziistava trvale zapojen na zditkach a, b pro prvy par a na zdifky oznacené ¢, d, se
zapojuji postupné ostatni ovéfované pary 10. Z obr. 3, kde jsou nad sebou zakresleny tfi pary
vodi¢t je prvy par dobry adruhy par (ovéfovany) je chybny, protoZe jeden z jeho vodicd
neprochazi v celém pribéhu rovné, ale pfechazi v uréitém tseku kabelové trasy do daliho
(tfetiho) pdru 15. Tim je zpisobeno, Ze kapacitni vazby 11 a 13 jsou chybové a zpisobi
nevyvaZenost mustku. zatimco kapacitni vazby 12 a 14 nemaji chybovy charakter, protoze d
vodi¢ druhého paru 10 probiha v celém pribéhu kabelu rovné. Vadny par se ohlas{ silnym ténem
z reproduktoru. Vlastni zkouseni postupuje tak rychle jak se staci ptipojovat zkouSené pary. Na
funkci ptistroje se nic neméni pokud se zaméni napojeni generatoru s indikatorem.

Prumvslova vyuZitelnost

Zapojeni pro identifikaci vadnych pfenosovych pari kabelu telekomunikaCnich kabeld je
vyuzitelné na vSech sdélovacich a signdlnich kabelech pouZivanych k pfenosu hovorovych
i datovych signald, zejména pfi vystavbé novych telefonnich kabelovych siti a pro kontrolu
stavajicich kabelovych vedeni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zapojeni pro identifikaci vadnych pfenosovych parii kabefu telekomunikacnich kabeld,
vyznacdujici se tim, Zejetvofeno prvni diagondlou mistku (5) a druhou diagonalou
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mistku (6), kde prvni diagonala mistku (5) je pripojena jednak k prvnimu rezistoru (1)
a druhému rezistoru (2) a jednak k tfetimu rezistoru (3) a &tvrtému rezistoru (4), zatimco druha
diagondla mistku (6) je pFipojena jednak k tfetimu rezistoru (3) a jednak k &tvrtému rezistoru
(4), pti€emz prvni rezistor (1) a druhy rezistor (2) jsou shodnych elektrickych parametrii a tieti
rezistor (3) a Ctvrty rezistor (4) jsou shodnych elektrickych parametrd.

2 vykresy




cz 7902 Ul

Dobry par

Ovéiovany par

Obr. 1

e .

Dobry par

==
N /_3— L] = Generator
b -
e
7

Ovétovany par

Zesilovat

W N
=N\

Obr. 2



CZ 7902 U1

A

M

I

Obr. 3

Konec dokumentu




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

